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Fabricante: Luxaflex ou equivalente técnico

A instalacao devera ser executada pela CONTRATADA, feita por méo-de-obra experiente e
especializada na colocacéo deste tipo de produto.

Consideram-se incluidos nestes servicos todos os materiais, mao de obra e acessérios e/ou
complementos necessarios para a completa execucdo dos servicos, mesmo que nhado
explicitamente descritos nestas especificacdes, porém necessarios para a entrega dos servigos
perfeitamente concluidos e acabados em todos os seus detalhes.

Todas as medidas deverdo ser conferidas pela CONTRATADA, antes da execucdo dos
Servicos.

3.2.7.12.3 c) Base para palco do auditério

Devera ser fornecida base para o palco do auditério, executada em estrutura de guias de
madeira e sarrafos, sobre os quais serdo fixadas, através de parafusos auto-atarrachantes,
chapas de MDF com espessura de 1,5cm.

A estrutura da base devera possibilitar sustentacdo adequada ao numero de usuarios e
mobiliario previstos no projeto arquitetdnico, sem empenas ou inclinagoes.

O fechamento frontal ser4 executado em chapas de MDF de espessura 0,8cm, fixadas a
estrutura através de parafusos auto-atarrachantes.

Toda a base deverd ser revestida em carpete, com as mesmas especificaces do piso do
auditorio.

Na borda da base, devera ser firmemente fixada cantoneira metdlica em aluminio anodizado de
boa resisténcia, sem arestas vivas, com largura minima em ambas as faces de 5¢cm.

3.2.7.12.4 Complementos Externos
3.2.7.12.4 a) Cerca de tela c/moirdes de concreto — Completa

Deverdo ser fornecidas e instaladas cercas de tela de aco galvanizada, para instalacdo no
cercamento externo da area da SCI e no fechamento interno do estacionamento de veiculos,
conforme indicado no projeto arquiteténico

A cerca devera ser fornecida completa, com tela em malha de 64x64mm com fios 12BWG
(2,70mm), altura de 2,40m, moirdes verticais de concreto com topo inclinado, de se¢cdo minima
de 10x10cm. A fixacdo dos moirdes devera ser feita com a utilizacdo de bases de concreto
abaixo do nivel do terrapleno, com dimensfes minimas de 0,30x0,30m de base e 0,60m de
altura. O afastamento entre moirdes devera ser no maximo de 2,50m e todos os topos
inclinados das cercas deverao ficar voltados para o lado exterior. A tela devera ser alinhada
com os moirfes e totalmente esticada com a utilizag@o de alinhadores. Apos a tela devera ser
amarrada nos moirdes com o emprego de fios de arame galvanizado 14BWG a cada 50cm de
altura. As emendas da tela somente serdo aceitas junto aos moirdes, e deverdo ser feitas com
a sobreposicao de uma malha e costura com as proprias franjas da tela. No topo inclinado dos
moirdes, deverdo ser colocados trés linhas de arame farpado com bitola de 16BWG.

A execucdo dos servicos deverd ser feita por mao de obra especializada e segundo
procedimentos usuais e consagrados para este tipo de servico. Para a fixacdo da tela aos
moirdes, deverdo ser utilizados complementos de fixacdo e esticadores, conforme
recomendacdes do fabricante da tela utilizada.

Consideram-se incluidos nestes servicos todos os materiais, mao de obra e acessérios e/ou
complementos necessarios para a completa execugdo dos servicos, mesmo que nao
explicitamente descritos nestas especificacdes, porém necessarios para a entrega dos servigos
perfeitamente concluidos e acabados em todos os seus detalhes.

3.2.7.12.4 b) Equipamentos da cancha do Mini Campo de Futebol Society

Deverao ser fornecidos e instalados na cancha da mini-quadra de esportes os equipamentos a
seguir relacionados:
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» Goleira Futsal - 02 unidades completas com redes — Estrutura composta e conformada
com tubos de aco de @2.1/2" e 1.1/2", com paredes de 3,75mm e ganchos para fixacdo
da rede. Redes de polipropileno de malha 13 com espessura @3mm.

» Fechamento lateral com Tubo Ago (H=6m) Tela Galvanizada Fio 12 e Malha 3x3" até
2m, e Tela Nylon Fio 3mm e Malha 12x12cm nos 4m restantes.

» Fechamento superior Tela Nylon Fio 3mm e Malha 12x12cm.

Todos os equipamentos a serem fornecidos deverdo ser metalicos, conforme dimensfes e
particularidades de cada equipamento conforme detalhado no projeto arquitetbnico. Todos os
componentes deverdo ser entregues no local das obras, completamente prontos, pintados e
acabados em todos os detalhes. Na obra os equipamentos deverdo posicionados e
concretados em suas respectivas bases.

Consideram-se incluidos nestes servicos todos os materiais, equipamentos, méo de obra e
acessorios e/ou complementos necessarios para a completa execucdo dos servicos, mesmo
gue nado explicitamente descritos nestas especificagbes, porém necessarios para a entrega dos
servicos perfeitamente concluidos e acabados em todos os seus detalhes.

3.2.7.13 SINALIZACAO
3.2.7.13.1 Sinalizacao Interna
3.2.7.13.1 a) Placas Locacionais Portas - 38,5x11cm

Deverdo ser fornecidas e instaladas placas informativas de face Unica, para aplicacao direta
sobre portas localizadas no prédio principal e dos depésitos, com dimensfes de 38,5x11cm,
conforme detalhamento constante no projeto arquiteténico.

As placas de sinalizacdo, serdo em chapa metalica galvanizada n° 22, com bordas viradas
conforme projeto.

Instalacéo:
Deverdo ser fixadas em suas posi¢cfes definitivas com a utilizagc&o de fita adesiva dupla face de
neoprene da 3M, referéncia 4950, ou equivalente técnico, especifica para tal finalidade.

Os textos deverdo ser adesivados. A fixagdo devera ser feita sobre superficie totalmente limpa
e por mao de obra especializada.

» Tratamento — Tratamento anti-corrosivo e pintura de fundo;
» Aplicacdo com pistola de tinta epdoxi semi-brilho em todas as faces Coralfen;
e Acabamento: Ref. Coral branco N 9,5 ou equivalente técnico.

Consideram-se incluidos nestes servigos todos os materiais, méo-de-obra e acessérios e/ou
complementos necessarios para a completa execucdo dos servicos propostos, mesmo que néo
explicitamente descritos nestas especificacdes, porém necessarios para a entrega dos servicos
perfeitamente prontos e acabados em todos os seus detalhes.

Descricdo Quantidade de Locacionais Portas
MATERIAL DE LIMPEZA 01
LAVANDERIA 01
DESPENSA 01
COZINHA 01
REFEITORIO 01
AUDITORIO 02
SALA APOIO 01
SALA TECNICA 01
ESCRITORIO ADM. 01
SALA DE ALARME E OPERACOES 01
COMANDANTE 01
SARGENTACAO 01
REUNIOES 01
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BIBLIOTECA / SALA DE ESTUDOS 01
DORMITORIO MASCULINO 01
DORM. SUB OFICIAL E SARGENTO 01
DORMITORIO FEMININO 01
ALOJAMENTO COMANDANTE 01
ACESSO COBERTURA 01
ESTAR/TV 01
DEPOSITO PNEUS 01
SALA AR COMPRIMIDO 01
DEPOSITO LGE 01
DEPOSITO N2 01
HIGIENIZACAO 01
ESCADA 01
DEPOSITO 02
FERRAMENTARIA / OFICINA 01

AS PLACAS VDE VESTIARIO FORAM INCLUIDAS NO ITEM: 3.2.7.17.1 c) Placas
Informativas, pictogramas - 26x26cm, CONFORME PROJETO ARQUITETONICO

3.2.7.13.1 b) Placas de Regulamenta¢do Paredes - 38,5x11cm

Deverdo ser fornecidas e instaladas placas de Regulamentag&o de face Unica, para aplicagcéo
direta acima das portas no prédio principal e dos depésitos, com dimensdes de 38,5x11cm,
conforme detalhamento constante no projeto arquiteténico.

As placas de sinalizagdo, serdo em chapa metalica galvanizada n° 22, com bordas viradas
conforme projeto.

Instalacéo:
Deverao ser fixadas em suas posi¢des definitivas com a utilizagc&o de fita adesiva dupla face de
neoprene da 3M, referéncia 4950, ou equivalente técnico, especifica para tal finalidade.

Os textos deverao ser adesivados. A fixacdo devera ser feita sobre superficie totalmente limpa
e por mao de obra especializada.

« Tratamento — Tratamento anti-corrosivo e pintura de fundo;
» Aplicacdo com pistola de tinta epdxi semi-brilho em todas as faces Coralfen;
* Acabamento: Ref. Coral branco N 9,5 ou equivalente técnico.

Consideram-se incluidos nestes servicos todos os materiais, mao-de-obra e acessorios e/ou
complementos necessarios para a completa execucdo dos servicos propostos, mesmo que néo
explicitamente descritos nestas especificacdes, porém necessarios para a entrega dos servigos
perfeitamente prontos e acabados em todos os seus detalhes.

Descricao Quantidade
MATERIAL DE LIMPEZA 01
LAVANDERIA 01
DESPENSA 01
COZINHA ol
REFEITORIO 01
AUDITORIO 02
SALA APOIO 01
SALA TECNICA 01
ESCRITORIO ADM. 01
SALA DE ALARME E OPERACOES 01
COMANDANTE 01
SARGENTACAO 01
REUNIOES 01
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BIBLIOTECA / SALA DE ESTUDOS 01
DORMITORIO MASCULINO 01
DORM. SUB OFICIAL E SARGENTO 01
DORMITORIO FEMININO 01
ALOJAMENTO COMANDANTE 01
ACESSO COBERTURA 01
ESTAR/TV 01
DEPOSITO PNEUS 01
SALA AR COMPRIMIDO 01
DEPOSITO LGE 01
DEPOSITO N2 01
HIGIENIZACAO 01
ESCADA 01
DEPOSITO 02
FERRAMENTARIA / OFICINA 01

3.2.7.13.1 c) Placas Informativas, pictogramas - 26x26cm

Deverdo ser fornecidas e instaladas placas Informativas, pictogramas de face Unica, para
aplicacdo direta sobre portas dos Sanitarios no prédio principal e dos depésitos, com
dimensdes de 26x26cm, conforme detalhamento constante no projeto arquiteténico.

As placas de sinalizagdo, serdo em chapa metalica galvanizada n° 22, com bordas viradas
conforme projeto.

Instalacéo:
Deverao ser fixadas em suas posi¢cdes definitivas com a utilizacdo de fita adesiva dupla face de
neoprene da 3M, referéncia 4950, ou equivalente técnico, especifica para tal finalidade.

Os textos deverdo ser adesivados. A fixagdo devera ser feita sobre superficie totalmente limpa
e por mao de obra especializada.

* Aplicacdo de 1 deméo de Primer N1202 da Coral, Ref. Coralmax Shop Primer ou
equivalente técnico.

* Aplicacdo a revolver de 2 deméo de Tinta Epéxi semi-brilho Coralfen, Ref. Coral Branco
N 9,5 ou equivalente técnico.

Consideram-se incluidos nestes servigcos todos os materiais, mao-de-obra e acessorios e/ou
complementos necessarios para a completa execucdo dos servicos propostos, mesmo que néo
explicitamente descritos nestas especificaces, porém necessarios para a entrega dos servicos
perfeitamente prontos e acabados em todos os seus detalhes.

Descricdo Quantidade
SANITARIO MASCULINO PNE 01
SANITARIO FEMININO PNE 01
SANITARIO MASCULINO 01
SANITARIO FEMININO 02
SANITARIO / DUCHA 01
VESTIARIO MASCULINO 02
VESTIARIO FEMININO 02

3.2.7.13.2 Sinalizacdo Externa
3.2.7.13.2 a) Placa Identificacao Prédio - 290x45cm

Devera ser fornecida uma placa metalica de sinalizacdo externa, para instalacdo na Fachada
Principal do Prédio, conforme indicado no projeto arquitetonico.
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A placa a ser fornecida devera ter dimensfes de 2,90x0,45m e ser4 composta por uma
estrutura metalica de suporte, em perfis cantoneira de 1.1/2"x1/8" e fechamento em chapa 20,
fixados sobre dois tubos de aco galvanizado de 3", fixados em base de concreto de
50x50/50cm, enterradas no solo, conforme detalhado no projeto arquiteténico.

Sobre a estrutura da placa, serd aplicado letreiro adesivo (recorte eletrbnico). Os textos a
serem aplicados sobre a chapa pintada, deverdo ser feitos com peliculas vinil auto-adesivas
(SCOTLITE OPAQUE FILM, da 3M ou equivalente técnico), recortadas eletronicamente, nas
cores e textos detalhados no projeto.

Todo o conjunto de estrutura metalica devera ser fornecido com tratamento anticorrosivo e
pintura de acabamento em epodxi, nas cores Azul Real e verso e pilares de apoio em Cinza
claro.

Consideram-se incluidos nestes servigos todos os materiais, méo-de-obra e acessérios e/ou
complementos necessarios para a completa execucdo dos servicos propostos, mesmo que néo
explicitamente descritos nestas especificacdes, porém necessarios para a entrega dos servi¢cos
perfeitamente prontos e acabados em todos os seus detalhes.

3.2.7.14 DIRETRIZES PARA ADAPTACOES DA NOVA SESCINC DO SBJV PARA
ACESSIBILIDADE UNIVERSAL - NBR 9050/2004

3.2.7.14.1 Rebaixo de calcadas e instalacdo de rampas no percurso de acesso das
areas publicas.

3.2.7.14.1 a) Contrapiso de concreto - esp. média 10cm

Deverdo ser executados contrapisos de concreto, com espessura média de 10cm em todos os
enchimentos das rampas que deverdo ser executadas nas &reas externas dos passeios,
conforme indicado no projeto arquitetonico.

O concreto do contrapiso devera ser executado com concreto fck 10MPa, com espessura de
10cm, lancado diretamente sobre o substrato que devera estar limpo e isento de sujidades.

A camada superficial do concreto de enchimento devera ser nivelada de forma que possa
manter os niveis e inclina¢des requeridos no projeto arquiteténico.

3.2.7.14.1 b) Cimentado de Regularizagao

Seré feito cimentado de regularizacédo de piso, nas rampas novas, conforme indicado no projeto
arquiteténico.

O cimentado de piso devera ter espessura de 3,0cm e ser executado com argamassa de
cimento e areia no trago 1:4.

A superficie a receber o cimentado, deverd ser perfeitamente limpa e abundantemente lavada
no momento do langcamento.

As superficies finais deverdo ser desempenadas e alisadas moderadamente, de forma a
regularizar toda a area. Nas rampas, a superficie final do cimentado ap6s regularizado, devera
ser passada uma vassoura de piagaba no sentido transversal, de modo a deixar uma superficie
rugosa e anti-derrapante.

3.2.7.14.2 Rota acessivel para as areas publicas e apoio
3.2.7.14.2 a) Areas internas - Piso Podotatil Direcional e de Alerta em Borracha

Devera ser aplicada faixa de Piso Podotatil Direcional em Borracha, referéncia SRD da Steel
Rubber, ou equivalente técnico, conforme indicado no projeto arquitetdnico. Toda a faixa devera
ter suas bordas arrematadas obrigatoriamente por perfis de aluminio. A fixacdo devera ser
realizada sobre o piso e/ou contrapiso conforme indicagéo do fabricante.

3.2.7.14.2 b) Areas Externas - Piso Podatil Direcional e de Alerta em Concreto
Pigmentado
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Devera ser aplicada faixa de Piso Podotatil Direcional em Concreto Pigmentado, referéncia 25-
7864-11350 da Techogran, ou equivalente técnico, conforme indicado no projeto arquitetdnico.

Deverdo ser aplicados quadros efou faixas de Piso Podotatii de Alerta em Concreto
Pigmentado, referéncia 25-7864-11340 da Tecnogran, ou equivalente técnico, conforme
indicado no projeto arquitetdnico.

As dimensbes especificas das placas de piso, bem como a disposicao e particularidades de
aplicacdo deverédo ser feitas segundo a paginacao existentes nos pisos adjacentes do local de
aplicacéo.

A CONTRATADA devera apresentar previamente para a Aprovacao da Fiscalizagdo, amostras
das placas de piso a serem utilizadas.

Para assentamento das placas, serda feito sobre contrapiso de concreto, conforme
procedimento descrito a seguir:

a) A colocacdo do piso sera feita sobre camada de no minimo 20mm, de argamassa de
nivelamento x areia, traco de 1:3, previamente colocada e devidamente nivelada com os
pisos existentes.

b) Os pisos a serem assentados sobre a camada de argamassa, deverao ter juntas conforme
as existentes no local.

c) O rejuntamento entre placas devera ser realizado com pasta de cimento ou argamassa
corretiva de coloracgédo igual a do piso.

Consideram-se incluidos neste item, todos os materiais, acabamentos e mao-de-obra
necessarios para a perfeita conclusdo do revestimento, mesmo que nao constantes claramente
nestas especificacbes ou desenhos do projeto, porém indispensaveis para conclusdo dos
Servigos.

3.2.7.14.3 Rampa de acesso ao auditério, com corrimao.
3.2.7.14.3 a) Base para rampa em alvenaria com enchimento

A base da rampa devera ser executada sobre o solo compactado, conforme inclinagdes e cotas
indicados no projeto arquiteténico.

Devera ser executada viga baldrame junto aos limites da rampa.

Sobre a viga baldrame, devera ser executado fechamento em alvenaria de tijolos macicos, com
espessura de 25cm, para contencdo do enchimento da rampa.

Devera ser feita aplicacdo de uma camada de enchimento de piso na &area onde sera
executada a rampa, com o objetivo de regularizar, nivelar e dar caimento adequado .

A superficie de base a receber o enchimento de piso, deverd ser perfeitamente limpa e
abundantemente lavada no momento do langamento do cimentado, com argamassa e cimento
e areia no traco 1:4, na espessura necessaria para a regularizacéo e nivelamento de todo o
piso. A superficie dos enchimentos deverdo ser desempenadas alisadas moderadamente, de
forma a regularizar toda a area do piso.

Devera ser executado contrapiso de concreto, com espessura média de 10cm sobre o
enchimento da rampa, conforme inclinacdes e cotas indicados no projeto arquiteténico. O
concreto do contrapiso devera ser executado com concreto fck 10MPa, com espessura de
10cm, lancado diretamente sobre o substrato que derara estar limpo e isento de sujidades. A
camada superficial do concreto do enchimento devera ser nivelada de forma que possa manter
os niveis e inclinagBes requeridos no projeto arquitetdnico.

Sobre o contrapiso, devera ser assentado revestimento de piso de Basalto Tear Polido,
conforme ja descrito anteriormente.

3.2.7.14.4 Vaga para PNEs no estacionamento publico.

3.2.7.14.4 a) Pintura de Pisos - Pintura de demarcacdo de box para estacionamento de
deficiente fisico

INFRAERO EGSP

Autenticado digitalmente por MARIANA EMIDIO GUIMARAES e JOSE AUGUSTO VASCONCELOS
SOUZA em 27/02/2020 00:00:00.

Documento N°: 950341.4252755-8727 - consulta & autenticidade em
https://sigadoc.infraero.gov.br/sigaex/public/app/autenticar

SEDEEXT202000030



JVL /ECB/900.ET- 002 RO Visto: Folha 105 de 256

Deverdo ser feitas pinturas no piso para demarcacgéo e limitacdes dos box de estacionamento
de veiculos dos Deficientes Fisicos, conforme indicado no projeto arquitetonico.

A pintura de demarcacdo externa das vagas devera ser feita em faixas continuas,
perpendicular ao meio fio, com 20cm de largura, na cor branca, conforme detalhamento
constante no projeto arquiteténico.

A pintura da area de embarque e desembarque junto a vaga devera ser feita em faixas
continuas com 10cm largura, na cor amarela, conforme detalhamento constante no projeto
arquiteténico.

Utilizacao de tinta a base de polimeros acrilicos, com referéncia comercial Supercril da Indutil,
ou equivalente técnico, cores: branca e amarela.

O procedimento a ser utilizado para a pintura, devera seguir a especificagao do fabricante.
3.2.7.14.4 b) Pintura de Pisos - Pictograma para box de deficiente fisico

Devera ser pintado sobre o piso dos Box do estacionamento para Deficientes fisicos o
pictograma universal, conforme indicado no projeto arquitetdnico.

O pictograma deve ser padrdo NBR 9050, na cor azul seguranga

A pintura devera ser feita, com a utilizacao de tinta a base de polimeros acrilicos, com referéncia

comercial Supercril da Indutil, ou equivalente técnico, na cor azul seguranca.
3.2.7.14.5 Portas do auditério com abertura para o lado externo e raio de giro de 180°

A dimensao e abertura das portas do auditério devem ser adaptadas para atendimento integral
da NBR 9050/2004, conforme projeto arquitetdnico, preservando as demais caracteristicas da
esquadria.

3.2.7.14.6 Previsao de lugares para PNEs e local para tradutor de libras no auditério.
3.2.7.14.6 a) Local para tradutor de libras

Devera ser previsto no palco, no local indicado em projeto, ponto para posicionamento de
tradutor de LIBRAS, constituido por marcagdo sobre o piso e ponto de iluminagdo focal, com
luminaria de foco fechado e lampada de luz fria, que propicie intensidade adequada iluminagéo
para a funcao exercida.

3.2.7.14.7 Rampa de acesso ao palco no auditério.

A rampa de acesso ao palco devera ser executada em estrutura de guias de madeira e
sarrafos, sobre os quais serdo fixadas, através de parafusos auto-atarrachantes, chapas de
MDF com espessura de 1,5cm. A estrutura da base devera possibilitar sustentacéo adequada a
uso previsto.

O fechamento frontal sera executado em chapas de MDF de espessura 0,8cm, fixadas a
estrutura através de parafusos auto-atarrachantes.

Toda a rampa deverd ser revestida em borracha lisa (antiderrapante). Nas bordas laterais, sob
o corrimdo, devera ser instalada cantoneira metéalica, sem arestas vivas e com largura minima,
em ambas as faces, de 3cm.

Referéncia Comercial: Knall ou equivalente técnico. Cor: Chumbo

3.2.7.14.8 Sanitarios publicos masculino e feminino exclusivos para PNEs junto ao
auditério.

3.2.7.14.8 a) Execucéo geral e acabamentos

Os procedimentos gerais de execucao e acabamentos dos sanitarios para PNEs, excetuando-
se lougas, acessérios e materiais especificos, abaixo citados, devem seguir o padrdo dos
demais sanitarios do prédio.

3.2.7.14.8 b) Acessorios e Acabamentos especificos

Aparelhos e Metais
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e Todos os aparelhos e metais a serem fornecidos, deverdao estar em conformidade com
a NBR 9050/2004 e demais Normas vigentes, e as respectivas instalacdes
rigorosamente de acordo com as recomendag¢fes dos Fabricantes.

Lavatério com coluna suspensa - completo ¢/ torneira, valvula, ligacéo flexivel e acessoérios de
ligacéo e fixagédo

Os lavatérios devem ser suspensos, sendo que sua borda superior deve estar a uma altura de
0,78 m a 0,80 m do piso acabado e respeitando uma altura livre minima de 0,73 m na sua parte
inferior frontal. O siféo e a tubulacdo devem estar situados a no minimo 0,25 m da face externa
frontal e ter dispositivo de protecdo do tipo coluna suspensa ou equivalente técnico. Nao é
permitida a utilizacdo de colunas até o piso ou gabinetes. Sob o lavatério ndo deve haver
elementos com superficies cortantes ou abrasivas.

« Deverdo ser fornecidos lavatérios com coluna suspensa completos, para instalacdo nos
Sanitarios P.N.E, conforme indicado no projeto arquitetdnico.

» Os lavatorios deverdo atender ao que segue:

¢ Modelo: Linha Vogue Plus

» Cor: Branco

* Referéncias: L51 + CS1

« Fabricante: DECA, ou equivalente técnico.

e Acessorios: Conjunto de acessérios que devem acompanhar no fornecimento de cada
lavatorio:

» Vélvula de escoamento para lavatorio cromada, com tampa plastica - Ref. 1602 Cromado
Deca ou equivalente técnico;

» Ligacéo flexivel cromada, comprimento de 30cm - Ref. 4606 Cromado Deca ou equivalente
técnico;

e Torneira de mesa p/lavatério, acabamento Cromado, DECA, DECAMATIC cadigo.
1170C mesa, ou equivalente técnico;

» Kit de Parafusos de fixagao de lavatério, luxo c/arruela metdlica cromada e bucha de nylon;
Ref. VST 982 da Esteves, ou equivalente técnico.

« Sifao articulado 1682C Deca ou equivalente técnico, cromado.

» Consideram-se incluidos nestes servicos todos os materiais, mdo de obra e acessorios
e/ou complementos necessarios para a completa execugdo dos servicos, mesmo que
ndo explicitamente descritos nestas especificagcdes, porém necessarios para a entrega
dos servicos perfeitamente concluidos e acabados em todos os seus detalhes.

Bacia Sanitaria - completa com véalvula de descarga e acessérios de ligacéo e fixacdo

e Devera ser fornecida bacia sanitaria com valvula de descarga para instalacdo no
Sanitério P.N.E., conforme indicado no projeto arquiteténico.

* A bacia sanitéria devera atender ao que segue:

e Modelo: Bacia Vogue Plus Linha Conforto, ou equivalente técnico.

» Cor: Branco

* Referéncia: P51

» Fabricante: DECA, ou equivalente técnico.

e Acessorios: Conjunto de acessorios da DECA, ou equivalente técnico, que devem
acompanhar no fornecimento de cada vaso sanitario:

» Tubo de ligacdo com anel expansor, ref. 1968C DECA, ou equivalente técnico;

* Anel de vedacgao, ref. AV 90 01, ou equivalente técnico;

« Kit de Parafusos de fixacdo de vaso sanitério, luxo c/arruela metalica cromada e bucha de
nylon, Ref. VST 982 da Esteves, ou equivalente técnico;

* Valvula de descarga 4916.C.114.DUO DECA ou equivalente técnico;

e Consideram-se incluidos nestes servicos todos 0os materiais, mao de obra e acessorios
e/ou complementos necessarios para a completa execucdo dos servicos, mesmo que
ndo explicitamente descritos nestas especificacdes, porém necessérios para a entrega
dos servicos perfeitamente concluidos e acabados em todos os seus detalhes.
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Cabide de Louca

« Deve ser instalado cabide junto a lavatdrio a uma altura entre 0,80 m a 1,20 m do piso
acabado. Recomenda-se que ndo seja instalado atras de portas e que néo crie saliéncia
pontiaguda — Ref. A 680, Deca ou equivalente técnico.

Saboneteiras para sabao liquido - Fornecimento e Instalacéo

» Devera ser fornecida saboneteira para Sabao Liquido, tipo Spray, com capacidade para
500ml, moldada em plastico ABS, na cor Branca, Ref. KLASSIC-44330, LALEKLA ou
equivalente técnico, para instalagéo junto ao lavatorio de cada Sanitario P.N.E.

Porta-toalhas para toalhas de papel - Fornecimento e Instalacédo

« Devera ser fornecido Toalheiro para toalhas de papel, em ABS na cor Branco
» Referéncia: KLASSIC - 44135 — Lalekla, ou equivalente técnico, para instalacéo junto ao
lavatdrio de cada Sanitario P.N.E.

Porta-papel higiénicos - Fornecimento e Instalacéo

« Deveré ser fornecido Dispenser para Papel Higiénico Roldo. Ref. LALEKLA ou equivalente
técnico, para instalagdo junto ao vaso de cada Sanitario P.N.E.

Espelho inclinado 50x90cm

 Devera ser fornecido espelho de cristal 4mm, nas dimensdo de 50x90cm, para
instalacao junto ao lavatério de cada Sanitario P.N.E.

* O espelho devera ser fixado de forma inclinada na parede (inclinagdo de 109, utilizando
bot6es Cromados.

e A parte superior e as laterais serdo fechadas com MDF com revestimento melaminico
texturizado, cor branco — Ref. Masisa do Brasil LTDA ou equivalente técnico.

Barras de apoio fixas - Fornecimento e Instalacéo

» Deverdo ser fornecidas barras de apoio metalicas fixas, com dimensdes e formatos
conforme NBR 9050/2004, em aco inox, para instalacdo em cada Sanitario P.N.E.. As
barras deverdo ser instaladas junto ao vaso sanitério (lateral e posterior), em torno da
cuba e na porta.

» As barras deverdo ser firmemente fixadas as paredes com a utilizacdo de parafusos e
buchas de expanséo.

» Referencia Comercial: DECA ou equivalente técnico

Alarme

Devera ser fornecido e instalado um sistema de sinalizacao visual e sonora de emergéncia em
cada Sanitario P.N.E.

Este sistema é composto por:

» Central de comando com sinalizac¢ao visual e sonora de emergéncia em banheiros para
pessoas com necessidades especiais, de 30 a 60 dba intermitente grave / 1-3 seg,
alame visual em led's vermelho de 5 a 75 candelas embutida em caixa de pvc 4"x2" a
230cm do piso 220v/60hz.

« Comando remoto, com botdo, instalado internamente para acionamento em caso de
emergéncia, ligada a central de comando embutida em caixa de pvc 4"x2" a 40cm do
piso.

O acionador da sinalizagao de emergéncia (c/ alimentacao elétrica)deve ter ref. ALARMSEG
SQ1M4N-2 ou ARCO CR-06 ou equivalente.
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O sinalizador tipo coluna STACKLIGHT, composta por moédulo base - codigo E26 ALVS5,
moédulo XENON FLASH - cédigo E26 AXOV5 e modulo de sinalizagédo sonora - cddigo E26
BNPVS5, da "EATON", ou equivalente.

Ducha higiénica

Devera ser fornecido e instalado ducha higiénica com registro 90° préximo da bacia sanitaria em
cada sanitario P.N.E.

* Modelo: 1984 Smart cromado.
» Referencia Comercial: DECA ou equivalente técnico.

Chapa em ago inox

Deverdo ser instalados nas portas e batentes dos sanitarios P.N.E. chapas em inox para protecéo
contra batidas, impactos.

As chapas deverao ter altura H= 40cm e espessura de 2mm e fixadas tanto pelo lado interno
guanto externo dos sanitarios P.N.E.

Placa em braille

Devera ser fornecido e instalado placa de aluminio com sinalizacdo em braille na parede do lado
externo de cada sanitario P.N.E., com indicacéo do sanitario conforme NBR9050.

As placas deverao ter dimensédo 10x30cm.

Referéncia comercial: Estudio Lherzog ou Arco Sinalizagdo Ambiental, ou equivalente técnico.

3.2.7.14.10 Sinalizacéo Visual
3.2.7.14.10 a) Placas Informativas, modelo 1 —59x45x3cm

Deverdo ser fornecidas e instaladas placas informativas de face Unica, para aplicagdo sobre
estrutura metalica na parede, com dimensdes de 59x45x3cm , conforme detalhamento
constante no projeto arquiteténico. As placas serdo instaladas nas portas dos sanitarios para
PNEs, com pictograma e dizeres especificos, e nas portas do auditério.

As placas de sinalizacdo, serdo em chapa de aco dobrado 3cm.
Deverdo ser fixadas com adesivo 3M vhb em Estrutura de tubo com sec¢éo quadrada I=6¢cm.

Nas placas deverédo constar a frases e pictogramas adesivados, conforme consta detalhamento
arquiteténico.

A fixacdo das placas devera ser feita sobre superficie totalmente limpa e por méo de obra
especializada.

- Medicéao

As medicdes serdo efetuada pelas unidades constantes das planilhas de or¢camento,
efetivamente fornecidos e instalados.

-Pagamento

O pagamento serd efetuado pelo preco unitario multiplicado pela quantidade encontrada na
medicao

3.2.8 Paisagismo
3.2.8.1 Materiais

INFRAERO EGSP

Autenticado digitalmente por MARIANA EMIDIO GUIMARAES e JOSE AUGUSTO VASCONCELOS
SOUZA em 27/02/2020 00:00:00.

Documento N°: 950341.4252755-8727 - consulta & autenticidade em
https://sigadoc.infraero.gov.br/sigaex/public/app/autenticar

SEDEEXT202000030



JVL /ECB/900.ET- 002 RO Visto: Folha 109 de 256

3.2.8.1.1 Terra de Plantio e Adubos

A terra de plantio serd de boa qualidade, destorroada e armazenada em local designado pela
Fiscalizacdo, no local de execucdo dos servicos e obras. Os adubos organicos ou quimicos,
entregues a granel ou ensacados, serdo depositados em local proximo a terra de plantio, sendo
prevista uma area para a mistura desses componentes.

3.2.8.1.2 Grama
Zoysia jap6nica - Grama esmeralda

O solo onde a sera plantado precisa ser fofo, para que suas raizes se espalhem sem
empecilhos, bastante absorvente para que retenha agua e rico em nutrientes. A acidez ou
alcalinidade do solo precisara ser cuidadosamente equilibrada. Usa-se comumente enxofre
para reduzir a acidez e cal para aumenta-la.

Um gramado uniforme, bem formado e bonito depende de um plantio correto e de
manutencdes freqlentes. A formacdo de um gramado pode se dar por placas irregulares,
tapetes, mudas individuais, plugs ou sementes.

A formagédo de um gramado por meio de placas ou tapetes é a mais rapida em relagdo ao uso
de mudas e sementes.

O preparo do solo é de fundamental importancia, devendo constar, nas grandes é&reas, de
aracdo, gradagem, destorroamento, rastelamento e nivelamento. Em areas pequenas, uma
escarificacao do solo pode ser suficiente.

O plantio de placas ou tapetes é realizado pela justaposi¢do dessas unidades, uma a uma; em
seguida, deve-se socar as mesmas e fazer um recapeamento com mistura de terra + areia ou
simplesmente areia.

A irrigacdo deve ser abundante apds o plantio e nos meses subseqiientes, até a completa
formacéo do gramado. Apds as regas devem ser regulares (pelo menos uma vez a cada 3 dias)
e as adubac0es, semestrais.

A grama serd fornecida em placa retangulares ou quadradas, com 30 a 40cm de largura ou
comprimento e espessura de, no maximo, 5 cm. A terra que a acompanha devera ter as
mesmas caracteristicas da de plantio. As placas deverdo chegar a obra podadas, retificadas,
compactadas e empilhadas, com altura maxima de 50 cm, em local proximo a area de
utilizacdo, no maximo com um dia de antecedéncia.

3.2.8.1.3 Herbéaceas, Arbustos e Arvores

O ajardinamento seguira as especificacdes de projeto, que contard com seus respectivos
nomes cientificos, comuns, portes e quantidades, além de uma foto identificando a referida
espécie.

Alcantarea imperialis — bromélia-imperial
Billbergia amoena — bilbergia verde
Neoregelia carolinae — bromélia

As dimensfes de abertura das covas dependerdo do porte das bromélias, elas deverao ter no
minimo duas vezes o volume da parte a ser enterrada, e preencha com uma mistura de areia,
hamus e algum adubo de liberacéo lenta.

Adube semanalmente, durante os meses de maior intensidade de luz e calor (de agosto a
abril). A relagdo NPK (nitrogénio, fosforo e potassio) de 2:1:4 com tracos de magnésio € uma
boa indicacéo. O boro (Bo) deve ser evitado por causar queimaduras nas pontas das folhas, o
gue também ocorre no caso do excesso de fosforo (P). Cuidado com o cobre (**), que mesmo
em pequenissimas quantidades mata a planta. A quantidade de adubo foliar recomendada é de
0,5 g/litro de agua aspergida.

A adubacao precisa ser feita com extremo cuidado, pois as bromélias absorvem os nutrientes
com muita facilidade pelas folhas. Usar um adubo quimico de boa qualidade ajudara bastante.
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Muito cuidado com a adubacgédo: deve-se evitar 0 excesso de alguns nutrientes, como o fosforo
e o0 boro; o adubo sera mais eficiente se renovado na Primavera, com refor¢co foliar leve se
necessario.

Fazer uma mistura de cascas de arvores (pode ser de pinus, desde que bem lavada), areia
grossa, hiumus de minhoca ou composto de folhas bem curtido.

O substrato deve ser mantido Umido, com regas regulares.
Algumas regras para o plantio correto:

As bromélias ndo devem ser enterradas demais, a base das folhas deve ser mantida acima do
solo.

As bromélias gostam de ter suas raizes molhadas, mas sempre de forma bastante moderada, o
mais importante é molhar as folhas e manter sempre o tanque central com agua. Quando a
temperatura ambiente estiver muito alta, borrife com agua as folhas, mas nunca sob luz solar
direta e nas horas mais quentes do dia. Plantas de folhas macias apreciam ambiente mais
Uumido do que plantas de folhas rigidas.

O substrato ideal para o cultivo de bromélias é leve, altamente drenavel e com pH perto da
neutralidade (recomenda-se entre 5,8 e 7).

Deverao ser utilizadas mudas jovens e adultas, nas areas centrais dos canteiros de bromélias.
Hedera canariensis — hera
Hemigraphis alternata - Hera-roxa

As heras devem ser plantadas a uma distancia de 20 em 20 centimetros. Quanto mais
proximas uma das outras, mais cedo a forragdo acontecerd e de uma forma mais bonita e
uniforme.

O plantio das mudas deve ser feito sempre em zigue-zague, de modo que cada quatro mudas
formem um losango. Assim, evita-se que a chuva ou a 4gua das regas acabe formando sulcos
no solo, principalmente se o terreno for muito inclinado. Além disso, essa disposi¢do conduz a
um melhor fechamento do canteiro, que fica mais compacto.

Recomenda-se a abertura de sulcos, pois 0 espacamento de plantio € bastante reduzido.

A terra retirada das covas deve-se misturar o calcario, esterco e adubo (superfosfato simples).
Essa mistura deve ser recolocada na cova ou sulco e deixar por 10 a 15 dias. S6 entdo
proceder ao plantio.

Quanto a irrigacao, esta deve ser abundante apds o plantio e nos meses subsequientes, até a
completa formacgdo do canteiro. Apds as regas devem ser regulares (pelo menos uma vez a
cada 3 dias) e as adubacdes, semestrais.

Peristrophe angustifélia aurea-variegata — Peristrofe

No preparo do solo para plantio, deve-se fazer sulcos, pois o espacamento de plantio é
bastante reduzido, o tamanho deve ser proporcional aos torrées.

A terra retirada das covas deve-se misturar o calcario, esterco e adubo (superfosfato simples).
Essa mistura deve ser recolocada na cova ou sulco e deixar por 10 a 15 dias. S6 entdo
proceder ao plantio.

O plantio pode ser feito com o espacamento de 20 cm entre as mudas, que devem ser
plantados em zigue-zague.

Phormium tenax - férmio

O plantio pode ser feito com o espacamento de 50 cm entre as mudas e a cova deve ter
dimensdes iguais a 40 x 40 x 40cm. Devem ser plantados em zigue-zague.

O férmio é uma planta herbacea rizomatosa da familia das Lilidceas, origindria da Nova
Zelandia e se reproduz por divisdo de touceiras. Gosta do solo mais para o seco do que para o
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umido. Recomenda-se a adubac&@o organica para o formio e, no caso de utilizar fertilizante
guimico, prefira NPK de féormula 10-10-10.

3.2.8.1.4 Agua para Irrigacéo

A 4gua utilizada na irrigacdo serd limpa, isenta de substancias nocivas e prejudiciais a terra e
as plantas.

3.2.8.2 Correcéo de Acidez de Solo

A acidez do solo sera corrigida com a aplicacédo de calcario dolomitico no terreno, segundo as
seguintes indicacdes: - época: 20 dias antes da aplicacdo de adubos, a fim de evitar a inibigdo
da acdo dos adubos; - forma de aplicacdo: diretamente sobre as superficies que requeiram
este cuidado, inclusive taludes; - quantidades: 300 g/m2 de area.

3.2.8.3 Cuidados ap6s o Plantio

Logo apés o plantio, tanto no caso de ervas como no de arvores, as mudas deverdo ser
submetidas a rega abundante. As regas posteriores, efetuadas até a pega das plantas, seréo
sempre abundantes para assegurar a umidificacdo das camadas de solo inferiores ao raizame
e evitar a sua ma formacéo, originada de desvios do raizame em busca de umidade. A rega
das arvores, caso o plantio ndo tenha sido efetuado em época de chuva, sera diaria, por um
periodo minimo de dois meses apds o plantio.

- Medicao

As medicdes serdo efetuada pelas unidades constantes das planilhas de orcamento, efetivamente
fornecidos e instalados.

-Pagamento
O pagamento sera efetuado pelo preco unitario multiplicado pela quantidade encontrada na
medicao

3.2.9 Pavimentacéo
3.2.9.1 Introdugéo

O presente Projeto é parte integrante do Projeto de Ampliacdo de Capacidade do Aeroporto Lauro
Carneiro de Loyola, em Joinville/SC, e apresenta os estudos efetuados para a definicdo da
estrutura de pavimentacdo das vias de acesso ao SESCINC, vias de servico, patios e
estacionamentos.

O Projeto de Pavimentacdo tem por objetivo a definicdo da secéo transversal do pavimento, em
tangente e em curva, sua variacdo ao longo da diretriz de projeto, bem como o estabelecimento
do tipo de pavimento, definindo geometricamente as diferentes camadas componentes e
estabelecendo os materiais constituintes, especificando valores minimos e/ou maximos das
caracteristicas fisicas e mecénicas desses materiais, equipamentos, processos construtivos,
controles de qualidades e outros.

De forma geral, a estrutura dimensionada devera atender as seguintes caracteristicas:

- Dar conforto ao rolamento;
- Resistir e distribuir os esforcos verticais oriundos do trafego; e,
- Resistir aos esforgos horizontais.

No caso de opgdo por pavimentagdo asfaltica, o pavimento ainda deverd ser impermeavel,
evitando infiltracdes de aguas superficiais.
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3.2.9.2 Consideracgdes sobre o Dimensionamento do Pavimento

A metodologia de dimensionamento da estrutura do pavimento para fins de uso de revestimentos
asfalticos, ampara-se no “Manual de Pavimentagdo” do DNIT?, o qual ja traz orientagdes no
sentido de se levar em conta o comportamento resiliente dos materiais constituintes das camadas
estruturais do pavimento, admitindo, contudo, a utilizagdo do método de projetos de pavimentos
flexiveis do DNER para o célculo da espessura total do pavimento em termos de camada granular
(de forma a proteger o subleito quanto ao aparecimento de deformacBes permanentes
excessivas).

Para o estudo de pavimento formado por pecas pré-fabricadas de concreto de cimento portland
(lajotas ou blokets), lancou-se méao do método de dimensionamento preconizado pela entidade
internacional “Portland Cement Association — PCA”, divulgado por estudo técnico da ABCP —
Associacgao Brasileira de Cimento Portland.

Para o estudo de trafego o Projeto adotou como critério estimativas de trafego solicitante,
avaliando a capacidade dos estacionamentos, dos patios e a finalidade do SESCINC.

3.2.9.3 Consideragdes de Projeto
3.2.9.3.1 Tipologia dos pavimentos considerados

O sistema viario do empreendimento apresenta o seguinte conjunto de sec¢des transversais tipo:

- Secdo 1: Relativa aos Ramos 01 e 01-A, onde se prevé uso exclusivo de caminhes tipo para
combate a incéndios e veiculos de pequeno porte utilizados pela equipe de manutencao do
Aeroporto.

- Secado 2: Relativa as vias de acesso ao SESCINC, em que se prevé o mesmo trafego
solicitante dos Ramos 01 e 01-A.

- Secdo 4: Relativa as areas de patios e estacionamentos, exclusiva a automoveis e caminhdes
leves.

3.2.9.3.2 Namero “N” para o periodo de projeto (Estimativa de Trafego)

O numero de solicitacdes previsto para cada via do sistema, € dado em fungdo do nimero de
ciclos previstos para a carga padrdo rodoviaria, a qual equivale ao eixo simples de rodagem dupla
carregado com 8,2 toneladas. Para sua determinagdo todas as composi¢des de eixos, com as
variadas cargas atuantes, sdo convertidas em eixo padrdo através de fatores de equivaléncia de
operacfes. O mais tradicional é a utilizacdo da metodologia proposta pelo Corpo de Engenheiros
do Exército Americano (USACE — United States Army Corps of Engineers), adotada no Manual de
Estudos de Trafego do Departamento Nacional de Infra-estrutura de Transportes — DNIT. As
equacdes de conversédo estao dispostas na Tabela 1 a seguir.

Tabela 1 — Calculo dos Fatores de Carga: Método USACE

L DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANBORTES — DNIT (2006) — Manual
de Pavimentacdo: 8dicéo. Rio de Janeiro: IPR.
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Eixos Cargas Equacées (Carga P em toneladas)
Simples 0-8 FC =2,0782 x 10 x p*%17®
>=8 FC = 1,8320 x 10° x P5%5%2

Tandem 0-11 FC = 1,5920 x 10” x p34720

Duplo | >=11 FC = 1,5280 x 10° x P>
Tandem | 0-18 FC = 8,0359 x 10° x P>*
Tripo | >=18 FC = 1,3229 x 107 x o

Com base nestas consideracdes, os critérios para a definicdo da quantidade e tipos de veiculos
levados em consideracéo estdo apresentados nas Tabelas a seguir.

Tabela 2 — Previséo de Solicitagdes por tipo de veiculos SESCINC
(Ramo 01/01-A/vias de acesso)

Solicitagdes Veicglo_ x—
Auto Cam Leve | Cam Médio | Cam Pesado Onibus
Semanais 28 28 14 14 0
Semanas por ano 52 52 52 52 52
Periodo Projeto (anos) 10 10 10 10 10
Total 14.560 14.560 7.280 7.280 0

Consideracgoes:

4 solicitacdes de automéveis por dia

4 solicitagbes diarias de caminhdes leves

2 solicitagBes diarias de caminhdes médios (caminhao tipo de combate a Incéndio — 2 eixos)
2 solicitagBes semanais de caminhdes pesados (caminhdes 3 eixos)

Tabela 3 — Fatores de Veiculos para o trafego solicitante do SESCINC

Eixo Carga (tf) Auto Cam Leve | Cam Médio | Cam Pesado Onibus Total
Dianteiro 7 - 0,006 0,516 0,516 1,038
Traseiro Simples 11,5 0,131 7,884 8,015
Traseiro Duplo 17 8,549 8,549

Fatores de Veiculo (FV) 0,137 8,400 9,065 0,000

Desprezando existéncia de taxa de crescimento para o SESCINC no periodo de projeto de 10
anos, tem-se, conforme Tabela 4, o Numero N para o fim da vida util (10° ano apds a construgédo
do pavimento e liberacdo ao trafego).

Tabela 4 — Célculo do Numero N para as vias do SESCINC

Ano VMDA Leve VM DAMédio VM DAPesado VM DAénibus Z(VM DAXFV) NAnuaI NAcumuIado
1 14.560 7.280 7.280 0 129.140 1,29E+05 | 1,29E+05
2 14.560 7.280 7.280 0 129.140 1,29E+05 | 2,58E+05
3 14.560 7.280 7.280 0 129.140 1,29E+05 | 3,87E+05
4 14.560 7.280 7.280 0 129.140 1,29E+05 | 5,17E+05
5 14.560 7.280 7.280 0 129.140 1,29E+05 | 6,46E+05
6 14.560 7.280 7.280 0 129.140 1,29E+05 | 7,75E+05
7 14.560 7.280 7.280 0 129.140 1,29E+05 | 9,04E+05
8 14.560 7.280 7.280 0 129.140 1,29E+05 | 1,03E+06
9 14.560 7.280 7.280 0 129.140 1,29E+05 | 1,16E+06
10 14.560 7.280 7.280 0 129.140 1,29E+05 | 1,29E+06

Para as vias no entorno do TECA, a extrapolacdo do trafego solicitante é mais dificil sem o
fornecimento, por parte da INFRAERO, da expectativa de operacdo do terminal ao longo do
periodo de projeto. Contudo, com base na capacidade do terminal e do numero de vagas de
estacionamento, estabeleceu-se o trafego para as vias do entorno do TECA como € demonstrado
a seguir.

Tabela 5 — Previsé@o de Solicitagdes por tipo de veiculos TECA
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Solicitagdes Ve"Cl,JIO. x—
Auto Cam Leve | Cam Médio | Cam Pesado Onibus
Semanais 350 140 70 70 2
Semanas por ano 52 52 52 52 52
Periodo Projeto (anos) 10 10 10 10 10
Total 182.000 72.800 36.400 36.400 1.040
Consideracfes:
50 solicitagbes de automéveis por dia
20 solicitagdes diarias de caminhdes leves
10 solicitagdes diarias de caminhfes médios (caminhéo 2 eixos)
10 solicitagdes semanais de caminhdes pesados (caminhdes 3 eixos)
Tabela 6 — Fatores de Veiculos para o trdfego solicitante do TECA
Eixo Carga (tf) Auto Cam Leve | Cam Médio | Cam Pesado Onibus Total
Dianteiro 6 - 0,003 0,278 0,278 0,055 0,614
Traseiro Simples 10 0,055 3,289 0,638 3,982
Traseiro Duplo 17 8,549 8,549
Fatores de Veiculo (FV) 0,058 3,567 8,827 0,693

Admitindo uma taxa de crescimento para as vias do entorno do TECA de 3,5% e um periodo de
projeto de 10 anos, tem-se, conforme Tabela 7, o Nimero N para o fim da vida Gtil (10° ano ap6s
a construcdo do pavimento e liberagédo ao trafego).

Tabela 7 — Calculo do Numero N para as vias do TECA

Ano VMDA Leve VM DAMe’dio VM DAPesado VM DAﬁnibus Z(VM DAXFV) NAnuaI NAcumuIado
1 72.800 36.400 36.400 1.040 456.085 4,56E+05 | 4,56E+05
2 75.348 37.674 37.674 1.076 472.048 4,72E+05 | 9,28E+05
3 77.985 38.993 38.993 1.114 488.569 4,89E+05 | 1,42E+06
4 80.715 40.357 40.357 1.153 505.669 5,06E+05 [ 1,92E+06
5 83.540 41.770 41.770 1.193 523.368 5,23E+05 [ 2,45E+06
6 86.464 43.232 43.232 1.235 541.686 5,42E+05 [ 2,99E+06
7 89.490 44.745 44.745 1.278 560.645 5,61E+05 [ 3,55E+06
8 92.622 46.311 46.311 1.323 580.267 5,80E+05 [ 4,13E+06
9 95.864 47.932 47.932 1.369 600.576 6,01E+05 [ 4,73E+06
10 99.219 49.609 49.609 1.417 621.597 6,22E+05 | 5,35E+06

3.2.9.3.3 Subleito (CBR de Projeto)

Conforme descrito nos Estudos Geotécnicos, o local onde sera assentado o pavimento nao
apresenta condi¢cdes mecénicas para atender a funcdo do subleito. Todos os furos de sondagens
efetuados e diversas visitas a campo atestam que 0s horizontes superficiais do terreno existente,
de 0,0 até cerca de 2,0 m de profundidade, sdo compostos de solos inserviveis, caracterizados
inicialmente por uma camada vegetal de 0,15 a 0,45 m, seguida de uma camada de argila marron
saturada, de baixa resisténcia, que respondeu nos ensaios SPT com Nspr da ordem de 3 golpes,
caracteristico de material de baixa consisténcia, isto &, argila mole.

As investigagOes realizadas nas pistas existentes no sistema viario do Aeroporto também
corroboram para o descrito acima. Na janela aberta no acesso ao prédio ADAERO (M-03), foram
encontrados 10,0 cm de revestimento em CBUQ (Concreto Betuminso Usinado a Quente), 40,0
cm de base de brita graduada, 30,0 cm de sub-base de rachdo, 30,0 cm de camada de seixo
rolado e 70,0 cm de areia média, totalizando 1,80 m de material de substitui¢éo.

Nas janelas abertas nas vias de acesso ao atual prédio de Manutencdo do Aeroporto, foram
encontrados de 5,0 a 10,0 cm de CBUQ, de 10,0 a 20,0 cm de base de Brita Graduada Simples e
de 25 a 60 cm de seixo rolado, seguido de argila organica saturada. No furo M-01, cuja camada
de seixo é de 25 cm, encontrou-se também uma camada de reforgo constituida de arenito,
embora saturada. Isto equivale a dizer que se tem de 70,0 a 85,0 cm de materiais de substituicao
ao solo anterior existente, que € o solo onde se pretende executar as novas vias em projeto.
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Partindo das constatacdes verificadas com a realizagdo das investigacdes geotécnicas e, a
exemplo do que ocorre nas pistas existentes, optou-se por remover o solo existente sob a diretriz
do tracado das novas vias. Para a substituicdo deste solo a ser removido, optou-se pela utilizagéo
de seixo rolado, cuja relagédo beneficio-custo é mais atrativa.

A espessura de remocéo foi definida em funcdo da estrutura do pavimento, de forma que fosse
possivel contar com pelo menos 60 cm de seixo bruto operando como fundagédo do pavimento
(subleito). Assim, a remogao necessaria serd a soma da espessura de pavimento sobre os 60 cm
de seixo rolado. O CBR adotado para o seixo bruto, funcionando como subleito para efeito de
dimensionamento, foi de 20%.

3.2.9.4 Descri¢céo das Metodologias Empregadas no Dimensionamento da Estrutura do Pavimento
3.2.9.4.1 Pavimento Flexivel

3.2.9.4.1.1 - Método DNER/79

O Método do DNER/79, que esta baseado no trabalho “Design of Flexible Pavements Considering
Mixed Loads and Traffic Volume”, de autoria de W.J. Turnbull, C.R. Foster e R.G. Ahlvin, do Corpo
de Engenheiros dos E.E.U.U. e conclusbes obtidas na Pista Experimental da AASHTO, apoia-se
em metodologia para conceituacdo e obtencdo dos pardmetros envolvidos, conforme
recomendacdes e/ou orientagBes contidas no Manual de Projeto de Engenharia Rodoviaria do
DNER.

3.2.9.4.1.1.1 Parametros envolvidos

a) Indice de suporte

E utilizado no dimensionamento o ISC (ou CBR), sem preocupac¢do de corrigi-lo em funcao do
Indice de Grupo dos materiais representativos do subleito. O valor do CBR usado para o
dimensionamento do pavimento é obtido através dos estudos geotécnicos.

b) Fator climatico regional

O coeficiente FR = fator climatico regional, que objetiva levar em conta as variac6es de umidade
dos materiais do pavimento durante as varias estacdes do ano (o que se traduz pela variagéo de
capacidade de suporte dos materiais), € tomado igual a 1 (FR = 1), conforme recomendacdes
sugeridas pelo Manual de Pavimentacao, baseadas nas pesquisas do IPR/DNER.

c) Coeficiente de equivaléncia estrutural (K)

Adota-se os seguintes coeficientes estruturais (K) para os diferentes materiais indicados para
constituirem a estrutura do pavimento, apresentados na TABELA 1.

TABELA 1 — Coeficientes de Equivaléncia Estrutural (K)

COMPONENTES DO PAVIMENTO COEFICIENTE K
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente de graduacdo densa 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio de graduagéo densa 1,40
Base ou revestimento betuminoso por penetracao 1,20
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Camadas Granulares 1,00

Utiliza-se, genericamente, para a designacdo dos coeficientes estruturais, a simbologia
consagrada pelo uso de :

KR = coeficiente estrutural do revestimento betuminoso;
KB = coeficiente estrutural de base;

KS = coeficiente estrutural de sub-base; e,

KRef = coeficiente estrutural do refor¢o do subleito.

d) Nimero de solicitagcdes do eixo padrdo — Ng

Refere-se ao nimero de solicitagbes do eixo simples de roda dupla com 8,2 t ao longo do periodo
de projeto. Este valor é obtido mediante estudos de trafego.

e) Espessura minima de revestimento betuminoso

A fixacdo da espessura minima a adotar para os revestimentos betuminosos é de vital importancia
na “performance” do pavimento, quanto a sua duracdo em termos do periodo de projeto.

Os valores apresentados na TABELA 2, correspondem aos geralmente aceitos, resultado dos

estudos e observacdes do IPR, e aplicam-se, especialmente, para bases de comportamento
puramente granular.

TABELA 2 - Espessura minima de revestimento betuminoso em fungao do Ng2:.

N ESPESSURA MINIMA DE REVESTIMENTO BETUMINOSO

N 7 106 Tratamento superficial betuminoso

1061 N 1 5x106 |Revestimento betuminoso com 5cm de espessura

5x106 7 N 0 107 |Concreto asfaltico com 7,5cm de espessura

107 11 N 11 5x107 |Concreto asfaltico com 10cm de espessura

N 1 5x107 Concreto asfaltico com 12,5cm de espessura

3.2.9.4.1.1.2 Método de dimensionamento

O Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do Eng. Murilo Lopes de Souza, adotado
pelo DNER, vale-se de grafico com auxilio do qual se obtém a espessura total do pavimento, em
funcdo de Ng2 e do ISC, apresentado na FIGURA 1. Tal espessura total, obtida na FIGURA 1,
refere-se & espessura em termos de K = 1,00, ou seja, de camada granular. Para outros
constituintes, ha que se multiplica-los pelos respectivos valores de K.
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FIGURA 1- Espessura total do pavimento em termos de material granular (K=1,0).
Mesmo que o ISC do material de sub-base seja maior que 20%, a espessura do pavimento
necessario para protegé-lo é determinada adotando CBR maximo de 20%.

A espessura de base (B), sub-base (h20) e reforco do subleito (hh) sdo obtidas pela resolucao
sucessiva das inequagdes (1), (2) e (3):

(1)  RKR +BKB (1 H20
(2) RKR +BKR +h20.KSB [IHn

3) RKR + BKB + h20 . KSB + hn . KRef [J Hn

Quando o CBR da sub-base for igual ou maior que 40 e para N < 10° admite-se subtituir na
inequacao (1), Hzo por 0,2 X Hze. Para N > 107, na inequagao (1), Hxo por 1,2 x H%,

3.2.9.4.1.2 — Método DNER com consideracéo da resiliéncia — TECNAPAV

O Método do DNER com a consideracédo da resiliéncia no projeto de pavimentos - Revisao 1994,
também denominado de método TECNAPAYV, é proposto por S. Pinto, E.S. Preussler.

3.2.9.4.1.2.1 - Pardmetros envolvidos

a) Calculo da deflexdo de projeto

A deflex@o elastica de projeto deve satisfazer a condig&o:
dp 0d

A deflexdo admissivel € calculada em fungéo do numero de repeticdes da carga equivalente ao
eixo padréo de 8,2t. E dada pela seguinte equacéao:
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log. d = 3,148 - 0,188 log N
onde:
d = deflexdo admissivel de projeto (0,01 mm); e,
N = numero de repeticbes equivalentes ao eixo padrédo de 8,2t, calculado com os coeficientes
USACE.
b) Classificagcdo de solos do subleito quanto a resiliéncia
Os solos finos coesivos que com frequéncia encontram-se em subleitos ou em camadas de
reforco de subleito, sdo classificados em tipos I, Il e Ill, de acordo com os parametros de
resiliéncia determinados em ensaios triaxiais dindmicos.
Quando nédo se dispbde de dados dos ensaios triaxiais, pode-se classificar o tipo de solo do

subleito em funcdo do CBR correspondente e a fracdo de silte que passa na peneira 200,
conforme a TABELA 3.

TABELA 3 - Classificagéo dos solos quanto a resiliéncia

S (%) 7 35 36 a 65 165
ISC (%)

(110 I l i
6a9 Il I I
2a5 [l Il Il

Onde S %, é a porcentagem de silte determinado pela expresséo:

P1
S =100 - -------- x 100
P2
sendo:

S =teor de silte, em %;
P1 = material com di&metro inferior a 5 [’m, em percentual e;
P2 = material com diametro inferior a 75 [Jm, em percentual.

c¢) Determinagédo da espessura minima em CBUQ

A espessura minima em concreto betuminoso usinado a quente (Hcg) € determinada por meio da
expressao:

807,961
Heg = <mememmee +0,972 11 +4,101 12 - 5,737

onde:

Hce = espessura minima de CBUQ (cm);

dp = deflexdo de projeto (0,01 mm); e,

I1 e 12 sdo constantes vinculadas as caracteristicas resilientes do material do subleito de acordo
com a TABELA 4.
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TABELA 4 — Valores dos parametros 11 e 12 dos solos quanto a sua resiliéncia.

TIPO DO SUBLEITO 11 12
TIPO | 0 0
TIPO 1I 1 0
TIPO 1lI 0 1

d) Determinac&o da espessura da camada granular

A expressédo aplicada na determinacao de camada granular (Heg) é:
Hce = Ht - Heeg X Ve

onde:

Hce = espessura de camada granular;

Ht = espessura granular determinada pelo Método de Dimensionamento do DNER;
Hcs = espessura da camada em CBUQ definida no item anterior; e,
Ve = equivalente estrutural do CBUQ em funcédo do tipo do solo do subleito e do nimero “N”,

conforme valores constantes na TABELA 5.

TABELA 5 — Valor estrutural do revestimento betuminoso.

TIPO g I~

DO NUMERO “N
SUBLEITO 104 105 106 107 108
TIPO | 4,0 4,0 3,4 2,8 2,8
TIPO Il 3,0 3,0 3,0 2,8 2,8
TIPO 1l 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

O valor de Hce deve ser igual ou inferior a 0,35m.

Para fins de espessura, as camadas granulares (base, sub-base e reforco do subleito), devem
possuir 35%, ou menos, em massa passando na peneira com abertura de 75 C'm (no. 200).

e) Espessura das camadas de sub-base e de refor¢o do subleito

A espessura da camada de sub-base ou de reforco do subleito pode ser determinada pela

expressao:

Htl - Ht2

onde:

HR = espessura da camada de sub-base ou de reforco do subleito;
Ht1 = espessura granular correspondente ao ISC do subleito; e,
Ht2 = espessura granular correspondente ao ISC da sub-base ou do refor¢o do subleito.

f) Espessura de camadas integradas de CBUQ / PMQ
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Para o caso de utilizagdo no revestimento de camadas integradas por CBUQ e PMQ (pré-
misturados a quente) podem ser aplicados um dos seguintes procedimentos:

- procedimento experimental, com aplicacdo dos coeficientes de equivaléncia estrutural K ou,

- procedimento analitico de igualdade de deformacéo elastica com a utilizacdo das expressdes:

HCB — HCA
=1V
173
MPM
0 = —mmmeeee-
MCA

Onde:

HCB = espessura do revestimento em CBUQ;

HCA = espessura da camada superficial e camada ligante;
HPM = espessura de pré-misturado e,

MPM,MCA = mddulos de resiliéncia.

E recomendada a utilizag&o dos seguintes valores e expressao:
-MCA = 30.000 a 40.000 kgf/cm?;
-MPM = 20.000 a 25.0000 kgf/cm?;

-HPM [1 HCA e,
-HPM [1 1,4 a 1,6 HCA.

3.2.9.4.1.3 — Método PCA/84 para pavimentos intertravados

3.2.9.4.1.3.1 - Parémetros envolvidos

a) indice de suporte

E utilizado no dimensionamento o ISC (ou CBR), sem preocupacado de corrigi-lo em funcdo do
Indice de Grupo dos materiais representativos do subleito. O valor do CBR usado para o
dimensionamento do pavimento é obtido através dos estudos geotécnicos.

b) Coeficiente de equivaléncia estrutural (K)

No caso de adocdo de camadas cimentadas ao invés de camadas puramente granulares, a
metodologia preconiza a utilizacéo de fator de equivaléncia Estrutural K de 1,65.

¢) Numero de solicitagbes do eixo padréo — Ng

Refere-se ao nimero de solicitagdes do eixo simples de roda dupla com 8,2 t ao longo do periodo
de projeto. O fator de equivaléncia de operacdes, em relacdo ao eixo padrédo de 8,2 ton (80 KN), é
dado pela tabela 6 abaixo.

TABELA 6 — Fatores de Equivaléncia de Operacbes PCA/84
Fator de Equivaléncia

Eixo Simples | Eixo Tandem Duplo

4 0,02 0,01

Carga por Eixo (Ton)
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6 0,27 0,08
8 1,00 0,21
10 3,20 0,49
14 22,0 1,90
17 5,60
21 14,0

d) Espessura de Camada Granular

A espessura de camada granular para base e sub-base é obtida mediante verificagdo do ndmero
N e o CBR do subleito, conforme Tabela 7 a seguir.

TABELA 7 — Determinacdo da Espessura de Base e Sub-base Granular

Nimero de Espessura total das camadas de base e sub-base (cm)
solicitagdes CER do subleito (%)
do eixo-padréo [~ 25 3 e e e IO T S )
1.000 26 21 17
2.000 29 24 20 17
4.000 33 27 23 19 17
8.000 36 30 25 22 19
10.000 a7 3 26 23 20 15
20.000 41 34 29 25 22 17
40.000 a4 37 32 28 24 18 15
80.000 48 40 35 30 27 21 17 e
100,000 49 Py 36 3 27 CP) 17 minimo 15 cm
200.000 52 44 a8 34 30 24 19
400,000 56 a7 # 36 32 26 21
800.000 59 51 44 39 34 28 23 15
1.000.000 60 52 45 39 35 28 23 16
2.000.000 64 55 a7 42 38 30 25 7
4,000.000 68 58 50 45 40 33 27 19
8.000.000 71 61 53 a7 a2 35 29 20
40.000.000 72 62 54 48 43 35 29 21

e) Camada de Assentamento

A camada de assentamento das lajotas (pecas pré-moldadas de concreto) deve ser de areia e 0
método recomenda a utilizacdo de uma espessura entre 3 e 5 cm.

f) Pecas pré-moldadas de Concreto

O método indica a utilizagdo de pecas de concreto com as seguintes espessuras:
6 cm — Trafego Leve

8 cm — Trafego Médio

10 ou 12 cm — Trafego Pesado a Muito Pesado

3.2.9.5 Dimensionamento do Pavimento

3.2.9.5.1 - Pavimento Flexivel

3.2.9.5.1.1 - Método DNER/79

O dimensionamento foi desenvolvido conforme descricdo da metodologia no item 4.1.1. Os
parametros adotados para o dimensionamento foram os seguintes:
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= SolicitagGes do eixo padrdo — N = 1,29x10° (SESCINC) e 5,35x10° (TECA).
= Indice de Suporte — CBRp = 20,0% (Seixo Rolado)
= Resultados do dimensionamento

A estrutura do pavimento, a partir dos parametros adotados, ficou constituida conforme os
resultados apresentados na TABELA 8.

TABELA 8 — Resultados do dimensionamento — Método DNER/79.

ESTRUTURA ESPESSURAS (cm)
Utilizacéo Material SESCINC TECA
Revestimento CBUQ 5,0 7,5
Base Granular 15,5 15,0
Subleito Seixo 60,0 60,0

3.2.9.5.1.2 Método DNER com consideragéo da resiliéncia — Revisao/94 - TECNAPAV

O dimensionamento foi desenvolvido conforme descricdo da metodologia no item 4.1.2. Os
parametros adotados para o dimensionamento foram os seguintes:

= SolicitagGes do eixo padrdo — N = 1,29x108 (SESCINC) e 5,35x10° (TECA).
= Deflex&o de projeto — Dp = 99,8X102mm (SESCINC) e 76,4x102 mm (TECA)
= Indice de Suporte — CBRp = 20,0%

= Parametros resilientes do subleito

Assumiu-se um subleito com caracteristicas resilientes que o enquadrem na classificacdo tipo Il
(grau de resiliéncia intermediario).

= Valor estrutural da camada betuminosa (VE)
Para N entre 108 e 107 adotou-se o valor estrutural de 2,0.
= Resultados do dimensionamento

A estrutura do pavimento, a partir dos parametros adotados, ficou constituida conforme os
resultados apresentados na TABELA 9.

TABELA 9 — Resultados do dimensionamento — Método DNER - TECNAPAV

ESTRUTURA ESPESSURAS (cm)
Utilizacéo Material SESCINC TECA
Revestimento CBUQ 4,0 6,0
Base Granular 17,5 15,5
Subleito Seixo 60,0 60,0

3.2.9.5.1.3 Pavimento com Pecas Pré-Fabricadas de Concreto — Método PCA/84
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O dimensionamento foi desenvolvido conforme descricdo da metodologia no item 4.1.3. Os
parametros adotados para o dimensionamento foram os seguintes:

= SolicitagGes do eixo padrdo — N = 1,29x10° (SESCINC) e 5,35x10° (TECA).
= Indice de Suporte — CBRp = 20,0%
= Resultados do dimensionamento

A estrutura do pavimento, a partir dos parametros adotados, ficou constituida conforme os
resultados apresentados na TABELA 10.

TABELA 10 — Resultados do dimensionamento — Método PCA/84.

ESTRUTURA ESPESSURAS
Utilizagao Material (cm)
Revestimento Lajota 8,0
Assentamento | Areia Média 4,0
Base Granular 15,0
Subleito Seixo 60,0

3.2.9.6 Solucéo Adotada para a Pavimentacéo

No caso das vias de passagem de trafego médio a pesado, visando uniformizar a estrutura do
pavimento ao longo das areas a serem pavimentadas, optou-se por considerar o numero N mais
critico para efeito de dimensionamento. Da mesma forma, preventivamente em relacdo ao
comportamento da fundacgao do pavimento (ja que abaixo dos 60 cm de seixo natural ainda ter-se-
a um solo com caracteristicas improprias e saturado), optou-se por considerar o resultado
fornecido pelo método DNER/79, cuja espessura da camada mais nobre (revestimento € maior e
permite a obtencéo de deflexdes menores durante a vida de servigo, o que implicitamente acarreta
em maior vida de fadiga da mistura asfaltica.

No caso das areas de pétios e estacionamentos a estrutura dimensionada pelo método PCA/84,
com pavimento intertravado, € a adotada.

Desta forma, o pavimento das vias de acesso sera:

Revestimento em CBUQ —

Seixo Rolado — espessura 60,0
cm

Ja o pavimento das areas de patio e estacionamento sera constituido por:

Pecas de concreto intertravadas — esp. = 8,0 cm
| Areia de assentamento — esp. =4,0 cm
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Seixo Rolado — espessura 60,0
cm

As pecas pré-fabricadas de concreto devem ter espessura de 8,0 cm e resisténcia a compressao
simples aos 28 dias de 35 MPa. A areia para assentamento deve ser média, sem impurezas ou
contaminacao.

3.2.9.6.1 Pavimentacdo do Ramo 1-A

No Ramo 1-A h& uma regido em que o tragado superp8e um pavimento existente, cuja estrutura,
conforme pocos de visita realizados € compativel com a projetada. Entretanto, como ha
alargamento para ambos os lados, o0 processo construtivo para encaixe e largura de maquina para

compactacao inviabilizam o aproveitamento integral do pavimento existente.

A recomendagdo do Projeto é a remocdo da estrutura existente, com reaproveitamento como
proprio material de enchimento da cava de remoc¢éo do solo ao redor desta estrutura existente,
onde sera espalhada camada de seixo.

Com isso se evitaria eventuais trincas devido a diferentes consolidacbes do pavimento do
alargamento da plataforma, em relagdo a este pavimento existente e que se encontra com
inimeros defeitos na capa de rolamento.

3.2.9.7 Indicagbes Construtivas

O pavimento do sistema viario do empreendimento devera ser construido em conformidade com
as normas rodoviarias adotadas por organismos de operacdo de rodovias. Recomenda-se a
observancia as EspecificacBes Gerais para Obras Rodoviarias do DNIT ou de Departamentos
Estaduais, no tocante a pecas pré-fabricadas de concreto, areia de assentamento e camadas
estabilizadas granulometricamente e regularizagdo do subleito.

O Projeto recomenda que devam ser atendidas as Especificacdes Gerais de Obras Rodoviarias
do DNIT, para os servicos de Pavimentagdo. Em caso de conflito entre Especificacbes, devem ser
observadas as Normas da ABNT, que se sobressaem as demais.

Tanto a Camada de Base, como a de CBUQ, devem ter o Projeto (Traco) da Mistura previamente
apresentado a Fiscalizacdo da Obra, pelo construtor, e deverdo atender as Especificacdes
vigentes destes materiais, de modo a ser aprovada. Apds a aprovacdo € que devem ter inicio os
servicos de pavimentacgéo.

ApOs os servicos de terraplenagem, a camada final deve ser regularizada a fim de evitar
irregularidades transversais ou longitudinais, bem como nivelada em conformidade com as cotas
indicadas no Projeto. Ndo esquecer que o caimento transversal deve ser dado ja a partir da
terraplenagem, devendo a Ultima camada da camada final de terraplenagem, estar, além de
devidamente desempenada e regularizada, com a inclinacdo transversal e longitudinal prevista no
Projeto Geométrico.

ApOs a regularizacdo deve ser espalhada a camada de base (ver Especificacdo de Servico
correspondente). A liberacdo da deverd ser efetuada a partir das verificacdes de controle
tecnologico previstas na referida Especificagcao de Servigo.
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Para a camada de Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ, recomenda-se a adogéo da
faixa granulométrica definida por Faixa C na Especificacdo DNIT 031/2006-ES - Pavimentos
Flexiveis — Concreto Asféltico.

3.2.9.7.1 Execuc¢édo do Pavimento com Pecas pré-fabricadas de concreto
3.2.9.7.1.1 Caracteristicas funcionais dos Pavimentos com Pecas Pré-Moldadas de Concreto

As vantagens e a simplicidade dos processos de construcao e controle destes pavimentos sao
conhecidas pelo meio técnico: qualidades estéticas, versatilidade do material, facilidade de
estocagem e homogeneidade. No entanto, algumas de suas propriedades merecem ser
ressaltadas:

» Permitem a utilizagdo imediata do pavimento;

» Impedem a transmissdo e o aparecimento na superficie do pavimento de eventuais trincas das
camadas de base;

» Tém a capacidade de manter a continuidade do pavimento mesmo quando sujeitos a
acomodacdes do subleito;

e Permitem facil reparacdo quando ocorre assentamento do subleito que comprometa a
capacidade estrutural do pavimento;

» Ha facilidade de acesso as instalacBes de servicos subterrdneas e posterior reparo, sem
marcas visiveis;

» Permitem a reutilizacdo das pecas de concreto;

» Sao de facil execucao;

» As pecas de concreto sdo de alta qualidade, o que lhes confere durabilidade e resisténcia a
abrasao, indispenséaveis aos pavimentos industriais e portuarios;

» Resistem ao ataque de 6leos e ao derramamento de combustiveis;

* Requerem pouca ou henhuma manutencao;

* Nao exigem mao-de-obra especializada e nem de equipamentos especiais, 0 que permite criar
vérias frentes de trabalho e economia de tempo de construgéo;

» Os materiais utilizados na construcdo chegam a obra j4 prontos para aplicacdo, sem
necessidade do emprego de processos térmicos ou quimicos;

» Podem ter simultaneamente grande capacidade estrutural e valor paisagistico;

» Facilitam a incorporacéo de sinalizagdo horizontal pela utilizagdo de pecas coloridas;

» O controle de qualidade dos materiais empregados (pecas de concreto, areias etc.) pode ser
feito em seus préprios centros de producéo;

» Propiciam visibilidade superior a das superficies de asfalto, tanto a luz do dia quanto a luz
artificial, independentemente de sua coloracéo.

* As pecas de concreto apresentam menor absorcdo da luz solar, o que evita o desconforto da
elevacdo exagerada da temperatura ambiente como ocorre com 0s pavimentos de cores
escuras.

« E o0 pavimento mais permeavel, propiciando microdrenagem das aguas pluviais.

3.2.9.7.1.2 Intertravamento

A construgdo dos pavimentos intertravados € simples: basta assentar os blocos sobre uma
camada de areia grossa, compactar a superficie e, em seguida, espalhar areia fina para o
preenchimento das juntas. Depois, deve-se compactar as pecas novamente até que as juntas
estejam totalmente preenchidas com areia. Dessa forma, consegue-se 0 intertravamento das
pecas, estado desejavel para o bom desempenho do pavimento.

Para alcancar o travamento adequado, este tipo de pavimento requer sempre algum tipo de
contencao lateral, comumente meios-fios.

No pavimento, as pecas pré-moldadas de concreto comportam-se como uma camada flexivel e
Unica devido a propriedade de intertravamento. E o intertravamento que proporciona resisténcia a
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estes pavimentos e os diferem dos demais. Depois de intertravadas, as pecas de um pavimento
adquirem a capacidade de resistir a movimentos de deslocamento individual, seja ele vertical,
horizontal, ou de rotacdo em relacdo a suas vizinhas.

Um bom travamento confere as pecas de concreto a capacidade de transmitir as cargas
superficiais aplicadas em pequenas areas, ampliando-as a areas mais extensas nas camadas de
base, mantendo as tensdes no subleito dentro de limites admissiveis.

A propriedade de distribuicdo das cargas vai melhorando com a utilizagdo do pavimento, que
produz progressivamente um estado de travamento total chamado intertravamento. A camada de
rolamento vai adquirindo maior rigidez, e as pecas pré-moldadas de concreto deixam de constituir
uma mera camada de rolamento para transformar-se numa camada estrutural.

O preenchimento das juntas com areia promove diminuicdo das deflexbes e aumento da
capacidade de suporte do revestimento do pavimento. E necessario que exista uma capacidade
adequada de suporte da base para o desenvolvimento do intertravamento.

Ha algumas evidéncias de que o intertravamento possa ocorrer mais rapidamente em pavimentos
cujas juntas entre as pecas de concreto sdo mais estreitas (ha, no entanto, limites a serem
observados quanto a esta largura das juntas). Normalmente especifica-se que a largura das juntas
entre as pegas de concreto esteja compreendida no intervalo de 3mm + 1mm. Os valores tipicos
adotados séo 2,5 mm - 3 mm.

3.2.9.7.1.3 Fatores para o desempenho Pecas pré-moldadas

A propriedade de distribuicdo de esforcos das pecas intertravadas depende essencialmente de
seu formato, arranjo e espessura. A resisténcia a compressdo das pecas tem, neste aspecto,
pouca influéncia.

N&o ha um consenso entre os pesquisadores quanto a influéncia do formato das pegas, como se
vera mais adiante; no entanto, ha uma concordancia quanto ao comportamento do pavimento em
funcdo da espessura e do arranjo de assentamento das pecas.

Tanto a aparéncia estética como o desempenho dos pavimentos intertravados sdo afetados
significativamente pelo arranjo de assentamento adotado. Ha consenso entre pesquisadores
guanto a hierarquia dos melhores arranjos. Em condi¢Bes de tréfego intenso, o arranjo espinha-
de-peixe é considerado o mais adequado, devido a sua boa resposta frente ao fendmeno de
escorregamento. Analisado em relacdo ao travamento horizontal.

O formato das pecas de concreto também influi no desempenho do pavimento. Alguns formatos
tipicos sdo mostrados na Figura 2 a seguir.

ll

FIGURA 2 — Tipos de Pecas Pré-Fabricadas de Concreto
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O processo de selecdo de um formato para as pecas pode ser problematico e controverso. A
selecao do tipo 6timo de peca deve ser guiada pelas seguintes consideracoes:

« A melhor capacidade de distribuicdo de tensdes;
* Facilidade de assentamento.

Quanto a espessura, as pecas devem ter espessuras minimas de 6 cm, para pavimentos com
trafego leve, 8 cm para aqueles submetidos ao trafego de veiculos comerciais e 10 cm para casos
especiais.

Com relacdo a Resisténcia Mecénica, estudos mostram que a resisténcia & compressao uniaxial
das pecas, dentro de uma faixa de 35 MPa a 55 MPa, ndo tem influéncia no comportamento
estrutural dos pavimentos sob carga de veiculos comerciais de linha. Outros fatores, referentes a
durabilidade sé@o os que influem na fixagcao de resisténcias minimas.

Na Europa e nos EUA, as resisténcias exigidas variam de 50 MPa a 60 MPa, valores que estédo
associados diretamente aos fendmenos de congelamento-descongelamento e a acao de sais
descongelantes. Na Austrdlia e Africa do Sul, que tém climas mais amenos, aceitam-se
resisténcias menores.

No Brasil, a norma NBR 9781 (Pec¢as de Concreto para Pavimentacao - Especificacdo) estipula
gue a resisténcia caracteristica estimada a compressdo das pecas, calculada de acordo com a
NBR 9780 (Pecas de Concreto para Pavimentagdo. Determinagdo da Resisténcia & Compressao.
Método de ensaio), deve ser 35 MPa para as solicitagBes de veiculos comerciais de linha ou 50
MPa quando houver trafego de veiculos especiais ou solicita¢cdes capazes de produzir acentuados
efeitos de abraséo.

Ao considerar que tanto Austrdlia como Africa do Sul sdo alguns dos paises com maior
experiéncia neste tipo de pavimento e que tém afinidade climética com o Brasil, é I6gico acolher,
neste aspecto, recomendacdes semelhantes as destes paises. As resisténcias caracteristicas a
compressao exigidas na Australia sdo de 35 MPa para trafego leve e 45 MPa para os demais. Na
Africa do Sul, estes valores s&o, respectivamente, iguais a 25 MPa e 35 MPa.

No caso do presente Projeto recomenda-se a resisténcia de 35 MPa.
3.2.9.7.1.4 Camada de areia

A camada de areia serve de base para o0 assentamento das pecas pré-moldadas de concreto. Ela
deve proporcionar uma superficie regular onde se possam assentar as pecas e acomodar suas

tolerdncias dimensionais de fabricacdo e aquelas relativas a regularidade da superficie de
rolamento do pavimento.

A camada de areia funciona também como uma barreira a propagacao de eventuais fissuras da
base e como fonte de areia para preencher as partes mais baixas das juntas.

Ensaios e analises feitos no Japao mostram que o aumento da espessura da camada de areia de
assentamento ndo contribui para o efeito de dispersdo das cargas atuantes. Uma espessura
excessiva torna-se uma fonte potencial de deficiéncias e assentamentos. Recomenda-se que a
camada de areia tenha de 3 cm a 4 cm de espessura apds a compactagdo das pecas.

3.2.9.7.1.5 Confinamento

O pavimento intertravado dever4 obrigatoriamente ter contencdes laterais que evitem o
deslizamento dos blocos, seja pelos procedimentos de compactacdo durante a construcdo seja
pelo trafego durante sua vida util, mantendo a continuidade da camada de blocos de concreto
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evitando a separacéo entre eles e a perda do intertravamento. O confinamento €, portanto, parte
fundamental do pavimento intertravado.

Ha dois tipos de confinamento: o externo, que rodeia o pavimento em seu perimetro (normalmente
sarjetas e meios-fios) e o interno, que rodeia as estruturas que se encontram dentro dele (bocas-
de-lobo, canaletas, jardins etc). Devem ser construidos antes do langamento da camada de areia
de assentamento dos blocos de concreto, de maneira a colocar a areia e 0s blocos dentro de uma
“caixa”, cujo fundo é a superficie compactada da base e as paredes sdo as estruturas de
confinamento.

Os confinamentos podem estar no nivel da superficie do pavimento ou acima dele. A condigdo
ideal € que o confinamento seja de parede vertical no contato com os blocos intertravados.
Deverdo ser de concreto de boa qualidade e bem acabados. Por essa razdo, é desejavel que
sejam pré-moldados ou moldados no local, devendo ser normalmente fabricados com concreto de
resisténcia caracteristica a compressdo simples (fcK), medida aos 28 dias de idade, igual ou
superior a 25 MPa.

Devem estar firmes, sem que corram o risco de desalinhamento, e com altura suficiente para que
penetrem na camada de base. Quando o confinamento interno estiver junto a um dispositivo de
drenagem do pavimento, deverdo ter paredes drenantes, ou seja, atravessadas por tubos de 12
mm de didmetro a cada 25 cm, colocados ao nivel da camada de areia de assentamento dos
blocos, tomando-se o cuidado de protegé-los com uma manta para evitar a fuga da areia.

No encontro do pavimento intertravado com outro tipo de pavimento ou com uma via sem
pavimentacéo, devera ser construida uma viga de confinamento, de concreto, com largura minima
de 15 cm e altura suficiente para penetrar, no minimo, 20 cm abaixo da camada de areia de
assentamento dos blocos. No caso de constru¢do do pavimento por faixas, devem-se construir
confinamentos longitudinais que podem ser definitivos ou provisorios. Os definitivos terdo as
mesmas caracteristicas das vigas de concreto construidas nos encontros com outros tipos de
pavimentos; os provisérios poderdo ser constituidos por um caibro de madeira rigido ou perfil de
aco, que vai sendo retirado a medida que a colocag&o dos blocos avanga.
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FIGURA 3 - Colocacéo de confinamento externo (meio-fio)
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FIGURA 4 - Confinamento externo (meio-fio)
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FIGURA 6 — Detalhe da Drenagem
3.2.9.8 —Especificacdes dos Servigos previstos no Projef@ad@mentacao

Para os servigos de pavimentagdo o Projeto indica a observancia as Especificacdes do DNIT
(Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes). Entretanto, para os servigos de seixo
e base de brita graduada, o Projeto indica a utlizagdo das Normas do DEINFRA/SC
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(Departamento de Infra-Estrutura de Transportes de Santa Catarina) e DER/PR (Departamento de
Estradas de Rodagem do Parand), respectivamente. Desta forma, sdo indicadas as seguintes
Especificacfes Rodoviarias:

Camada de CBUQ - Especificagcdo de Servico DNIT 031/2006 — ES

Camada de Base de Brita Graduada — Especificacdo DER-PR-ES-P-05/2005
Camada de Seixo — Especificacdo DER-SC-ES-P-02/1992

Regularizagéo do Subleito — Especificacdo de Servico DNER-ES 299/1997
Imprimacao - Especificacdo de Servico DNER-ES 306/1997

Pintura de Ligacéo - Especificacdo de Servico DNER-ES 307/1997

Pavimento com pecas pré-moldadas de concreto — Especificacdo DNER-ES 237/1997
Remocéo de Pavimentos — Especificagédo de Servico DNIT 085/2006-ES

A seguir sdo reproduzidas as Especificacbes acima referidas.
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1. DESCRICAO

As Camadas Estabilizadas Granulometricamente s&o aquelas constituidas por solos e
agregados naturais, produtos de britagem ou misturas de ambos que apresentem estabilidade e
durabilidade adequadas para cumprir suas funcdes apenas devido a uma conveniente
compactacao, sem necessidade de nenhum aditivo.

Compreendem as camadas de refor¢os do subleito, sub-bases e bases.

As camadas estabilizadas granulometricamente com emprego de solos arenosos finos
lateriticos, solo argiloso-brita, macadames hidraulicos e macadames secos serdo objeto de
especificacbes de servico préprias.

2. MATERIAIS

Os materiais a serem empregados na execucdo de Camadas Estabilizadas

Granulometricamente deverdo ser isentos de material vegetal e impurezas e apresentarem as

seguintes condicdes:

a) O indice de Suporte Califérnia, (METODO DNER-ME-49/74), dever4 apresentar o0s
seguintes valores:

a.l. Refor¢o do Subleito: Superior ao do Subleito. A energia de compactacédo utilizada
podera ser a normal ou a intermediaria.

a.2. Sub-Base: Superior a 20%. A energia de compactacdo serd a intermediaria ou a
modificada.
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a.3. Base: Para N menor que5Xx 106, maior ou igual a 60% e, para N maior
que 5 x 106, maior ou igual a 80%, sendo a energia de compactacao
preferencialmente a intermediaria e modificada, respectivamente.

b) A expansdo obtida no ensaio da alinea "a", devera apresentar os seguintes valores para:

b.1. Reforco do Subleito: Maximo de 1%

b.2.  Sub-Base: Maximo de 0,5%

b.3. Base: Maximo de 0,5%

C) O diametro maximo das particulas devera ser igual ou inferior a 2/3 da espessura da
camada.
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d) Os materiais utilizados como base deverao atender, ainda, os seguintes requisitos:

d.1. Quando submetido a avaliagéo de durabilidade com solugéo de sulfato de sddio,
em cinco ciclos (METODO DNER-ME-89/64), o agregado devera apresentar
perdas inferiores a 20%.

d.2. O valor para o equivalente de areia da mistura, devera ser maior que 30%, quando
o limite de liquidez (METODO DNER-ME-44/71) for superior a 25% e o limite de
plasticidade (METODO DNER-ME-82/63) superior a 6%.

d.3. Granulometria enquadrada numa das seguintes faixas granulométricas:

INFRAERO EGSP

FAIXAS GRANULOMETRICAS RECOMENDADAS PARA BASES
PENEIRA % PASSANDO, EM PESO
ASTM mm I Il Il \% V \i
2" 50,8 100 100
13" 38,1 90 -100 90 -100
1" 25,4 70 - 95 75-90 100 100 100 100
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3/8" 9,5 30 - 65 40 - 75 50 -85 60 -100 - -
N°4 4,8 25-55 30-60 35-65 50 - 85 55 -100 70 -100
N°10 2,0 15-40 20 - 45 25-50 40-70 40 -100 55 -100
N°40 0,42 8-20 15-30 15-30 25-45 20 - 50 30-70
N°200 0,074 2-8 5-15 5-15 5-20 6 - 20 8 - 25

Notas: a) As faixas V e VI ndo sdo recomendadas para trafego pesado.
b) Quando devidamente justificadas, outra faixas granulométricas poderéo ser adotadas
desde que a mistura tenha boa trabalhabilidade, estabilizagdo adequada e, atenda as

demais caracteristicas especificadas.

d.4. A porcentagem de material que passa na peneira de 0,074 mm (n°200) nédo
devera ultrapassar a 2/3 da porcentagem que passe na peneira n° 40.

d.5. O agregado retido na peneira de 2,0 mm (n° 10) ndo devera ter particulas moles
nem impurezas nocivas, devendo apresentar perda maxima de 50% no ensaio de
desgaste por Abrasdo Los Angeles (METODO DNER-ME-35/64).

3. EQUIPAMENTO

O equipamento devera ser aquele capaz de executar 0s servicos sob as condigdes
especificadas e produtividade requerida e podera compreender as seguintes unidades:
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Trator de esteiras;

Carregador frontal;

Caminhdes basculantes;

Motoniveladora pesada;

Grade de discos e/ou pulvimisturador;

Trator Agricola;

Caminhdo-tanque irrigador;

Rolos compactadores do tipo pé-de-carneiro vibratério, ou liso vibratério, e pneumatico
autopropulsor com pressao variavel.

L] L] L] L] L] L] L] L]

Caso os servicos sejam executados com mistura em usina, outros equipamentos serao
necessarios, a saber:

e Central de mistura dotada de unidade dosadora com 3 (trés) silos, dispositivo de adi¢édo
de agua com controle de vazdo e misturador do tipo "pugmill”.

* Distribuidor de agregados (solos) autopropulsor.
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4. EXECUCAO

4.1. Quando se utilizar dois ou mais componentes, a mistura terd de ser necessariamente
executada em "usina de solos".

Excepcionalmente, quando devidamente justificado e estabelecido em projeto, a mistura
de dois componentes podera ser feita na pista.

4.2. Execuc¢do na Pista:

a) O material depositado na pista sera espalhado com motoniveladora. A espessura da
camada individual compactada sera tal que possibilite a uniformidade na compactacéo.
Recomenda-se que essa espessura situe-se no intervalo de 0,10 m a 0,20 m.

b) Recomenda-se o ndo espalhamento parcial ou por etapas, quanto a espessura e largura
de camada individual.

c) No caso de mistura de dois materiais, serd inicialmente espalhado na pista 0 material que
entrar em maior quantidade na composicao da mistura e, sobre este, espalhar-se-a o
outro material.
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d) O material espalhado serd homogeneizado com uso de motoniveladora ou combinado

com grade de discos. No caso do emprego de dois materiais, a homogeneizacdo devera
prosseguir até que visualmente néo se distinga um material do outro.

e) O teor de umidade para a compactacdo deverd situar-se na faixa fixada através da curva
ISC x umidade, de forma a obter-se valor para o ISC no minimo igual ao obtido com o
material ou mistura no ensaio do METODO DNER ME 49/64.

Caso o teor de umidade se apresente fora dos limites estabelecidos, proceder-se-a ao
umedecimento da camada, se demasiadamente seca, ou a escarificacdo e aeracdo, se estiver
excessivamente Umida.
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f) Concluida a correcdo da umidade, o material ser4d conformado pela acdo da
motoniveladora e, em seguida, liberado para compactacéo.

0) Eventuais manobras do equipamento de compactacao deverdo se processar fora da area
de densificacéo.

h) A compactagdo deverd evoluir longitudinalmente, iniciando no bordo mais baixo e
progredindo no sentido do ponto mais alto da secdo transversal, exigindo-se que, em
cada passada do equipamento, seja recoberta, no minimo, a metade da largura da faixa
densificada pela passada anterior.

i) Em lugares inacessiveis ao equipamento convencional de compactacdo ou onde seu
emprego nao for recomendavel, a compactacdo requerida sera obtida através de
compactadores portateis, manuais ou mecanicos.

) A operacdo de acabamento proceder-se-4 mediante 0 emprego de motoniveladora
atuando exclusivamente em operacgéo de corte. Complementarmente, a camada recebera
um numero adequado de coberturas com o emprego dos rolos compactadores utilizados.

k) Apés a verificacdo e aceitacdo do segmento, devera ser lancada a camada posterior.
Quando prevista, devera ser executada imprimacédo do segmento, tdo logo se constate a
evaporac¢do de umidade superficial.

) Ndo se recomenda a abertura do segmento ao trafego. No entanto, a critério da
Fiscalizacdo e em carater excepcional, o segmento podera ser liberado pelo menor
espaco de tempo possivel, sem prejuizo a qualidade do servico.
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4.3. Execucgdo com Mistura em Usina:

a) O produto da mistura devera sair da "USINA DE SOLOS" perfeitamente homogeneizado,
com teor de umidade ligeiramente acima do 6timo, de forma a fazer frente as perdas no
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b)

c)

d)

decorrer das operacfes construtivas subseqiientes. No transporte, deverdo ser tomadas
as precaucdes para que ndo haja perda ou adi¢do excessiva de umidade.

N&o se recomenda a estocagem do material usinado, pelos riscos de segregacéo
inerentes a tal operacao.

A mistura usinada deverd, preferencialmente, ser espalhada com "distribuidor de solos".
Opcionalmente, mediante autorizagdo da Fiscalizagdo, a distribuicdo podera ser
procedida pela acdo de motoniveladora, sendo que, neste caso, deverdo ser
estabelecidos critérios de trabalho que ndo causem a segregacdo do material e
assegurem a qualidade do servico.

O espalhamento devera ser feito de modo que a espessura da camada individual a ser
compactada possibilite a uniformidade de densidade da camada.

Recomenda-se que essa espessura situe-se no intervalo de 0,10 m a 0,20 m.

Recomenda-se o ndo espalhamento parcial ou por etapas, quanto a espessura e largura

de camada individual.

e) As operacbes de compactacdo, acabamento e liberacdo ao trafego serdo efetuadas
conforme subitens 4.2.e. e seguintes.
5. CONTROLE
5.1. Controle Tecnolégico
a) Para as camadas de base, anteriormente ao inicio da primeira execu¢do na obra, ou no
caso de se constatar alteracdo mineralégica (visual) na jazida ou na bancada da pedreira
em exploracdo, ou de ocorrer mudancga na fonte de materiais, deverdo ser executados os
seguintes ensaios:
» Abrasio "Los Angeles" (METODO DNER-ME 35/64);
 Durabilidade (METODO DNER-ME 89/64);
» Equivalente de Areia (METODO DNER-ME 54/63).
ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES E OBRAS - STO
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM - DER-SC
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b)

c)

d)

e)

f)

No caso de ter-se camadas de base constituidas de misturas de solo com material de
britagem, seixos britados, ou ndo, ou produtos totais de britagem, deve-se determinar a
energia de compactacido necessaria para obtencdo da maxima "MASSA ESPECIFICA
APARENTE SECA", a partir da "PISTA DE CONTROLE" de acordo com o descrito no
item 1G.18. das Informacdes e Recomendacdes Gerais.

Um ensaio de compactacdo com a energia especificada, com amostras coletadas a cada
200 m de pista, para materiais ndo enquadrados na alinea "b". O espacamento podera ser
aumentado até 500 m desde que se verifiqgue a homogeneidade do material.

Um ensaio de equivalente de areia a cada 500 m de pista para a camada de base.

Um ensaio de granulometria a cada 250 m de pista, para a camada de base, devendo a
composi¢do granulométrica da amostra enquadrar-se na "faixa de trabalho" definida no
projeto para a base.

Um ensaio para a determinacéo do indice Suporte Califérnia (METODO DNER ME 49/64),
com energia de compactacdo adotada como referéncia para o trecho, para cada grupo de
guatro amostras submetidas ao ensaio de compactagdo, segundo a alinea'c"
respeitando-se o espacamento maximo de 500 m. No caso de materiais previstos na
alinea "b", o espacamento podera ser aumentado.

Opcionalmente, para os materiais ndo previstos em "b", quando se desejar o controle

mediante curvas de "ISO-ISC", devera ser efetuado um conjunto de ensaios necessarios ao
tracado das curvas, compreendendo compactacdo nas energias normal, intermediaria e
modificada e Indice de Suporte Califrnia.

9)

h)

Um ensaio para a determinacéo da massa especifica aparente seca "in-situ”, pelo método
do FRASCO DE AREIA, com espacamento maximo de 100 m e com no minimo trés
determinacfes por segmento. O servico serd aceito se o0 teor de umidade para a
compactacdo se situar na faixa fixada através da curva ISC x umidade, de forma a se
obter valor para o ISC no minimo igual ao obtido com o material ou mistura no ensaio do
METODO DNER ME 49/64 e, o grau de compactacdo, obtido através da formula (4) do
Anexo |, para controle unilateral, apresente valor de no minimo 100% em relagdo a massa
especifica aparente seca maxima obtida conforme alinea"b" ou no ensaio de
compactacao referido na alinea "c", conforme o caso.

Para verificacdo da homogeneidade da compactagéo, aproximadamente, no mesmo local
onde determinara o solicitado na alinea "g", para camadas com solo, devera ser avaliada
a resisténcia a penetracéo "in-situ” através do emprego do PENETROMETRO DINAMICO
DE PONTA CONICA SUL AFRICANO, obtendo-se o valor da resisténcia (P1), no local.

Repetir-se-4 este ensaio nas posicdes eixo e/ou bordos, na estaca em causa, nas
anteriores e nas posteriores, até a metade do intervalo entre uma determinacéo e outra

prevista em "g".

INFRAERO EGSP

Autenticado digitalmente por MARIANA EMIDIO GUIMARAES e JOSE AUGUSTO VASCONCELOS
SOUZA em 27/02/2020 00:00:00.

Documento N°: 950341.4252755-8727 - consulta & autenticidade em
https://sigadoc.infraero.gov.br/sigaex/public/app/autenticar

SEDEEXT202000030



JVL /ECB/900.ET- 002 RO Visto: Folha 138 de 256

ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES E OBRAS - STO
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM - DER-SC

ESPECIFICACOES GERAIS PARA OBRAS RODOVIARIAS

PAVIMENTACAO - ESPECIFICACAO DE SERVICO DER-SC-ES-P-02/92

CAMADAS ESTABILIZADAS GRANULOMETRICAMENTE PAG. 07/09

Através da férmula (4) do Anexo |, para controle unilateral, obtém-se Ppin. O servico sera
aceito se Pyjn for maior ou igual a P1.

i) Proceder-se-4 a determinacdo das deflex8es recuperaveis com viga Benkelmann, a cada
20 metros, na posicao correspondente a trilha de roda externa, em cada uma das faixas
de tréfego.

)] O controle tecnoldgico sera complementado por verificacdo de campo em bases visuais, a

partir da passagem do rolo de pneus de pressdo variavel, com peso minimo de
20 toneladas e pressédo nos pneumaticos de 5,6 kgf/cmz2 (80 Ib/pol?), deslocando-se a uma
velocidade aproximada de 3 km/h, ao longo da posicdo correspondente & futura trilha de
roda externa, em cada uma das faixas de trafego e acompanhada pela Fiscalizacao.
Eventuais areas que apresentem sinais de deficiéncia exteriorizadas na forma de
rupturas, deformacgdes excessivas e/ou ascenséo de agua a superficie sob a acao do rolo,
devem ser anotadas para reexecucdo dos servicos.

Notas:

1) Quando uma camada for constituida de material semelhante ao da camada a ser
superposta, o controle da mesma devera ser idéntico ao estabelecido para essa
outra camada. Como exemplos desse caso tem-se, dentre outros:

¢ sub-base e base de brita graduada,;
¢ sub-base de seixo classificado e base de seixo britado

2) No caso de paralisacdo, ou de demora acentuada na execucdo dos servicos de
uma camada estabilizada granulometricamente, o ensaio de granulometria devera
ser refeito de forma a garantir que, no momento da compactacdo, o material ainda
atenda ao especificado. No caso de ndo atendimento a providéncia a adotar sera
retirar o material colocado e refazer novamente o servico com material atendendo
as exigéncias da especificagdo. A remogdo do material e o acerto da camada
inferior, para reinicio do servico, serd com 06nus total da Construtora,
excetuando-se quando o servigo tiver sido aceito, anteriormente a paralisagao
determinada pelo DER/SC.

3) Em caso de ndo atendimento aos itens "d" ou "e" ou "f", a providéncia a adotar é
retirar o material colocado e refazer o servico com material que satisfaca as
exigéncias desta especificagdo. A remocdo do material e o acerto da camada
inferior, para reinicio dos servicos sera com 6nus exclusivo da Construtora.

4) Em caso de ndo atendimento aos itens "g" e "h", a camada devera ser escarificada e o
servico refeito, com 6nus exclusivo da Construtora.
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5.2.  Controle Geométrico
5.2.1. Espessura
As espessuras de camadas estabilizadas granulometricamente serdo obtidas por

nivelamento, antes do espalhamento e depois da compactacdo, no eixo e nos bordos,
admitindo-se as seguintes tolerancias, para aceitacdo dos servigos:
a) Valores individuais de espessuras, em relacéo a espessura de projeto da camada:

e Reforco do subleito: £ 0,03 m;

e Sub-base: + 0,02 m;

¢ Base:+0,02ma-0,01m.

b) A variacdo da espessura média da camada, determinada pela féormula (4) do Anexo I,
para controle unilateral, ndo devera ser maior que:

* Reforco do subleito: - 0,02 m;
e Sub-base: - 0,01 m;
* Base: - 0,01 m; em relacdo a espessura de projeto.
5.2.2. Largura
Para aceitacdo dos servicos, admite-se a variagdo da largura de + 0,10 m, ndo sendo
admitidos valores inferiores aos previstos em projeto

5.2.3. Acabamento

O acabamento da superficie sera apreciado visualmente, a critério da Fiscalizacdo, pela
observacao das condi¢cdes de desempenamento da camada, que devera ser julgado satisfatério.

Notas:
1) Se ocorrer variagdo superior aos limites minimos estabelecidos em

"5.2.1.a" e "5.2.1.b", a camada devera ser escarificada e o servico refeito com
Onus, de execucdao, exclusivo da Construtora.
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2) Se ocorrer variagdo na largura da plataforma inferior ao previsto em projeto, a
camada deverd ser escarificada e reexecutada numa largura tal que possibilite a
operacdo dos equipamentos especificados, com 6nus de execucdo exclusivo da
Construtora.

ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES E OBRAS - STO
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM - DER-SC

ESPECIFICACOES GERAIS PARA OBRAS RODOVIARIAS

PAVIMENTACAO - ESPECIFICACAO DE SERVICO DER-SC-ES-P-02/92
CAMADAS ESTABILIZADAS GRANULOMETRICAMENTE PAG. 09/09
3) Em caso de aceitacdo de camada estabilizada granulometricamente, dentro das

tolerancias estabelecidas, com espessura média inferior a de projeto, a diferenca
sera compensada com espessura estruturalmente equivalente, na camada a ser
superposta.

4) Em caso de aceitacdo de camada estabilizada granulometricamente, dentro das
tolerdncias estabelecidas, com espessura média superior a de projeto, a
diferenca ndo sera deduzida da camada a ser superposta.

5) A BRITA GRADUADA ¢é definida como uma camada estabilizada
granulometricamente, obtida por mistura obrigatéria em usina de produtos
integralmente oriundos de britagem de rocha sd, e que atenda a esta
Especificagao.

6) A BRITA CORRIDA ¢é definida como uma camada estabilizada
granulometricamente, composta por produtos obtidos diretamente da britagem de
rocha sé, e que atenda a esta Especificacéao.

7) O SEIXO CLASSIFICADO BRITADO NO PRIMARIO é definido como uma
camada estabilizada granulometricamente, executada com seixos em que,
independentemente do didmetro dos mesmos, 0 peneiramento classificatério é
processado apds a britagem primaria, e que atenda a esta Especificagao.

8) O SEIXO CLASSIFICADO ¢é definido como uma camada estabilizada
granulometricamente, executada com seixos obtidos em processo de
peneiramento apos a extracdo, e que atenda a esta Especificacéao.

6. MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos de Camadas Estabilizadas Granulometricamente seréo medidos e pagos de
acordo com os "PROCEDIMENTOS PARA MEDICAO E PAGAMENTO DE OBRAS
RODOVIARIAS".
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Obs.: Para o projeto especifico do Aeroporto de Joinville, o servico serd medido em metro
cubico e a aceitacdo condicionada aos critérios estabelecidos no Anexo 1.

ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES E OBRAS — STO
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM - DER-SC

PROCEDIMENTOS PARA MEDICAO E PAGAMENTO DE OBRAS RODOVIARIAS

ORIENTACAO SOBRE O CONTROLE ESTATISTICO - ANEXO 1

X =2X
N
1 - MEDIA Onde:
ARITMETRICA DA _ 2 = SOMATORIO
AMOSTRA X X = VALOR INDIVIDUAL
DA AMOSTRA
N = NUMERO DE
DETERMINACOES
EFETUADAS
2 - DESVIO
PADRAO o
AMOSTRAL
3 - VALOR MAXIMO DA MEDIA V2
=X+t.o
DAS AMOSTRAS M. M.
4 - VALOR
MINIMO DA v
! =X-t.o
MEDIA DAS M., M.
AMOSTRAS
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GRAU DE CONFIANCA CONTROLE OBJETIVO
. <
TRAFEGO TIPO UNILATERAL luméx_ LSE
ou
M =LIE
RIGOROSO M <LSE
N =107 NORMAL BILATERAL e
>
5% 105 < N < BRANDO ,Uml,n- LIE
107
N <5x10°
LSE= Limite Superior LIE= Limite Inferior Especificado t= vide tabela
Especificado
ANEXO |
TABELA PARA VALORES DE t
CONTROLE UNILATERAL
N RIGOROSO NORMAL BRANDO
2 6,31 3,08 1,38 0,73
3 2,92 1,89 1,06 0,62
4 2,35 1,64 0,98 0,58
5 2,13 1,53 0,94 0,57
6 2,02 1,48 0,92 0,56
7 1,94 1,44 0,91 0,55
8 1,90 1,42 0,90 0,55
9 1,86 1,40 0,89 0,55
10 1,83 1,38 0,88 0,54
11 1,81 1,37 0,88 0,54
12 1,80 1,36 0,88 0,54
13 1,78 1,36 0,87 0,54
14 1,77 1,35 0,87 0,54
15 1,76 1,34 0,87 0,54
16 1,75 1,34 0,87 0,54
17 1,75 1,34 0,87 0,54
18 1,74 1,33 0,86 0,53
19 1,73 1,33 0,86 0,53
20 1,73 1,33 0,86 0,53
21 1,72 1,32 0,86 0,53
22 1,72 1,32 0,86 0,53
23 1,72 1,32 0,86 0,53
24 1,71 1,32 0,86 0,53
25 1,71 1,32 0,86 0,53
26 1,71 1,32 0,86 0,53
27 1,71 1,32 0,86 0,53
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28 1,70 1,31 0,86 0,53
29 1,70 1,31 0,86 0,53
30 1,70 1,31 0,85 0,53
RIGOROSO NORMAL BRANDO
CONTROLE BILATERAL

- Medicéo

As medicdes serao efetuada pelas unidades constantes das planilhas de orcamento, efetivamente
fornecidos e instalados.

-Pagamento
O pagamento sera efetuado pelo preco unitario multiplicado pela quantidade encontrada na
medicao

3.2.10 DRENAGEM
3.2.10.1 Introducéo

O Projeto de Drenagem ora descrito é parte integrante do Projeto de Ampliacdo de Capacidade do
Aeroporto Lauro Carneiro de Loyola, em Joinville/SC, e apresenta a sistematica adotada e as
proposicdes de escoamento das aguas superficiais e subterraneas para fins de infraestrutura de
pavimentacdo das vias de acesso ao SESCINC e TECA, vias de servico, patios e
estacionamentos.

Para o dimensionamento das vazdes dos sistemas de drenagem definidos, lancou-se méo de
ferramentas relativas a estudos hidrolégicos, como parametros das bacias hidrograficas de
contribuicdo e equacgédo de chuvas intensas.

A equagédo de chuvas intensas foi obtida através do programa Pluvios, disponibilizado no site do
Grupo de Pesquisa em Recursos Hidricos — GPRH, do Departamento de Engenharia Agricola —
DEA, da Universidade Federal de Vigosa/MG — UFV.

A estacdo pluviométrica de referéncia utilizada neste estudo esta localizada no municipio de Sao
Francisco do Sul, na latitude 26°15’00” e longitude 48°38’00".

A forma utllizada para caracterizacdo das chuvas intensas foi por meio da equacgdo de
intensidade, duracao e freqiiéncia da precipitacdo, representada por:

In=KT?/(t+b)
em que:
Im = intensidade maxima média de precipitagao, mm/h;
T = periodo de retorno, anos;
t = duracao da precipitacdo, min; e
K, a, b, ¢c = pardmetros relativos a localidade.
No caso de Sao Francisco do Sul, localidade vizinha a Joinville, a equacgéo de Chuvas foi definida

por DENARDIN, J. e FREITAS, P. L., Pesquisa Agropecuaria Brasileira — Caracteristicas
Fundamentais da Chuva no Brasil, Vol. 17, pag. 1409 — 1416, 1982.
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Os parametros da equacao de chuvas foram:

K =1234,41
a=0,25
b=22
c=0,79

3.2.10.2 Metodologia para Defini¢cdo das Vazfes
3.2.10.2.1 Periodo de Recorréncia

Baseado em consideracfes econdmicas, foram adotados o0s seguintes periodos de recorréncia
para os tipos de obras abaixo classificadas:

- Obras de drenagem superficial: 10 anos
- Bueiros : 25 anos

3.2.10.2.2 Estimativa das Vazoes

Com a consideragdo de que a descarga em uma determinada secao é fungéo das caracteristicas
fisiograficas da bacia contribuinte, utilizou-se os métodos de transformacéo da chuva em deflivio
superficial conforme segue.

3.2.10.2.2.1 Método Racional

Este método é utilizado para bacias com areas inferiores a 5 km2, sendo bastante seguro e de
resultados apropriados para bacias de pequenas areas. E utilizado também para a estimativa de
vazfes em areas urbanas.

O Método Racional foi utilizado mediante 0 emprego da expressao:

onde:

Q =vazdo, em m¥/s;

C = coeficiente de escoamento ou deflavio;
| = intensidade de precipitacdo, em mm/h e,
A = &rea da bacia, em Km?.

A intensidade de precipitagéo é extraida da equacao de intensidade-duracéo-freqiiéncia, conforme
descrito na introducdo, em funcdo do tempo de duragdo considerado igual ao tempo de
concentracéo da bacia e o tempo de recorréncia considerado.

O coeficiente de escoamento “C” é obtido levando em conta o complexo solo-cobertura vegetal.
As tabelas 1 e 2 apresentam os valores do coeficiente de escoamento para as areas rurais e
urbanas respectivamente.
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Tabela 1 — Coeficiente de DeflGvio em Areas Rurais

CARACTERISTICAS DAS BACIAS C
TERRENO ESTERIL MONTANHOSO - Material rochoso ou
geralmente ndo poroso, com reduzida ou nenhuma vegetacéo e altas 0,80 a 0,90
declividades.
TERRENO ESTERIL ONDULADO - Material rochoso ou geralmente
ndo poroso, com reduzida ou nenhuma vegetacdo, ondulado e com 0,60 a 0,80

declividade moderada.

TERRENO ESTERIL PLANO - Material rochoso ou geralmente nio 0,50a0,70
poroso, com reduzida ou nenhuma vegetacéo e baixas declividades.

PRADOS, CAMPINAS, TERRENO ONDULADO - Area de
declividade moderada, grandes por¢cdes de gramados, flores 0,40 a 0,65
silvestres ou bosques, sobre um manto de material poroso que cobre
0 material ndo poroso.

MATAS DECIDUAS, FOLHAGEM CADUCA - Matas e florestas de 0,35a0,60
arvores deciduas em terreno de declividades variadas.

MATAS CONIFERAS, FOLHAGEM PERMANETE - Floresta e matas

de &rvores de folhagem permanente em terreno de declividades 0,25 a 0,50
variadas.
POMARES - Plantagdo de arvores frutiferas com areas cultivadas ou 0,15a0,40

livres de qualquer planta a n&o ser gramas.

TERRENOS CULTIVADOS, ZONAS ALTAS - Terrenos cultivados 0,15 a 0,40
em plantacdes de cereais ou legumes, fora de zonas baixas e
varzeas.

FAZENDAS, VALES Terreno cultivado em plantacfes de cereais ou 0,10 a 0,40
legumes, localizados em zonas baixas e varzeas.

Tabela 2 - Coeficiente de Deflivio em Areas Urbanas.

CARACTERISTICAS DAS BACIAS C

Pavimentos de concreto de cimento ou concreto asfaltico 0,75a 0,95
Pavimentos de macadame betuminoso 0,65 a 0,80
Acostamento ou revestimento primario 0,40 a 0,60
Solo nao revestido 0,20 a 0,90
Taludes gramados (2:1) 0,50 a 0,70
Prados gramados 0,10a 0,40
Areas florestais 0,10 a 0,30
Campos cultivados 0,20 a 0,40
Areas comerciais, zonas de centro de cidade 0,70a0,95
Zonas com inclinagBes moderadas com aproximadamente

50% de areas impermeaveis 0,60 a 0,70
Zonas planas com aproximadamente 60% de areas

impermeaveis 0,50 a 0,60
Zonas planas com aproximadamente 30% de areas

impermeaveis 0,35a0,45

A partir dos elementos levantados, definem-se os pardmetros:
A = &rea de drenagem em ha;

L = comprimento do talvegue mais extenso, em metros e,
| = declividade média do talvegue principal, em %.
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O tempo de concentragéo foi determinado a partir dos referidos parametros, através do emprego
da férmula sugerida pelo DNOS - Departamento Nacional de Obras e Saneamento:

tc = tempo de concentracdo, em minutos e,
K = coeficiente adimensional que depende das caracteristicas das bacias (tabela 3)

Tabela 3 — Valores do coeficiente “K”".

CARACTERISTICAS DAS BACIAS "K"
Terreno areno-argiloso coberto de vegetacdo intensa, elevada 2
absorcéo 3
Terreno argiloso coberto de vegetacao, absor¢cdo média apreciavel 4
Terreno argiloso coberto de vegetagdo, absor¢do média 4,5
Terreno com vegetacdo média, pouca absorcéo 5
Terreno com rocha, escassa vegetacao, baixa absorcao 5,5
Terreno rochoso, vegetacdo rala, reduzida absor¢éo

3 — Definicdo da Drenagem
O projeto de Drenagem tem por objetivo detalhar o sistema de drenagem superficial do sistema
viario a ser implantado no Aeroporto, captando as dguas provenientes das propriedades, de areas
adjacentes de montante, das calcadas e do leito estrada das ruas, a fim de permitir o rapido
escoamento das aguas pluviais e garantir boas condi¢es de trafegabilidade aos motoristas.

Foi definida a inclinacdo transversal das ruas como sendo 2,5%, sendo o caimento em duas
aguas, para ambos os bordos. Isto implica que, no caso de vias com contencao lateral (meio-
fio/calcadas), no posicionamento dos dispositivos de captacdo sempre nos bordos, com
posicionamento das caixas sob a calcada e tampa modular, o que permite a retirada das tampas
para inspecao e limpeza das caixas. Desta forma, cada caixa coletora serve automaticamente de
poco de visita e ndo se coloca a tubulacdo do ramal principal sob a via.

Para o dimensionamento das obras de drenagem e utilizacdo da equacdo de Intensidade-
Duracao-Freqliéncia, adotou-se o Tempo de recorréncia de 10 anos e o tempo de concentracédo
fixo em 5 minutos.

Para o calculo da capacidade admissivel de transporte d’agua, das calhas formadas entre o
pavimento e o meio fio, respeitou-se a secdo abaixo, admitindo-se 1,5 metros de largura de
alague além do meio-fio.

Passeio Largura da Sarjeta (w) =1,5m
| |
[ |
\
_ 1
Y=012m [
- Pavimento Z1=
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Para o dimensionamento das galerias de 4guas pluviais nas ruas com presenca de meio-fio, tendo
em vista se tratar de um sistema de drenagem com ruas de baixa declividade, calcularam-se as
vazbes em pontos de saida em funcdo da capacidade de engolimento de uma boca de lobo
padrao (50 litros/segundo), posicionando-se um sistema de mais caixas coletoras a montante de
maneira que a captacao total totalizasse a vazao requerida no ponto de saida.

Para os calculos de vazdo admitiu-se um coeficiente de deflavio superficial direto variando de C =
0,4 a 0,6 no caso de contribuicdo de ruas e area adjacentes e de C = 0,7 a 0,9 no caso de apenas
ruas.

Tendo-se a declividade, foram calculadas as velocidades e as vazdes correspondentes
conduzidas por cada segmento de galeria, definindo, assim, o diametro necessario a condugéo
das aguas pluviais por meio de galerias. Para a verificacdo da velocidade, utilizou-se o seguinte
critério: velocidade minima = 0,5 m/s e velocidade maxima =5 m/s.

3.2.10.3 Tabelas de Dimensionamento

A seguir sdo apresentadas as Tabelas de Célculo das Vazdes e diametros das galerias, de
verificag8o das declividades e velocidades no sistema e das Cotas e Posicionamento das Caixas
Coletoras com boca de lobo.

PROJETO AEROPORTO JOINVILLE - DIMENSIONAMENTO DAS G ALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS

Cota de Fundo - Corresponde a cota 10cm abaixo da linha d"agua (geratriz inferior do bueiro)

TABELA DAS GALERIAS - COTAS DA LINHA D'AGUA

Segmento Cota de Cota de Comprimento | Declividade |Diametro | Velocidade
entre caixas Montante Jusante (m) (m/m) (m) (m/s)
1-2 1,922 1,913 3 0,003 0,40 0,74
2-4 1,913 1,838 25 0,003 0,40 0,74
3A-3 1,904 1,847 19 0,003 0,40 0,74
3-4 1,847 1,838 3 0,003 0,40 0,74
4 - Saida 1 1,838 1,808 10 0,003 0,40 0,74
5A-5 1,560 1,480 8 0,010 0,40 1,35
5-6 1,480 1,380 20 0,005 0,40 0,95
6-8 1,380 1,226 18 0,009 0,40 1,25
7-8 1,256 1,226 10 0,003 0,40 0,74
8-9 1,226 1,208 6 0,003 0,50 0,86
9-10 1,208 1,100 36 0,003 0,50 0,86
10 - Saida 2 1,100 1,050 2 0,025 0,50 2,47
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Caixa de ~ Caixa de Area Qpassante . Comprimento Diametro Diametro
Entrada Ramo| Lado Estaca | Fracéo Desague | (km2) I (mm/h) [ C | Q (m3/s) F(’m3/5) galeria P(m) m) Adotado (cm)
1 1C | Direito 3 10,00 2 0,0006] 1620 [07 0,019 0,019 1-2 3 0,22 40
2 1B | Esquerdo 2 0,00 4 0,0004[ 1620 [0.9 0,014 0,033 2-4 25 0,27 40
3A 1C | Esquerdo 2 3,00 3 0,0010[ 162,0 [0,6 0,027 0,027 3A-3 19 0,25 40
3 1C | Direito 2 3,00 4 0,0010[ 162,0 [0,6 0,027 0,054 3-4 3 0,33 40
4 1B | Esquerdo 0 3,00 Saidal | 0,0002| 162,0 |09 0,008 0,095 | 4-Saidal 10 0,40 40
5A 1D | Esquerdo 1 14,00 5 0,0049] 1620 [04 0,088 0,088 5A-5 8 0,31 40
5 1D | Direito 1 14,00 6 0,0004] 1620 [0,9 0,017 0,105 5-6 20 0,38 40
6 1E Eixo 1 0,00 8 0,0006] 1620 [07 0,019 0,124 6-8 18 0,37 40
7 1E | Esquerdo 1 19,00 8 0,0011] 1620 [07 0,033 0,033 7-8 10 0,27 40
8 1E | Direito 1 19,00 9 0,0004] 1620 [07 0,013 0,170 8-9 6 0,50 50
9 10 0,0004] 162,0 [0,9 0,016 0,186 9-10 36 0,52 50
10 Saida 2 0,0004| 1620 (09 0,016 0,202 | 10 - Saida 2 2 0,36 50
TABELA DAS CAIXAS COLETORAS COM BOCA DE LOBO
Caixa de Rua Lado |Estaca [Fracio Cota Cota Cota Altura da Caixa de galeria Comprimento Diametro
Entrada de Topo | linha d'dgua | de Fundo | Caixa (m) Desague (m) (cm)
1 1C Direito 3 10,00 3,194 1,922 1,822 1,372 2 1-2 3 40
2 1B Esquerdo 2 0,00 3,171 1,913 1,813 1,358 4 2-4 25 40
3A 1C Esquerdo 2 3,00 3,408 1,904 1,804 1,604 3 3A-3 19 40
3 1C Direito 2 3,00 3,194 1,847 1,747 1,447 4 3-4 3 40
4 1B Esquerdo 0 3,00 3,165 1,838 1,738 1,427 Saida 1 4 - Saida 1 10 40
5A 1D Esquerdo 1 14,00 2,960 1,560 1,460 1,500 5 5A-5 8 40
5 1D Direito 1 14,00 2,960 1,480 1,380 1,580 6 5-6 20 40
6 1E Eixo 1 0,00 2,790 1,380 1,280 1,510 8 6-8 18 40
7 1E Esquerdo 1 19,00 2,685 1,256 1,156 1,529 8 7-8 10 40
8 1E Direito 1 19,00 2,605 1,226 1,126 1,479 9 8-9 6 50
9 0 0 0 0,00 2,596 1,208 1,108 1,488 10 9-10 36 50
10 0 0 0 0,00 2,596 1,100 1,000 1,596 Saida 2 10 - Saida 2 2 50
Cota de Topo - Corresponde a cota do Pavimento no bordo da rua. Acrescentar espessura do meio-fio nas paredes da caixa, exceto na guia, quando for o caso.
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3.2.10.4 EspecificagBes dos Servigos previstos no Projeto de Drenagem

Para os servicos de Drenagem sao indicadas as seguintes Especificagbes do DNIT
(Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes):

Valetas — Especificagdo de Servico DNIT 018/2006 — ES

Bueiros Tubulares — Especificacéo de Servico DNIT 026/2006 — ES
Drenagem Pluvial — Especificacdo de Servico DNIT 030/2004 — ES
Caixas Coletoras — Especificacdo de Servico DNIT 026/2004 — ES
Meio-Fio — Especificacdo de Servigco DNIT 020/2006 — ES

- Medicéo

As medicdes serdo efetuada pelas unidades constantes das planilhas de orgamento, efetivamente
fornecidos e instalados.

-Pagamento
O pagamento sera efetuado pelo preco unitario multiplicado pela quantidade encontrada na
medicao

3.2.11. INSTALAC}()EAS HIDRAULICAS, SANITARIAS, AGUAS PLUVIAIS E INSTALACOES
DE COMBATE A INCENDIO

3.2.11.1 Fontes de consulta e referéncia
NBR 5626: 1998 — Instalacao predial de agua fria — Procedimento;

NBR 5648: 1977 — Sistemas prediais de agua fria — Tubos e conexdes de 6.3, PN 750kPa, com
junta soldavel — Requisitos;

NBR 5688: 1999 — Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitario e ventilagdo - Tubos e
conexdes de PVC, tipo DN — Requisitos;

NBR 7198: 1993 — Projeto e execucao de instalacdes prediais de agua quente;

NBR 8160: 1999 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucao;

NBR 10844: 1989 — Instalacdes prediais de aguas pluviais;

NBR 9077: 2001 - Saidas de emergéncia em edificios;

NBR 10721: 2001 — Extintores de incéndio com carga de po;

NBR 11715: 2003 — Extintores de incéndio com carga de d'agua,;

NBR 11716: 2000 — Extintores de incéndio com carga de diéxido de carbono (gés carbonico);
NBR 11861: 1998 — Mangueira de incéndio — Requisitos e métodos de ensaio;

NBR 12693: 1993 — Sistema de protecéo por extintores de incéndio;

NBR 13523: 1995 — Central predial de géas liquefeito de petréleo;

NBR 13714: 2000 — Sistema de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio;

NBR 13932: 1997 - Instala¢des internas de gas liquefeito de petroleo (GLP) — Projeto e
execucao;

3.2.11.2 Memorial das Instala¢des de agua potavel

Para realizar o projeto e o dimensionamento das tubulacdes de agua potavel, tomou-se como
base as Normas da ABNT e os principios basicos necessarios para garantir suficiente
fornecimento de agua.
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a) Fonte de abastecimento

O projeto considera que o abastecimento de agua serd suprido pela rede publica da
concessionaria local, Aguas de Joinville — Companhia de Saneamento Basico.

O SESCINC contara:

e Com 01 (um) reservatério inferior (cisterna) que tera capacidade pra consumo predial de
17.600,00 litros e reserva técnica de incéndio (R.T.l.) de 10.400,00 litros, totalizando
28.000,00 litros. O reservatorio devera ser executado com as dimensdes e caracteristicas
indicadas neste projeto e, em conformidade com o projeto estrutural. As bombas estéo
locadas na casa de maquinas no nivel superior a cisterna, com dimensdes em
conformidade com o referido projeto.

e Com 01 (um) reservatorio superior, dividido em duas células, sendo que cada célula tera
capacidade para consumo de 8.850,00 litros, totalizando 17.700,00 litros. O reservatorio
devera ser construido com dimensdes e caracteristicas indicadas neste projeto, e em
conformidade com o projeto estrutural.

e Com 01 (um) reservatoério para abastecimento dos caminhdes, dividido em reservatorio
inferior (cisterna), com capacidade de armazenamento de 19.440,00 litros e reservatorio
superior, com capacidade de armazenamento de 13.536,00 litros, totalizando 32.976,00
litros. O reservatério devera ser construido com dimensdes e caracteristicas indicadas neste
projeto, e em conformidade com o projeto estrutural.

O abastecimento de 4gua sera feito através do ramal Unico, derivado do reservatério existente
que atende o Aeroporto.

b) Reservatérios

Todos os reservatorios prediais deverao ser construidos de modo a atender as seguintes
determinagdes de carater geral:

« Ser inteiramente estanque;
« Ter as faces internas lisas e impermeaveis;
« Ser dotado, em sua laje superior, de abertura de visita;

*N8o poderdo ser empregadas pinturas, revestimentos ou impermeabilizagcbes que
transmitam odor & agua ou liberem substancias nocivas a saude;

* N&o sera permitido, sob qualquer hipétese ou alegacéo, a passagem de condutores de
esgotos pelo interior, sobre a cobertura ou sobre a tampa do reservatério inferior;

* O reservatorio inferior devera ser de concreto armado, devidamente impermeabilizado;

« E expressamente proibida a ligacdo de bomba de succéo ou de qualquer outro dispositivo
gue tenha a mesma finalidade no alimentador predial, ou na rede de distribuicdo de agua.

¢) Verificagdo da Estanqueidade

A tubulacédo a ser ensaiada deve estar convenientemente limpa, cheia de dgua e sem nenhum
bols&o de ar no seu interior.

A pressédo devera ser aumentada a vazédo de 0,1 MPa por minuto, até atingir valor 50% maior que
a maxima pressdo estatica da instalacéo, sendo que em nenhum ponto deve ser menor que 0,1
MPa.

Apos, atingido esse valor, que devera ser mantido por seis horas, deverdo ser verificados os
pontos de vazamento ou exsudagao.
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Os pontos de ocorréncia de vazamento ou exsudagdo deverdo ser corrigidos e de novo
ensaiados, até a completa estanqueidade da tubulagéo.

d) Determinacgédo das condi¢8es de funcionamento das pecas de utilizagdo

A instalacdo predial deve estar convenientemente limpa, cheia de agua, sem nenhum bolsédo de
ar, e continuamente abastecida, de tal forma a permitir o funcionamento das pecas de utilizacéo a
serem ensaiadas.

Todos os pontos de consumo de agua devem estar dotados das devidas pegas de utilizagédo
correspondentes, devidamente instaladas e em condi¢des de funcionamento.

Deve-se instalar manémetro no ponto de agua mais proximo da peca de utilizacdo a ser
ensaiada, devendo este ponto estar no maximo a 2,00 m de distancia da peca a ser ensaiada.

Com a instalagédo fora de funcionamento, deve-se medir a pressao estatica no ponto em MPa.

Acionando-se a peca de utilizacdo na sua abertura mais rapida, deve-se medir a pressdo minima
observada na rede em MPa. Esta medida deverd ser repetida trés vezes e considera-se como
resultado a média aritmética desses valores.

Com a peca de utilizacdo em funcionamento, deve-se verificar se a vazdo obtida esta correta.
Nos casos de duvida, deve-se efetuar medida dessa vazao.

Fechando-se a peca de utilizacdo, da maneira mais rapida, deve ser medida a maxima pressao
observada na rede. Esta medida devera ser repetida trés vezes, considerando-se como resultado
a média aritmética desses valores.

Para cada peca de utilizacdo ensaiada, devem ser indicados:

» Valor da pressao estética no ponto;
« Valor da pressao minima na abertura rapida;
* Ser a vazdo satisfatéria ou néo;

* Valor da pressdo maxima no fechamento rapido.

e) Recebimento das Instalacdes

A execucdo das instalagGes deve obedecer rigorosamente ao projeto aprovado e as disposicdes
construtivas na mesma.

Todas as alteracBes processadas deverdo ser anotadas detalhadamente durante a obra para
permitirem a apresentagdo do cadastro completo no recebimento da instalagéo.

Sao permitidas alteracdes de tracado de tubulagfes quando forem necessarias devido as
modificagBes inerentes a edificacdo, desde que ndo interfiram sensivelmente nos célculos ja
aprovados.

ApOs o término das instalagcdes deverdo ser refeitos os desenhos, incluindo todas as alteragdes
processadas de maneira que sirvam de cadastro para a operacéo e manutengcdo das mesmas.

f) Inspecéo

Compete a fiscalizacdo em comum acordo com o instalador, verificar antes de eventual pintura ou
revestimento das tubulagbes, se foi atendido o descrito anteriormente. Acatando ainda os
detalhes construtivos previstos na NBR 5626.
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Para inspecao deve-se considerar para amostra 3% dos pontos de 4gua ou fracéo, excetuando-
se valvulas de descarga e caixas de descarga, bem como trés de cada quinze valvulas de
descarga ou caixa de descarga.

Compete ao instalado, antes dos ensaios, limpar toda a tubulacdo com descargas de agua
sucessivas, e enché-la, deixando os pontos de 4gua selecionados na amostragem, em condicdes
de uso.

O enchimento da instalacao deve ser lento para evitar golpes de ariete e para a eliminacdo do ar.
Todas as tubulacdes devem ser ensaiadas a estanqueidade por pressdo interna de agua 50 %

N

superior a pressdo estatica maxima na instalagdo, ndo devendo descer em ponto algum da
tubulagdo, a menos de 0,1 MPa.

Todos os pontos de agua selecionados devem ser postos a funcionar com peca de utilizagéo
correspondente, determinando-se a sub-pressédo na abertura rapida (ndo deve baixar a pressao
no ponto a menos de 0,005 MPa), as condi¢des de vazao (devem ser apropriadas para cada peca
de utilizacdo), e a sobre-pressao de fechamento rapido (ndo deve elevar a pressdo mais de 0,2
MPa acima da pressao estatica).

Nas instalacdes elevatorias devem ser feitos ensaios de funcionamento, de acordo com normas
especificas.

As tubulacdes ensaiadas ndo devem apresentar vazamento ou exsudacdo em 6 horas de ensaio.

Quando a instalacdo ndo obedecer aos detalhes construtivos do projeto ou norma especifica,
devera ser rejeitada ou aceita condicionalmente para que sofra os devidos testes e ensaios. Caso
necessario o instalador fica obrigado a modificd-la com o objetivo de adapta-la as exigéncias
pertinentes.

A instalacdo s6 deve ser aceita apds todos os reparos e com a repeticdo dos ensaios.

g) Especificagdo técnica

Seréo utilizados tubos e conexfes de PVC soldavel, linha predial, classe 15, presséo de servico
especificada minima de 7,5 kgf/lcm2, que estejam fabricados de acordo com as especificacdes da
NBR 5648 e resistente a presséo interna segundo método da norma supra citada.

As juntas serdo soldadas por meio de adesivo plastico, de modo a transformar as juncdes em
pontos mais resistentes e permitir a instalagéo fécil e rapida.

Os tubos conexdes e adesivos, deverdo ter a mesma marca de fabricacdo, ou seja, serem da
mesma procedéncia.

Durante a construcdo e até a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das canalizacfes
serdo vedadas com plugues convenientemente apertados, ndo sendo admitido o uso de buchas
de madeira ou papel para tal fim.

As conexdes de ligagdo final deverdo, ser do tipo azul, com bucha rosqueavel de latdo e vedacgao
com fita.

Os engates flexiveis serdo cromados.

As canalizagbes de distribuicdo de &gua, nunca serdo inteiramente horizontais, devendo
apresentar declividade minima de 1% no sentido do escoamento.

As tubulagbes horizontais serdo fixadas por bracadeiras apropriadas ao didmetro e, espacadas
em no maximo 10 (dez) vezes o diametro da tubulacdo. As tubulacfes verticais receberdo o
mesmo tratamento, podendo, as bracadeiras ser espacadas de 2,00 (dois) metros.

O reservatorio inferior devera ser de concreto armado, devidamente impermeabilizado.

O sistema de recalque de agua potavel contara com 2 (duas) moto bombas centrifugas, auto
escorvante, conforme segue:
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» Bomba recalque: Vazdo = 4,0 m¥h
(BR-01/ BR-02) Alt. Manom. = 15,0 m.c.a.
Potencia = 1,0 cv

Referéncia = Modelo SCHNEIDER BC-91 S ou equivalente
Rotor =123 mm /P21 /60 HZ

O sistema de recalque do reservatorio de abastecimento dos caminhdes contar4 com 2 (duas)

moto bombas centrifugas, auto escorvante, conforme segue:

« Bomba recalque: Vazéo = 2,0 m¥h
(BR-01/ BR-02) Alt. Manom. = 13,0 m.c.a.
Potencia = 1,0 cv

Referéncia = Modelo SCHNEIDER BC-91 S ou equivalente
Rotor =123 mm /P21 /60 HZ

A instalagdo da rede de PVC devera atender as seguintes recomendacdes:

 As valas para a instalacdo dos tubos deverdo ter se¢do retangular com largura minima

igual ao didmetro do tubo mais 40 cm;

« Em profundidades maiores que 1.5 metros devera ser providenciado escoramento, assim

como a eventual drenagem da vala;

* Qualquer excesso de escavacdo ou depressdo no fundo da vala devera ser preenchido

com material de primeira qualidade, a critério da fiscalizacao;

* A colocacéo da tubulacéo deverda ser executada logo em seguida a abertura da vala;

* As tubulacgdes deverdo ser assentadas sobre uma camada de areia com espessura minima

de 10 cm.

ApoOs o teste as valas serao re-aterradas com areia, em camadas de 20 cm, até ultrapassar em 10
cm sua geratriz superior. Para o restante do re-aterro podera ser utilizada terra fina e solta, bem

apiloada.

h) Dimensionamento dos reservatérios

Nimero de Habitantes (N)

Considerando uma edificacdo mista, adota-se a
ocupacdo de 1 (uma) pessoa /5,5 m? de area
para quartel e para ao alojamentos.

=101 pessoas

Considerando uma edificacdo mista, adota-se a

ocupacao de 1 (uma) pessoa / leito nos =16 pessoas
alojamentos.
Total =117 pessoas

Consumo (C)

Adota-se, segundo orientacéo da NBR 5626, um consumo diério de
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150 litros / pessoa / dia.

- Consumo diario: CD=N*C
CD =117 * 150 = 17.550,00 litros/dia

- Reservatorios: Admitindo-se uma autonomia de 2,0 (dois) dias temos:

CroraL = 17.550,00 * 2 = 35.100,00 litros

Reservatério inferior: V adotado consumo = 17.600,00 litros
Reservatdrio Superior: V agotado consumo = 17.710,00 litros

- Reserva Técnica de Incéndio, segundo projeto de prevencgédo contra incéndio:

Sistema hidraulico preventivo (hidrantes): V resewva técnica = 10.400,00 litros

- Volumes adotados:

Reservatorio inferior: V adotado = V cosumo + V reserva técnica
V adotado = 17.600,00 + 10.400,00
V adotado — 28000,00 |ItI’OS

Reservatorio superior: V adotado = 17.710,00 litros
2 células de 8.855,00 litros

3.2.11.3 - Memorial dos esgotos sanitarios
a) Consideracdes iniciais

O projeto de esgotos sanitarios atende as normas da ABNT. Apds coletados pelas redes
secundarias e primarias passam por caixas de inspec¢édo, conforme a necessidade. Apds percorrer
as tubulagcdes (PVC) da rede primaria, no pavimento térreo, 0s esgotos sanitarios sao
encaminhados para o sistema de tratamento de efluentes existente, préximo a edificacao.

Nos trechos em que ndo foi possivel a continuidade de direcdo, deve-se prever pecas de
inspecdo para limpeza e desobstrugcéo aos trechos adjacentes, conforme indicacdo em projeto.

b) Especificagdo técnica

Os tubos de queda serdo executados em PVC, no pavimento térreo sera utilizado PVC série “R”
soldavel.

Os tubos de gordura serdo executados em PVC, no pavimento térreo sera utilizado PVC série “R”
soldavel.

Os tubos de ventilagdo serdo executados em PVC, onde se prolongardo até 30 cm acima da
cobertura, onde terdo sua terminacdo executada com terminal de ventilacéo.
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Os coletores e sub-coletores deverdo ser executados em PVC série “R”, devendo obedecer as
declividades e detalhes indicados em projeto e em conformidade com a norma NBR 8160 da
ABNT.

Todos os aparelhos sanitarios devem ser protegidos por desconectores.

Os tubos, conexdes e adesivos deverdo ter a mesma marca de fabricagdo, ou seja, serem da
mesma procedéncia.

Durante a construgéo e até a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das canaliza¢des
serdo vedadas com plugues convenientemente apertados, ndo sendo admitido o uso de buchas
de madeira ou papel para tal fim.

As canalizacbes de captagcdo de esgoto, nunca serdo inteiramente horizontais, devendo
apresentar as declividades minimas indicadas em projeto.

As tubulagbes horizontais serdo fixadas por bracadeiras apropriadas ao didmetro e, espagadas
em no maximo 10 (dez) vezes o didmetro da tubulacdo. As tubulacfes verticais receberdo o
mesmo tratamento podendo as bracadeiras serem espacadas de 2,00 (dois) metros.

Devera ser fornecido e instalado caixa coletora de gordura prismatica, com dimenséo interna de
(1,30 x 0,80)m provida de tampa cega, conforme projeto.

Deveram ser fornecido e instalado caixas de inspecéo nas dimensdes internas de (0,60 x 0,60) m
providas de tampa cega, conforme projeto. As caixas deverdo ser executadas com tijolos
ceramicos macigos, com juntas regulares, com argamassa de cimento e areia. Internamente
deverdo ser revestidas com massa Unica. O fundo das caixas devera ser conformado com uma
laje de concreto, com 10 cm de espessura. A superficie assim conformada devera ter acabamento
final liso, feito com cimento queimado.

A tampa das caixas de inspecdo, deverdo ser em concreto armado e executadas com as
dimensdes internas de (0,80 x 0,80) m, espessura de 10 cm, em concreto fck = 15 MPa. Nas
tampas devera ser deixado aberturas para colocacdo de uma alga de ferro macigco de ¢3/8” para o
icamento. As tampas de concreto, deverdo ser hermeticamente vedadas com as paredes das
caixas.

A instalacdo da rede de PVC devera atender as seguintes recomendacdes:

* As valas para a instalagdo dos tubos deverdo ter secao retangular com largura minima
igual ao didmetro do tubo mais 40 cm;

* Em profundidades maiores que 1.5 metros devera ser providenciado escoramento, assim
como a eventual drenagem da vala;

» Qualquer excesso de escavacdo ou depressdo no fundo da vala deverd ser preenchido
com material de primeira qualidade, a critério da fiscalizacao;

» A colocacéo da tubulacéo deveréa ser executada logo em seguida a abertura da vala;

* As tubulacgdes deverdo ser assentadas sobre uma camada de areia com espessura minima
de 10 cm;

* ApGs o teste as valas serdo re-aterradas com areia, em camadas de 20 cm, até ultrapassar
em 10 cm sua geratriz superior;

» Para o restante do re-aterro podera ser utilizada terra fina e solta bem apiloada.
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3.2.11.4 Memorial das Instalacdes de agua pluvial
a) Consideracoes Iniciais

As aguas pluviais serdo captadas dos telhados através de calhas, escoando através de prumadas
verticais, sendo entéo levadas até as caixas de areia, no térreo, através de tubos de PVC. A partir
das caixas de areia, serdo encaminhas por tubos de PVC até o reservatério de coleta de agua
pluvial.

Para as aguas pluviais incidentes sobre o solo, ou calcadas, ver projeto de drenagem e
pavimentacao.

Dessa forma haverd um aproveitamento da dgua de chuvas, coletada nas calhas das coberturas,
para o uso nas torneiras externas de lavagem de piso, cal¢cadas, jardins e ainda para alimentacéo
dos vasos sanitérios.

N&o é permitida a interligagdo entre as tubulagbes de agua fria potavel e agua pluvial.

b) Especificagdo técnica

Os tubos e conectores de condutores verticais serdo executados em PVC rigido série “R”, linha
sanitaria, devendo estar de acordo com ABNT NBR 5688. Serdo executados nas bitolas,
localizacGes e declividades indicadas em projeto. Sua terminacao sera em caixas de passagem de
rede de 4guas pluviais (caixas de areia), conforme detalhes deste projeto.

Os tubos de drenagem serdo executados em PVC corrugado 6 mm. Serdo executados nas
bitolas, localizagbes e declividades indicadas em projeto. Sua terminacdo serd em caixas de
passagem de rede de aguas pluviais (caixas de areia), conforme detalhes deste projeto.

Devera ser fornecido e instalado caixas de passagem de agua pluvial (caixas de areia) sem
grelhas, nas dimensdes internas de (0,60 x 0,60) m. As caixas deverao ser executadas com tijolos
cerdmicos macicos, com juntas regulares, com argamassa de cimento e areia. Internamente
deverdo ser revestidas com massa Unica. O fundo das caixas devera ser conformado com uma
laje de concreto, com 10 cm de espessura. A superficie assim conformada devera ter acabamento
final liso, feito com cimento queimado.

A tampa das caixas de inspecdo, deverdo ser em concreto armado e executadas com as
dimensdes internas de (0,80 x 0,80) m, espessura de 10 cm, em concreto fck = 15 MPa. Nas
tampas devera ser deixado aberturas para colocacdo de uma alga de ferro macigco de ¢3/8” para o
icamento. As tampas de concreto, deverdo ser hermeticamente vedadas com as paredes das
caixas.

Deverdo ser fornecidos e instalados rufos em aco zincado, espessura 0,65 mm nas dimensfes
especificadas no projeto, nas faces superiores das paredes da platibanda e nos acabamentos das
telhas em paredes, conforme indicagdo em projeto arquitetonico.

A fixacdo dos rufos devera ser feita com parafusos zincados e com engaste na alvenaria,

conforme projeto arquitetdbnico. Em ambos os casos, devera ser feita a vedagcdo em silicone
apropriado ou massa elastica.

A fim de se evitar empogamentos nas lajes de cobertura e facilitar o escoamento da agua até os
pontos de captacdo, deve-se proceder o caimento e impermeabilizacdo conforme especificacéo
em projeto.

As calhas devem ter inclinacdes e dimensdes conforme especificacdo em projeto, devendo ser
executadas em aco zincado.

Durante a execuc¢do das obras serdo tomadas precaucdes especiais para evitar a entrada de
detritos nos condutores de aguas pluviais. Nos tubos de descidas de aguas pluviais de lajes,
marquises e coberturas, colocar bocal para ralos em borracha sintética, a fim de proporcionar um
perfeito arremate em tubos de drenagem de aguas pluviais.
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Nos trechos em que néo foi possivel a continuidade de dire¢édo, deve-se prever pegas de inspe¢ado
para limpeza e desobstrugéo aos trechos adjacentes, conforme indicagcao em projeto.

Devera ser fornecido reservatorio inferior de concreto armado, devidamente impermeabilizado.

As torneiras de jardim deverdo possuir dispositivo para abertura, evitando o possivel consumo da
agua de reuso.

Devera ainda, ter em todas as torneiras de jardim, placa sinalizadora, orientando o ndo consumo
da agua de reuso, por se tratar de 4gua ndo potavel.

O sistema de recalque de agua de reuso contara com 2 (duas) moto bombas centrifugas, auto
escorvante, conforme segue:

» Bomba (BR-03/BR-04):  Vaz&o =2,0 m¥h
Alt. Manom. = 12,0 m.c.a.
Potencia = 0,50 cv
Referéncia = Modelo SCHNEIDER BC-91 S ou equivalente
Rotor =111 mm /P21 /60 HZ

O sistema de esgotamento do reservatério de agua de reuso contard com 1 (uma) moto bomba
submersivel, conforme segue:

« Bomba (BR-05): Vazéo = 3,0 m¥h
Potencia = 0,50 cv

Referéncia = Modelo KSB HYDROBLOC DRAINER D500 ou
equivalente 220 V monofésico com bdia liga-desliga acoplada

3.2.11.5 Instala¢des de Combate a Incéndio

A prevencdo de incéndio compreende uma série de medidas construtivas, operacionais-
administrativas, determinada distribuicdo de equipamentos de protecdo contra incéndio e de
salvamento, organizacgado e treinamento de corpo de bombeiros além da adequada ocupacao das
edificacdes.

As instalacBes do SESCINC foram projetadas visando um eficiente sistema de protecdo e de
evacuacdo de emergéncia de pessoal, levando-se em consideragéo os seguintes itens:

» Escadas de emergéncia: devem possuir piso antiderrapante, corrimdo, iluminacdo de
emergéncia e largura compativel;

* Sinalizacdo do “sentido de fuga” deve indicar a clara localizacdo das saidas de
emergéncia, sendo do tipo luminosa deve funcionar automaticamente quando da falta de
energia;

As instalacBes do SESCINC foram projetas para dispor dos seguintes sistemas e equipamentos
de combate a incéndio:

« Sistema hidraulico preventivo (hidrantes);

* Protegdo por extintores;
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« Saidas de emergéncia;

« Instalagdo de gas combustivel;

Todos os sistemas e equipamentos devem ser verificados nos préprios locais de sua permanéncia
periodicamente. Essa inspecao deve ser feita pelo proprio pessoal do SESCINC com o objetivo de
verificar se os aparelhos estdo em perfeitas condicdes para o0 risco a proteger, se estdo
carregados, sinalizados, desobstruidos e livres de problemas que impecam o seu funcionamento
adequado. A frequéncia pode variar de acordo com as necessidades de cada instalagéo, riscos
existentes, condi¢des de trabalho.

Todas as vezes que forem observadas irregularidades, os equipamentos de protecdo contra
incéndio devem ser recolhidos para manutencéo e, obrigatoriamente ser colocado outro aparelho
do mesmo tipo e capacidade no local. Um relatério de irregularidade deve ser imediatamente
encaminhado para o servico de manutencdo e/ou administracdo para que sejam tomadas as
providéncias de reparos.

a) Sistema Hidraulico Preventivo (hidrantes)

O abastecimento da rede hidraulica preventiva sera feito pelo reservatério inferior (cisterna) com
volume para reserva técnica de incéndio - R.T.l. de 10.400,00 litros. A distribuicao sera feita por
tubulacé@o de diametro de 2.1/2" (63 mm).

A canalizacdo pode ser em tubo de ferro fundido ou galvanizado, aco preto ou cobre, sendo
recomendado o uso de a¢o galvanizado, sem possivel miscelanea de materiais, para evitar
corrosdo do mesmo.

Nas instalacfes internas as tubulacdes deverao ser aéreas, expostas e pintadas na cor vermelha.

Nas instalacBes externas as tubulacdes deverdo ser enterradas a pelo menos 1,20 metro de
profundidade.

Em qualquer situacdo a resisténcia da canalizacédo devera ser superior a 15 kg/cm? e o diametro
interno minimo de 63 mm.

As conexdes e pecas do sistema devem suportar a mesma pressdo prevista para a canalizacédo.
Devera ser procedida ancoragem das juntas e/ou outras ligacdes em canalizacBes subterraneas,
a fim de absorver os eventuais golpes de ariete. Também as canaliza¢gfes subterréneas e aéreas,
deverdo ser devidamente ancoradas para absorverem todos os esforcos, principalmente de
eventuais golpes de ariete.

As canalizag8es para o consumo predial devem assegurar a Reserva Técnica de Incéndio.

A canalizacao do sistema hidraulico preventivo devera ser dotada de registro de manutencéo no
mesmo didmetro da canalizacao.

Dever4 ser instalada vélvula direcional, no mesmo didmetro da canalizag&o.

Tanto o registro, quanto a valvula, deverdo ser instalados de modo a facilitar o acesso, o exame
visual e a manutencéo.

Os reservatérios devem ser dotados de dispositivos para acesso a vistoria interna.

A canalizacdo para limpeza do reservatério deverd ser metalica, até a altura do registro, que
também devera ser metalico.

Os hidrantes terdo suas saidas com adaptacGes para junta Storz de 63 mm ou 2 2",

O hidrante devera ser instalado, dentro do abrigo de mangueiras, de modo que seja permitida a
manobra e a substituicdo de qualquer peca.

Os hidrantes ser&o dotados de registro de comando no mesmo didmetro da canalizacdo na qual
estiverem instalados.
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As portas dos abrigos devero dispor de viseiras de vidro com a inscricdo "INCENDIO", em letras
vermelhas com as dimensdes minimas: traco de 0,5 cm e moldura de 3 x 4 cm.

As mangueiras para os hidrantes dever&o resistir a pressdo minima de 12,5Kgf/cm?.

Os hidrantes de recalque serdo localizados préximo a via publica, na calgada frontal que da
acesso ao edificio.

A canalizagcdo em tubo de aco galvanizado, didametro de 4" (100 mm) e 3" (75 mm).

Os abrigos das mangueiras seréo de ferro de chapa n° 16, com dimensdes conforme especificado
em projeto.

As mangueiras para os mangotinhos séo semi-rigidas de borracha reforcada. Com comprimento
das linhas de 30,0 m, todas com diametro de 32 mm (1").

O sistema de pressurizagao da rede de hidrantes contard com 2 (duas) moto bombas principais, 1
(uma) moto bomba “joquey” e uma moto bomba a combustao, conforme segue:

+ Bomba: Vazdo = 13,80 m3/h
(BI-01/ BI-02 / BI-03) Alt. Manom. = 15,0 m.c.a.
Potencia = 3,0 cv
Referéncia = Modelo SCHNEIDER BPI-21 R/F ou equivalente
Rotor = 123 mm / IPW55 / 60 HZ

. Bomba (BI-04): Potencia = 3,0 cv
Referéncia = Modelo SCHNEIDER SH BC-92 T HB ou equivalente
Rotor = 140 mm

b) Protecao por Extintores

A localizacdo dos extintores devera obedecer a indicacédo no projeto, prevendo a probabilidade de
o fogo bloquear o seu acesso ser a minima possivel.

Deverao ser fixados de maneira que nenhuma de suas partes fique acima de 1,70 metros € nem
abaixo de 1,00 metro, tomando como referéncia o piso acabado.

A fixac@o do aparelho devera ser instalada com previsdo de suportar 2,5 vezes o peso total do
aparelho a ser instalado.

Os extintores devem ser periodicamente inspecionados, por pessoas habilitadas e ter sua carga
renovada nas épocas e condi¢cdes recomendadas pelas normas do INMETRO.

Os extintores devem ser de marca e tipos devidamente aprovados pelo INMETRO.

Nas etiquetas de carga e recarga dos extintores devera constar, 0 nome e/ou endereco do
estabelecimento.

Todos os extintores deverdo possuir selos do INMETRO, estes selos devem conter a data de
fabricacdo do extintor e a cada 05 (cinco) anos os mesmos, deverdo ser submetidos a re-teste
para garantia do casco do aparelho.

Os extintores nas areas descobertas ou sem vigilancia, deverdo ser instalados em nichos ou
abrigos de latdo ou fibra de vidro, pintados em vermelho, com porta em vidro com espessura
méaxima de 3 mm, em moldura fixa com dispositivo de abertura para manutencao.

Deverao ter, afixados na porta, instru¢des orientando como utilizar o equipamento.

Deve haver também dispositivo que auxilie o arrombamento da porta, nas emergéncias e
instrucdes quanto aos estilhacados do vidro.
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