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1 OBJETIVO

O presente documento tem por finalidade determinar as diretrizes e recomendac¢des béasicas
de carater ambiental, de eficientizagdo, racionalizagdo e economicidade de insumos na
elaborac&o dos projetos e execucdo de empreendimentos, de forma a cumprir a Politica de
Responsabilidade Social Empresarial da INFRAERO em “Assegurar a aplicagdo continuada
dos principios de responsabilidade social empresarial na gestdo dos negdécios, com respeito
aos direitos humanos e ao meio ambiente, visando a sustentabilidade”, considerando a
protecdo ao meio ambiente e otimizagdo de insumos, na operagdo, modernizacdo e

expanséo da infraestrutura da Empresa.

2 INTRODUCAO

A industria da construcdo €, historicamente, uma das principais geradoras de impactos
ambientais. Diante da necessidade de modificar esse quadro, surgiu o conceito de

construgdes sustentaveis. Uma construgdo sustentdvel é aquela que apresenta alto

desempenho ao longo de todo seu ciclo de vida, buscando os seguintes aspectos:

§ Minimizagdo do consumo de recursos naturais, através da utilizagdo mais eficiente de
recursos, como o solo, a agua e 0s insumos para a construcdo, além da utilizacéo de

fontes renovaveis de energia;

8§ Minimizacdo das emissfes que geram impacto negativo na qualidade do ar interior e
exterior, como gases de efeito estufa, gases destruidores da camada de o0zonio,
particulados, gases causadores de chuva &acida e VOC (Compostos Organicos

Volateis);

§ Minimizagé@o da geracgdo de residuos solidos e efluentes liquidos, incluindo residuos

de demolicéo, residuos domésticos, esgoto e aguas pluviais;
8 Minimizagdo do impacto no ecossistema do local da obra; e

8§ Maximizacdo da qualidade dos ambientes internos, em fatores como qualidade do ar,
regime térmico, iluminacdo, acustica e aspectos visuais, de forma a prover

percepcdes fisiologicas e psicoldgicas confortaveis.

A fim de atender estas premissas, exige-se a andlise de solu¢fes técnicas mais apuradas e
complexas durante o desenvolvimento do projeto, além da adoc&o de novas tecnologias que
apresentam, na maioria dos casos, custos mais elevados para a implantagdo. Entretanto, ao

implementar a solugdo, os custos de operagcdo do empreendimento serdo, via de regra,



A/
'Ao‘b NFRAER GE.01/000.75/001064/02 6/110

MBIENTE
significativamente menores a concepcéo tradicional. Une-se a isso, 0 maior conforto para os

usudrios que se traduz em maior produtividade e qualidade de vida.

Para o Governo Federal, as construgfes sustentaveis estdo inclusas as a¢des que visam a
sustentabilidade nas mais diversas areas. Como exemplo de iniciativas do governo focadas

na sustentabilidade, podemos citar:

8 Agenda 21 — plano de agéo da Organizacdo das Nac¢des Unidas (ONU) aprovado na
Conferéncia das NagbOes Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento
(CNUMAD), no Rio de Janeiro, em 1992. Estabelece diretrizes para que governos,
empresas, organizagdes nao governamentais e todos os setores da sociedade

possam cooperar no estudo de solugbes para os problemas socioambientais;

§ PPCS (Plano de Acao para Producédo e Consumo Sustentaveis) — plano do Governo
Federal que reune agfes voltadas para a mudanca dos padrdes de producdo e
consumo atuais, insustentaveis em um cenario de crescimento populacional e de

poder aquisitivo. Esta focado, na primeira fase (2011 — 2014) em seis eixos teméaticos:
— Educacéo para o Consumo Sustentavel;
— Varejo e Consumo Sustentavel;
— Aumento da reciclagem;
— Compras Publicas Sustentaveis;
— Construgdes Sustentaveis; e
— Agenda Ambiental na Administracdo Publica — A3P.

§ Programa Nacional de Conservagdo de Energia Elétrica (PROCEL) — tem como
objetivo promover a racionalizacdo da producdo e do consumo de energia elétrica,
para que se eliminem os desperdicios e se reduzam 0s custos e 0s investimentos

setoriais;

§ Programa Nacional de Eficiéncia Energética em Edificacbes (PROCEL EDIFICA) —
busca alcancar a eficientizacdo do consumo de energia elétrica em edificagbes, por
meio de seis vertentes: capacitacdo, tecnologias, disseminacdo, subsidios a
regulamentacdo, habitacdo e eficiéncia energética e suporte / marketing /

financiamento;

§ A3P (Agenda Ambiental da Administracdo Publica) — visa implementar a gestédo
socioambiental sustentavel das atividades administrativas e operacionais do Governo;

e
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§ Programa de Construcdo Sustentavel, da CBIC (Camara Brasileira da Industria da
Construcdo) — busca, através de politicas publicas, politicas setoriais e

aprimoramento legal, alcangar a sustentabilidade na construcgéo civil.

E importante salientar que as construgdes sustentaveis, no ambito da Administrag&o Publica,
se inserem no conceito mais amplo de Compras Publicas Sustentaveis, que podem ser
definidas como a adogé&o de critérios de sustentabilidade socioambientais, junto aos critérios

técnicos e econdmicos, nas aquisicdes de bens e contratagdes de obras e servicos.

Como legislacdo norteadora das compras publicas sustentaveis e, por conseguinte, das

constru¢des sustentaveis, podemos citar:

8 Constituicdo Federal — Art. 170 — Inciso VI: “A ordem econdmica tem por fim
assegurar defesa do meio ambiente, inclusive mediante tratamento diferenciado
conforme o impacto ambiental dos produtos e servicos e de seus processos de

elaboracéo e prestagéo”.

§ Constituicdo Federal — Art. 225: “Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia

qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e & coletividade o dever de

defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes”.

§ Lein®10.295/2001: Disp&e sobre a Politica Nacional de Conservacédo e Uso Racional
de Energia. Define metas minimas de eficiéncia energética ou metas méximas de
consumo energeético para aparelhos elétricos, considerando, inclusive, a progressao

das metas, tornando-as cada vez mais restritivas;

§ Lein®12.187/2009: Institui a Politica Nacional sobre mudanga no clima — PNMC e da
outras providéncias — Artigo 6° — Inciso Xll: “As medidas existentes, ou a serem
criadas, que estimulem o desenvolvimento de processos e tecnologias, que
contribuam para a redugédo de emissfes... dentre as quais 0 estabelecimento de
critérios de preferéncia nas licitagdes e concorréncias publicas [...] para as
propostas que propiciem maior economia de energia, agua € outros recursos

naturais e reducédo da emisséo de gases de efeito estufa e de residuos”;

§ Lei n° 12.305/2010: Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos — Tem como

principios o desenvolvimento sustentavel e a ecoeficiéncia, dentre outros.

“E objetivo da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, a prioridade, nas

aquisicoes e contratagcdes governamentais, para:

a) produtos reciclados e reciclaveis;
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b) bens, servicos e obras que considerem critérios compativeis com padrbes de

consumo social e ambientalmente sustentaveis”.
8 Lein°®12.349/2010: Altera o art. 3° da Lei n°® 8.666/1993 para:

“A licitac8o destina-se a garantir a observancia do principio constitucional da isonomia, a
selecdo da proposta mais vantajosa para a administracdo e a promocdo do
desenvolvimento nacional sustentavel e ser4 processada e julgada em estrita
conformidade com os principios basicos da legalidade, da impessoalidade, da moralidade,
da igualdade, da publicidade, da probidade administrativa, da vinculacdo ao instrumento

convocatorio, do julgamento objetivo e dos que lhes séo correlatos”.
8 Instrugdo Normativa MPOG/SLTI n° 01/2010:

DispBe sobre os critérios de sustentabilidade ambiental na aquisicdo de bens, contratacdo
de servicos e obras por parte dos o6rgdos e entidades da administragdo publica federal

direta, autarquica e fundacional.

Embora ndo seja diretamente aplicavel as empresas publicas, pode ser utilizada como
referéncia na realizagdo de Compras Publicas Sustentdveis e na insercdo de critérios de

sustentabilidade em obras da empresa.

Determina que a contratacdo de servigos e obras e a compra de materiais sejam feitas de
forma a considerar critérios de sustentabilidade, como conservacdo e reuso de agua,
energia solar para aquecimento de agua, tratamento de efluentes, comprovacédo da origem

de madeira, e utilizacdo de materiais que sejam reciclados, reutilizados e biodegradaveis.

Embora a legislacé@o vigente oriente o administrador publico na aquisi¢cdo de bens, servigos e
obras de engenharia sustentaveis, em geral, 0 mesmo teme por adotar estas praticas, tendo

em vista o custo de aquisicdo mais elevado da solugdo sustentével.

Diante deste cenério, o Decreto n°® 7.746 foi publicado pelo Governo Federal em 5 de julho
de 2012, com o objetivo de regulamentar o art. 3° da Lei n° 8.666/93, para estabelecer
critérios, praticas e diretrizes para a promocédo do desenvolvimento nacional sustentavel nas

contratacdes realizadas pela administragcdo publica federal.

De acordo com o art. 2° do decreto, a administracdo publica federal direta, autarquica e
fundacional e as empresas estatais dependentes poderédo adquirir bens e contratar servigcos
e obras considerando critérios e préaticas de sustentabilidade objetivamente definidos no

instrumento convocatorio.
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Embora este decreto auxilie ao administrador na adogdo da sustentabilidade nas

contratagdes, algumas consideracdes devem ser ressaltadas:

§ O conceito de vantajosidade de solucdo técnica para a Administracdo Publica deve
ser entendido como melhor custo-beneficio, e ndo como menor preco, ou seja,
deve-se avaliar todo o ciclo de vida da solugéo proposta, considerando os custos de
manutenc¢do, operacdo e aqueles intrinsecos ao impacto ambiental gerado, além dos
custos de implantacdo/investimento. Assim, toda compra sustentavel deve ser

justificada, do ponto de vista técnico, econdmico e ambiental;

§ O Principio da Isonomia, como €& definido na Lei n°® 8.666/1993, permite ao
administrador adotar critérios de avaliacdo diferenciados para tecnologias
diferenciadas, ou seja, tratar os desiguais como desiguais, permitindo assim a

selecdo de fornecedores que atendam aos critérios sustentaveis aos seus produtos;

§ O processo de insercdo de novas solugdes sustentaveis em aquisicdo de bens,
servicos e obras de engenharia deve ser paulatino e acompanhar a capacidade de

fornecimento do mercado.

Face ao contexto apresentado, a INFRAERO desenvolveu em 2004 o documento
Requisitos para Sistemas Ambientais em Empreendimentos Novos e Existentes
contendo diversos critérios de sustentabilidade para projetos de engenharia, considerando
0s aspectos ambientais e econdmicos para auxilio na sele¢do de solugbes de engenharia

mais vantajosas para a administracao.

Desde entdo, o conceito de sustentabilidade evoluiu e novas tecnologias foram
desenvolvidas e consolidadas no mercado, gerando a necessidade de revisdo e atualizacao
do documento produzido em 2004, originando este Memorial de Critérios Sustentaveis

para Empreendimentos da INFRAERO.

O Memorial de Critérios Sustentaveis para Empreendimentos relne a revisdo dos itens
existentes do documento Requisitos para Sistemas Ambientais em Empreendimentos
Novos e Existentes, além da insercdo de novos itens e disciplinas. Além disso, os itens
receberam uma classificagdo para nortear aos elaboradores dos projetos no momento de

abordagem do critério, que sera comentado adiante.

3 CONSIDERAGOES INICIAIS

O presente documento relne critérios e condicionantes de sustentabilidade a serem
considerados no desenvolvimento de projetos de engenharia para novos empreendimentos,

instalagdes, reformas e/ou ampliagdes dos Aeroportos da INFRAERO.
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Os critérios abrangem diversas disciplinas de engenharia e arquitetura, os quais deverao ser
considerados e avaliados em todas as fases do empreendimento, ou seja: Estudo

Preliminar, Projeto Basico, Projeto Executivo e Obra.

Na fase de desenvolvimento do Projeto Basico, que contempla as etapas de Estudos
Preliminares, Projeto Basico e Projeto Executivo, os itens deverdo ser atendidos pelo
elaborador do projeto, seja equipe orgénica da INFRAERO ou projetista contratada,
enquanto que na fase de Obras, a fiscalizacdo técnica de obras devera constatar a

implementac¢é&o dos itens conforme solucéo de projeto aprovada.

O documento estd composto por duas partes: Lista de Verificac@o, que retne os critérios
por disciplina em forma de checklist, e Memorial de Critérios Sustentiveis para
Empreendimentos que compreende a descricdo completa do item, ou seja, a classificagéo

adotada, a justificativa para a adogéo do item e a forma de apresentagéo em projeto.

Os itens estéo classificados como Obrigatério, Viabilidade e Desejavel, a fim de nortear o

elaborador do projeto, seguindo os seguintes critérios:

§ Item Obrigatério: ocorre quando, concomitantemente, o mercado nacional tem
amplas condi¢bes de fornecimento, a tecnologia é comprovadamente consolidada
como sustentavel em qualquer aplicacéo (técnico, econémico e ambiental) ou quando

as normas técnicas exigem esta implementacéo;

§ Item Viabilidade: deve-se realizar estudo de viabilidade técnico, econémico e
ambiental, considerando o tipo de edificagcéo, o ciclo de vida da solucdo proposta e a

capacidade de fornecimento do mercado;

§ Item Desejavel: representa estudo ou tecnologia adotada voluntariamente pelo
elaborador do projeto, conforme sugestdo deste documento, que acrescentam

qualidade ao projeto.

Em posse da Lista de Verificagdo anexa ao Memorial de Critérios Sustentaveis para
Empreendimentos, o elaborador do projeto devera indicar se o item foi adotado para cada
fase projeto, no campo correspondente, e a numeracéo/item do documento de projeto,

conforme Plano de Documentacédo, em que foi abordada a solucéo.

Boas préticas e busca da sustentabilidade.
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4 DESCRICAO DOS CRITERIOS SUSTENTAVEIS PARA EMPREENDIMENTOS

GERAL

VIABILIDADE

1. Nas avaliacdes de Viabilidade Técnica, Econémica e Ambiental, deduzir dos
Custos de Implantacdo de qualquer obra ou tecnologia em bens da Unido (OBU),

os Beneficios Fiscais.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: Conforme Parecer CST/SIPR n° 2.100/80, confirmado pela decisdo n°® 121/95
da SRF la RF-DISIT, as despesas efetuadas pela INFRAERO na realizagdo de obras com
recursos proprios, desde que ndo possam constar de seus Ativos, e devam ser, de imediato,
transferidas ao acervo de Bens da Unido, poderdo, excepcionalmente, ser admitidas como
operacionais, na forma do disposto no artigo n°170 do Regulamento do Imposto de Renda
de 1975 - RIR/75. Esse parecer possibilita entdo, no fluxo de caixa, o retorno de 34% (trinta

e quatro por cento) do valor total do investimento.

Forma de apresentacgdo: Inserir nas Avaliagbes/Estudos de Viabilidade de qualquer porte, o
seguinte texto padréo: “Os investimentos da INFRAERO, realizados em bens da Uniédo, séo
feitos com recursos préprios, assim, com base no Parecer CST/SIPR n° 2.100/80,
confrmado pela decisdo n° 121/95 da SRF l1la RF-DISIT, estes sdo contabilizados
diretamente como despesas no exercicio de sua realizacdo e sao deduzidos na apuracdo do
Lucro Real de cada exercicio, gerando um Beneficio Fiscal para a Empresa. Portanto, em

relacdo ao Sistema (citar 0 nome das Tecnologias Analisadas) observa-se no fluxo de

caixa o retorno de 34% (trinta e quatro por cento) do valor total do investimento”.

2. Avaliar solucbes de Sustentabilidade pré-existentes ou em desenvolvimento nos
sitios aeroportuarios ou exigidas em Estudos de Impacto Ambiental ou que sejam

condicionantes de licenciamento no Sitio Aeroportuério.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: Cumprimento de Condicionante ou continuidade de solugbes de

sustentabilidade pré-existentes.

Forma de apresentacado: Na fase de cadastramento de cada disciplina, deve ser verificada

toda documentagdo ambiental existente vinculada direta ou indiretamente ao
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empreendimento (Eia Rima, condicionantes de licenciamento de obras e operacionais
existentes no sitio aeroportuario, bem como coletdnea dos projetos existentes ou em
desenvolvimento e solugbes ambientais propostas), destacando em item especifico as

solucdes de sustentabilidade implementadas.

INFRAESTRUTURA

PAVIMENTACAO

3. Reutilizacdo de CBUQ fresado para execucdao de:

3.1. CBUQ Reciclado (camadas inferiores) nos pavimentos do sistema da pista
de pouso e decolagem, taxiways e patio de aeronaves, vias de servi¢co e

estacionamentos.

3.2. Base dos pavimentos do sistema de pistas e patio, vias de servigo e

estacionamentos.

3.3.  Sub-base dos pavimentos do sistema de pistas e patio, vias de servico e

estacionamentos.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: A utilizacdo de residuo de demolicdo de pavimentos asfalticos é composta por
esses mesmos componentes, que podem ser reinseridos integralmente no processo

produtivo de uma nova mistura asfaltica, objetivando:

8 Reduzir o consumo de hidrocarbonetos;

§ Reduzir a poluigdo causada pelo processo de producéo de derivados do petroleo;

§ Reduzir os custos com extracdo e transporte dos insumos asfalticos (material
asfaltico, brita, areia, cal, etc.);

8 Reduzir o impacto ambiental causado pela preparacdo de uma jazida de extracdo e
beneficiamento de pedra britada; e

§ Oferecer uma correta destinacdo para o residuo de demolicdo de pavimentos

asfalticos.

Forma de apresentacdo: Incluir nos projetos de pavimentagéo, o pavimento reciclado —
RAP em sua composigéo e apresentar os custos de investimentos da solugéo proposta e a

reducdo dos custos e consumo de insumos (virgens), transportes e bota-fora (de materiais
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que seriam descartados no método convencional) obtidos, a fim de evidenciar a

economicidade e o ganho ambiental.

4. Reutilizacdo de Concreto Demolido e Residuos da Construgdo Civil e Demoli¢céo —

RCD para execugéo de:
4.1. Base dos pavimentos, vias de servigo e estacionamentos.

4.2. Sub-base dos pavimentos, vias de servigo e estacionamentos.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: A utilizacdo de residuo de demolicdo de concreto de cimento Portland &
composta por esses mesmos componentes, que podem ser reinseridos integralmente no

processo produtivo de uma sub-base dos pavimentos do Aeroporto, objetivando:

8 Reduzir o consumo de britas;

8 Reduzir os custos com extragéo e transporte de brita;

8 Reduzir o impacto ambiental causado pela preparagédo de uma jazida de extracdo e
beneficiamento de pedra britada; e

§ Oferecer uma correta destinagé@o para o residuo de demoli¢cdo de concreto.

Forma de apresentagdo: Apresentar os custos de investimentos da solu¢cdo proposta e a
reducdo dos custos e consumo de insumos (virgens), transportes e bota-fora (de materiais
que seriam descartados no método convencional) obtidos, a fim de evidenciar a

economicidade e o ganho ambiental.

5. Pavimento intertravado permeével, asfalto poroso, resina porosa, concreto poroso
ou outro tipo de pavimento permeavel em calcadas, estacionamentos e/ou vias de

acesso de modo a permitir a recarga indireta do aquifero e reduzir enchentes.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Recarga indireta de aquifero, reducdo da poluicdo difusa, reducdo de
processos erosivos, redugcdo de impactos de poluicdo nos recursos hidricos superficiais

(rios, lagos, manguezais), redugéo de enchentes a jusante.

Forma de apresentacdo: O revestimento deve permitir a passagem rapida da agua, que
entdo fica armazenada por um periodo nas camadas de base e sub-base, funcionando como

reservatério e filtro. Quaisquer tipos de pavimentos, sendo eles permeaveis ou n&o,
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precisam suportar as cargas as quais sdo solicitados, e transmiti-las ao solo em uma
magnitude que ele suporte. No caso dos pavimentos permedveis, a estrutura dos pisos

precisa ser feita de modo a escoar a 4gua infiltrada para o solo.

SISTEMA DE DRENAGEM, AGUAS PLUVIAIS E LENGCOL FREATICO

6. Avaliagdo do impacto da contribuicdo adicional de aguas pluviais sobre o sistema
existente.
Classe: Obrigatorio.

Justificativa: A avaliacdo podera indicar que ndo exista a necessidade de ampliar o

sistema, ou que as intervengdes poderéo ser menores do que o inicialmente previsto.

Forma de apresentacdo: Quando houver expansdo ou reforma de uma edificacéo,
considerar a contribuicdo adicional. Avaliar a necessidade de adaptacdo do sistema

existente, conforme legislagdo ambiental vigente.

7. Segregacado das instalagcdes de aguas pluviais (coberturas, varandas, etc.) em
relacdo a macrodrenagem, facilitando o aproveitamento, a qualquer tempo, da
agua de chuva da cobertura.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Redugéo dos custos de tratamento.

Forma de apresentacdo: Metodologia conforme NBR 15527 — Agua de chuva —
Aproveitamento de coberturas em é&reas urbanas para fins ndo potaveis. Recomenda-se
padronizar a solugdo para toda a cobertura da edificacdo avaliada, aumentando a coleta no

periodo de estiagem, ainda que ocorra maior descarte no periodo chuvoso.

8. Sistemas separadores de 4gua e 6leo em patios de aeronaves, oficinas e hangares.

Classe: Obrigatorio.
Justificativa: Atendimento a legislacao.

Forma de apresentacéo: Especificar Caixa Separadora de Agua e Oleo. Deve ser projetada
de modo a obter maxima eficiéncia, maxima facilidade de manutencéo e que ocupe o0 menor

espaco possivel.
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9. Valas de drenagem e caixas de areia construidas de forma a evitar empogcamentos.

Classe: Obrigatorio.
Justificativa: evitar a atragdo de fauna e proliferagdo de insetos.

Forma de apresentacdo: Detalhar as solugbes para evitar assoreamento e/ou colmatagao

ao longo de todo o sistema de coleta de aguas pluviais de cobertura ou macrodrenagem.

10.Retencdo de &guas pluviais da macrodrenagem em micropiscinas ou

macropiscinas.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Redugdo da poluicdo difusa, redugcédo de processos erosivos, reducdo de
impactos de poluicdo nos recursos hidricos superficiais (rios, lagos, manguezais), reducao

de enchentes a jusante. Recarga indireta de aquifero.

Observacdo: Nos municipios onde exista legislac@o especifica, o item deve ser classificado
como “Obrigatorio”.

Forma de apresentacdo: Listar todo o arcabouco legal federal, estadual e municipal
referente ao tema, ou resolu¢cdes do o6rgdo ambiental. Avaliar condicionantes de
licenciamento. Especial cuidado deve ser tomado em Aeroportos limitados por areas de
protecdo permanente (Lei N° 12.651/2012), tais como manguezais, rios em areas urbanas

ou rurais, etc.

11.Impacto da macrodrenagem em manguezais e zonas Umidas.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Atendimento a legislacdo, destacando o Novo Cddigo Florestal (Lei N°
12.651/2012), a Convencdo de Ramsar (Decreto Federal 33/1992; Decreto Federal
1905/1996) e Lei Federal 9.985/2000 — SNUC, em especial no que tange a interferéncia das

obras de macrodrenagem com recursos hidricos, manguezais e zonas Umidas;

Forma de apresentacdo: Listar todo o arcabouco legal federal, estadual e municipal
referente ao tema, ou resolu¢cdes do o6rgdo ambiental. Avaliar condicionantes de
licenciamento. A fauna e flora dessas regides sdo extremamente frageis e toda e qualquer
projeto ou obra a ser realizada que impacte sobre essa APP — Area de Protegéo
Permanente deve ter seu projeto detalhado de modo a considerar a fragilidade desse

ecossistema.
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ARQUITETURA E URBANISMO

GERAL

12.Partido arquiteténico projetado considerando as particularidades climéticas da
regido, os periodos de estiagem, de chuvas, regime dos ventos, orientacao solar,

precipitacdo volumétrica, temperaturas e umidade relativa do ar.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Os critérios indicados sdo comuns as boas préticas de projeto e buscam a
obtencdo de condigbes de conforto ambiental da edificagdo minimizando o consumo

energético com sistemas de climatizacéo e iluminagéo.

Forma de apresentacdo: Indicar as caracteristicas climéaticas da localidade, a locagdo da
edificagdo no sitio, com o norte geografico designado, bem como os elementos de protecgéo,
as estratégias de ventilagdo, os materiais adotados e demais informacfes que se fizerem

necessarias.

13.Prever a separacdo de fluxos de alimentos e fluxos de residuos sdélidos,

principalmente para as lojas de alimentacéo, conforme recomendacdes da ANVISA.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Segundo a Portaria da Secretaria de Vigilancia Sanitaria do Ministério da
Saude n° 326, de 30 de julho de 1997, deve ser prevista a prevencdo da contaminagéo
cruzada, através da adocao dos procedimentos elencados no Anexo | da referida Portaria,
referentes a producao/industrializacdo, fracionamento, armazenamento e transportes de

alimentos industrializados.

Forma de apresentacédo: Indicar as solugdes de projeto com a determinagéo da separagao
dos fluxos de alimentos e dos fluxos de residuos solidos, conforme recomendacdes da

ANVISA, a partir dos desenhos, memoriais e especificacdes técnicas.

14.Fechamentos para o exterior da edificacdo dos espagamentos entre a
cobertura/telhado e alaje (entreforro), a fim de evitar a entrada de animais.
Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Fechamento de espagos existentes entre telhado e laje, a fim de evitar a

entrada de animais, especialmente passaros. Justifica-se como medida preventiva para que
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seja evitada ou minimizada a disseminacdo de doencas decorrentes de fezes de aves
(pombos), bem como o entupimento de calhas, o apodrecimento de forros de madeira, e

principalmente, o perigo aviario em Aeroportos.

Forma de apresentacdo: Apresentar as solugBes de projeto e especificagcbes técnicas,

comprovando o uso de sistemas de vedacao.

15.Partido arquitetdonico desenvolvido para otimizar a passagem e distribuicdo do
fluxo de ar externo no interior dos recintos por meio do tamanho, forma e

localizagdo das aberturas para o exterior.

Classe: Desejavel.

Justificativa: O aproveitamento dos ventos para o conforto térmico da edificacdo gera
reducdo dos custos com condicionamento de ar, além disso, a renovagao do ar € condicdo

necessaria para a salubridade dos ambientes.

Forma de apresentacéo: Apresentar as solu¢cdes de projeto com a indicagdo da forma e
dimensdes das aberturas nas fachadas e da diregcdo dos ventos predominantes nas diversas
épocas do ano. Adotar medidas construtivas de modo que garantam a estanqueidade dos
sistemas de aberturas e vedagdes ao controle da entrada de gases, vapores, poeiras,
fagulhas e outros agentes que possam ser danosos as atividades desenvolvidas nos

ambientes dos Aeroportos, prejudicando a salde dos empregados e passageiros.

16.Partido arquitetdnico desenvolvido de forma modular e, sempre que possivel,

propiciando a flexibilidade dos usos.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Partido arquitetdnico desenvolvido de forma integrada, sendo que seu
resultado deverd proporcionar uma solucdo aberta, modular e flexivel, dotada de

interoperabilidade, capaz de permitir as modificacdes necessérias a qualquer tempo.

A modulagdo e racionalizagcdo dos sistemas construtivos permite a criagdo de espagos
flexiveis e facilmente adaptaveis a mudancas de leiaute além da compatibilizacdo de

esquadrias, forros, luminarias, pisos e divisorias.

Forma de apresentacdo: Apresentar as solu¢gBes de projeto e especificacbes técnicas,
comprovando o uso da modularidade e as caracteristicas de interoperabilidade e

flexibilidade de usos.
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17.Segmentacéao de fluxos otimizada.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Partido arquitetdnico que priorize a segmentagéo racional dos fluxos, como
guantidade de estacionamentos, de areas de raios-X, de areas de recepc¢ao, de postos de
vigilancia, dentre outros, tendo em vista a complexidade destes no sitio aeroportuério,
otimizando o deslocamento de pessoas e bagagens e a ocupacdo dos espacos fisicos, de
forma a promover o aumento da qualidade, da segurangca e da celeridade dos processos
operacionais nos Aeroportos, otimizando o dimensionamento de equipes de trabalho e,

consequentemente, a redugdo dos custos com recursos humanos.

Forma de apresentacdo: Apresentar as solugbes de projeto que comprovem a otimizagao

do uso dos espagos em fungéo dos complexos fluxos operacionais nos Aeroportos.

CONFORTO VISUAL

18.Utilizagdo da iluminac&o natural definida a partir dos dados de niveis de iluminagéo
do exterior, indices de nebulosidade, e caracteristicas geométricas do ambiente

interno.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: A diretriz é definida pelo caderno RTQ-C (Regulamento Técnico da Qualidade
do Nivel de Eficiéncia Energética de Edificios Comerciais, de Servicos e Publicos) do
programa PROCEL EDIFICA da Eletrobrés, item 4.1.2 — Contribui¢cdo da Luz Natural.

Consiste no méximo aproveitamento da luz natural pela adog&o de janelas e/ou aberturas do
tipo claraboias voltadas para o meio externo. A proposta exige a instalagdo de sistema
automatico para acionamento das luminarias proximas aos locais privilegiados pela
iluminacdo natural, visando a otimizagdo da utilizacdo das mesmas de forma a reduzir o

consumo elétrico, implicando diretamente na redugéo dos custos com energia.
Deveréa também ser verificada a norma ABNT NBR 15215 — lluminacdo Natural, partes 1 a 4.

Forma de apresentacdo: Apresentar os dados de iluminagdo exterior da localidade, bem
como o leiaute e demais elementos que influenciem a qualidade da iluminag&o interna.
Complementarmente, podera ser demonstrado o desempenho luminoso dos ambientes
através de simulagbes computacionais adotando softwares, como por exemplo: Dialux,

TropLux (disponiveis no site do PROCEL), Relux, Daylight, Radiance, ou similares.
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19.Utilizagao de iluminacéo natural e artificial compatibilizadas.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Consiste no maximo aproveitamento da luz natural pela adogdo de janelas
e/ou aberturas do tipo claraboias voltadas para o meio externo somando-se a iluminagéo
artificial, a fim de se obter o nivel normatizado de iluminancia de interiores em conjunto com
0 menor consumo de energia possivel, considerando no minimo, os periodos de equindcio e

solsticio.

Deverdo também ser verificadas as seguintes normas da ABNT: NBR 5382 — Verificacdo da
iluminancia de interiores - Método de ensaio, NBR 5413 — lluminancia de interiores, NBR

5461 — lluminacdo — Terminologia, NBR 15215 — lluminacdo Natural, partes 1 a 4.

Forma de apresentac&o: Apresentar a trajetéria da luz solar dentro e fora do edificio para
se tracar estratégias de uso da iluminacdo natural compatibilizada com a iluminagé&o artificial,
buscando potencializar o uso da iluminacdo natural e obter maior eficiéncia energética.
Complementarmente, poderd ser demonstrado o desempenho luminoso dos ambientes
através de simula¢cdes computacionais, adotando softwares como, por exemplo: Dialux,

Troplux (disponiveis no site do PROCEL), Daylight, Radiance ou similares.

20.Utilizagdo de iluminacdo natural projetada para minimizar problemas de

ofuscamento ou contrastes de iluminagao.

Classe: Desejavel.

Justificativa: Conforme a publicacdo, o ofuscamento pode ocorrer diretamente pela viséo
direta da fonte de luz; ou indiretamente por reflexdo. Em ambos os casos, o ofuscamento é
uma sensacdo consequente de contrastes excessivos de luminancias. Esses contrastes
excessivos dificultam o entendimento da mensagem visual, poderdo interferir na

comunicacao visual e poderdo causar a fadiga dos 6rgéos Opticos.
Devera também ser consultada a ABNT NBR 5461— lluminacéo — Terminologia.

Forma de apresentacdo: Poderd ser avaliada a existéncia de fontes luminosas
excessivamente brilhantes que causem desconforto, reducéo da capacidade de visualizagao
ou ambos. Complementarmente, poderd ser calculada a ilumindncia para diversas
superficies de trabalho, considerando, inclusive, a interferéncia de mdveis no ambiente,
através de simulacdes computacionais adotando softwares como, por exemplo: Dialux

(disponivel no site do PROCEL), Lightscape ou similares.
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21.Estruturas projetadas de forma a impedir o abrigo de aves no interior de

edificagdes e impedir o alojamento de aves.

Classe: Obrigatorio.
Justificativa: Controle sanitério e reducéo de perigo aviario.

Forma de apresentacgdo: O projeto de arquitetura deve ser desenvolvido de modo a impedir
a existéncia de espacgos entre a cobertura e o forro/laje de cobertura, bem como deve evitar
0 uso de estruturas espaciais (trelicas e similares) que possam servir de alojamento para
aves e morcegos. Onde nédo for possivel impedir o uso de estrutura espacial, esta deve ser
telada de modo a impedir o empoleiramento, que estd associado as rotas migratorias

sazonais das aves.

CONFORTO TERMICO

22.Paredes concebidas para auxiliarem na inércia térmica da edificagdo,

principalmente quando orientadas para leste e oeste.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Segundo publicagdo “PROCEL EDIFICA — Desempenho Térmico e Eficiéncia
Energética em Edificacfes”, a escolha dos materiais constituintes de paredes externas é
muito importante para as trocas radiativas, pois afeta o desempenho de uma edificagdo e a
oscilacdo horaria de sua temperatura interna, principalmente para as vedacdes voltadas a

leste e a oeste, que consistem nas orientagdes solares com o maior impacto.

A utilizacdo de materiais de grande capacidade (inércia) térmica (por exemplo, concreto,
pedra) pode atrasar a passagem do fluxo de calor de um ponto a outro, do mesmo modo que
0s materiais de baixa capacidade térmica (como o vidro ou o ago) transferirdo, quase que

imediatamente, as condigOes de temperatura da face externa para a interna.

Forma de apresentacdo: Apresentar as solugbes de projeto e especificacdes técnicas,
comprovando 0 desempenho térmico dos ambientes. A projetista podera,
complementarmente, demonstrar o desempenho através de simula¢cdes computacionais
adotando softwares, como por exemplo: Energy Plus e Design Builder (disponiveis no site do
PROCEL), ou similares.

23.Coberturaftelnado com isolamento térmico.

Classe: Obrigatorio.
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Justificativa: Devido a possuir o maior trecho de exposi¢cdo ao sol de uma edificagdo, a
carga solar pela cobertura representa a maior parcela de contribuicdo na carga térmica de

uma edificagéo.

Portanto, devem-se empregar materiais com resisténcia térmica na cobertura capaz de
reduzir o impacto da carga solar, além de contribuir para o atraso na passagem de fluxo de
calor para o ambiente interno e, consequentemente, reduzir o impacto no sistema de ar

condicionado.

Forma de apresentacdo: Apresentar os dados construtivos dos materiais adotados na
cobertura, comprovando a eficiéncia térmica desta utilizacdo. Complementarmente, podera
ser demonstrado o desempenho energético através de simula¢cdes computacionais adotando
softwares, como por exemplo: Energy Plus e Design Builder (disponiveis no site do
PROCEL), ou similares.

24.Cores claras para a cobertura e paredes, para aumentar a reflexdo dos raios

solares e reduzir a absortancia solar, com o objetivo de atenuar a carga térmica.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: A adogao de cores claras, preferencialmente a cor branca, aumenta a reflexdo
dos raios solares e reduz a absortancia solar, consequentemente reduzindo o uso de ar

condicionado.

Forma de apresentacdo: Apresentar as solu¢gBes de projeto e especificacbes técnicas,
comprovando o desempenho térmico da cobertura e paredes. Complementarmente, podera
ser demonstrado o desempenho através de simula¢gdes computacionais adotando softwares,
como por exemplo: Energy Plus e Design Builder (disponiveis no site do PROCEL), ou

similares.

25.Valor de transmitancia térmica (U) de até 1 W/m2K para a cobertura ou telhado de
ambientes condicionados artificialmente e de até 2 W/m2K para ambientes néo
condicionados, como parametros a serem alcancados durante a definicdo dos

materiais construtivos.

Classe: Desejavel.

Justificativa: O valor estd definido pelo caderno RTQ-C, item 3 — Envoltéria, como

exigéncia para classificagdo em nivel A de eficiéncia para envoltdrias.
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Valores recomendados pelo programa PROCEL e adotados pela INFRAERO no intuito de
buscar a certificagdo PROCEL EDIFICA.

Forma de apresentagcdo: Quando atendido, a apresentar a relagdo de materiais da

construgéo civil empregados na constru¢do da cobertura, telhado e laje.

Neste caso, deverd ser indicado para cada material o valor de transmitancia térmica (U) e a

transmitancia térmica global obtida.

26.Solucdo para envidragamento apresentando maior porcentagem de transmisséao

luminosa e menor valor de transmitancia térmica (U) possivel.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: O envidragamento nas fachadas permite altos ganhos de iluminagéo direta e
alta incidéncia de radiagédo solar, reduz os custos de energia do sistema de iluminagdo

artificial, mas em contrapartida, aumenta a necessidade de climatizagcdo do ambiente.

Neste sentido, a projetista devera buscar uma solucdo de envidragamento que agregue

menor indice de transmitancia térmica (U) possivel e maior indice de transmiss&o luminosa.

Forma de apresentacdo: Apresentar uma comparagdo entre 0s custos de investimentos
para o envidragamento em comparagcdo com oS custos de energia associados a esta

utilizacgéo.

As solucdes de projeto e especificacbes técnicas deverdo comprovar o desempenho
térmico, comparando-o ao desempenho luminoso da edificacdo. Complementarmente,
poderdo ser demonstrados estes desempenhos através de simulagBes computacionais
adotando softwares, como por exemplo: Energy Plus, Design Builder, Troplux (disponiveis

no site do PROCEL), ou similares.

27.Reducdo da &rea envidragada nas paredes orientadas para os lados leste e oeste.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Para minimizar a carga térmica dentro dos ambientes, deverdo ser previstas
acdes favoraveis a diminuicdo da incidéncia de radiacdo solar direta sobre as é&reas
envidragadas, principalmente aquelas orientadas a leste e a oeste, por meio da reducéo das
dimensdes destas areas, pelo emprego de elementos de sombreamento externo e/ou pela

especificacdo de vidros com maior resisténcia térmica.
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Forma de apresentacdo: Apresentar as solugBes de projeto e especificacbes técnicas,
comprovando o desempenho térmico dos ambientes, considerando a redugdo de
envidragamento nas fachadas leste e oeste. A projetista poderd, complementarmente,
demonstrar o desempenho através de simula¢cfes computacionais adotando softwares,
como por exemplo: Energy Plus, Design Builder (disponiveis no site do PROCEL), ou

similares.

28.Solucéo de envidragcamento mais eficiente do ponto de vista energético.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: A fim de minimizar o impacto da transferéncia de calor entre o interior e o
exterior de um edificio por meio do envidracamento, devera ser priorizada a adogdo de
vidros especiais mais eficientes do ponto de vista energético (vidros insulados, vidros triplos,
quédruplos, vidros laminados) que permitam a reducdo do consumo de energia para a

climatizagéo e iluminagéo.

Forma de apresentagdo: Apresentar estudo de viabilidade econ6mica do projeto em
relagdo a eficiéncia energética, comparando 0s custos iniciais de investimento em vidros

mais eficientes com os custos de energia dos sistemas de iluminagéo e ar condicionado.

29.Areas envidragadas com protecdes moéveis ou fixas, como brises, persianas ou

peliculas para a reducéo da incidéncia solar.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: O uso de elementos de controle da incidéncia solar (brises, venezianas,
persianas, peliculas) visa promover o sombreamento integrado a construgéo, tendo em vista
que a troca por radiacdo solar é instantanea e seu valor residual (0 aquecimento das

superficies) pode ser significativo e duradouro, influenciando na carga térmica da edificacao.

Forma de apresentacdo: Apresentar as solucdes de projeto e especificacbes técnicas
utilizando elementos de sombreamento integrado e controle da incidéncia solar, expondo
seus custos de investimento. Podera, complementarmente, demonstrar a eficiéncia dos
sistemas adotados através de simulagdes computacionais adotando softwares como: Sol Ar
(Laboratorio de Eficiéncia Energética em Edificacdes - Labeee da UFSC) ou similares, e
demonstrar como alteragbes de sombreamento externo influenciam a carga térmica da
edificacdo através de simulagdes computacionais adotando softwares como o Energy Plus

(disponivel no site do PROCEL) ou similares.
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30.Dimensionamento das aberturas para ventilagdo, sombreamento das aberturas e
tipos de vedagdes externas (paredes e coberturas) de acordo com as

recomendacdes e diretrizes construtivas da NBR 15220-3.

Classe: Desejavel.

Justificativa: Para comprovacdo do desempenho térmico da edificacdo, a NBR 15220-3
exige que se verifiqguem os sistemas de vedagé&o e de cobertura. Para o sistema de vedagao
séo estabelecidos requisitos relativos a transmitancia e a capacidade térmica das paredes
externas, bem como as dimensdes das aberturas para ventilagdo e aos dispositivos de
sombreamento. Além disso, deve ser estabelecida a adequabilidade da edificagdo a
obtencdo do desempenho térmico, em relacdo a sua orientacéo (insolacdo e ventilacdo do

imével).

Forma de apresentacdo: Apresentar as solu¢des de projeto e especificagbes técnicas
comprovando o desempenho térmico da edificacdo. A projetista podera,
complementarmente, demonstrar o desempenho através de simula¢cées computacionais
adotando softwares como: Energy Plus, Design Builder (disponiveis no site do PROCEL), ou

similares.

31.Aberturas cruzadas em niveis de altura diferentes para favorecer a ventilacéo
natural por acédo dos ventos e por efeito chaminé, nos periodos onde as diferencas

de temperaturas externas e internas sao maiores.

Classe: Desejavel.

Justificativa: A intensidade e a distribuicdo do escoamento de ar no interior de um ambiente
sdo determinadas pelas diferencas de pressdo encontradas nas diversas superficies do
edificio.

A localizag&o das aberturas em funcdo da direcdo do vento é de fundamental importancia,

qguando se projeta considerando a ventilacao natural como estratégia bioclimética.

A ventilacdo cruzada pode funcionar na horizontal, através do aproveitamento de brisas
externas, ou na vertical, utilizando diferenciais de pressdo produzidos na fachada seletiva,

como pelo Efeito Venturi (efeito chaminé).

Forma de apresentacgao: Expor solugbes de projeto para o uso de ventilagdo cruzada e de

efeito chaminé, bem como as especificacdes técnicas adotadas.
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32.Esquadrias moOveis para a regulagem das aberturas, de acordo com as condi¢des
climaticas especificas de cada periodo do ano, a fim de obter a condigcdo mais

favoravel do clima para a ventilagdo natural.

Classe: Desejavel.

Justificativa: Quando possivel, gelosias e venezianas moveis se constituem em solugdes
indicadas para janelas de construgdes em climas quentes, devido a possibilidade de ajustes
apropriados para o controle da privacidade, vento, chuvas e raios solares.. Esquadrias
basculantes com folhas de venezianas sdo também apropriadas, pois as venezianas

inclinam em fungéo da posigéo da folha da janela.

Forma de apresentacdo: Expor as solugbes de projeto e especificagdes técnicas adotadas

que utilizem esquadrias moveis para regulagem das aberturas.

33.Fluxo da ventilagdo natural no interior dos recintos visualizado e analisado por

meio de software de simulagdo computacional.

Classe: Desejavel.

Justificativa: Andlises sobre ventilacdo natural em edificacdes podem ser feitos com
ensaios em tuneis de vento e/ou com auxilio de softwares de simulagcdo computacional de

dinamica dos fluidos.

A simulacdo computacional é uma ferramenta bastante eficiente para analise da interacéo
entre ventos locais, elementos naturais e os elementos construidos no entorno do sitio onde

ser executado o empreendimento.

Forma de apresentacdo: Podera ser analisada a ventilagdo natural como sistema passivo
de condicionamento de ambientes através de simulagées computacionais, adotando
softwares como: ANSYS CFX Computacional Fluid Dynamics, Fluxovento (disponivel no site
da Tecgraf/PUC-RIio) ou similares, e demonstrar, complementarmente, como o0 emprego
destas solucdes de ventilacdo natural influencia a carga térmica da edificagdo através de

softwares como o Energy Plus (disponivel no site do PROCEL) ou similares.

34.0 partido arquitetdnico prioriza o uso de condicionamento térmico passivo em
areas publicas, como sagufes de embarque e desembarque, reduzindo os locais

com climatizagéao artificial.

Classe: Viabilidade.
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Justificativa: O condicionamento térmico passivo € a técnica que estuda 0s meios para que
0 espaco construido possa apresentar condiges térmicas exigidas pelo ser humano, sem
gue se recorra necessariamente a um tipo de energia ativa, ou seja, aproveitando ao
maximo os recursos imediatos oferecidos pelo meio, promovendo integracdo entre
construcdo e o ambiente urbano. Em locais abertos e areas publicas como sagudes de
embarque e desembarque, pode ser considerado o uso de elementos passivos de
climatizacdo, a fim de reduzir a carga térmica, valorizando o uso da ventilagdo e da

iluminagéo naturais.

Forma de apresentacdo: Apresentar as solucfes de projeto e especificagbes técnicas que
priorizem o uso de condicionamento térmico passivo para as areas publicas e de que forma
estas solugdes influenciardo no desempenho térmico destes ambientes. A projetista podera,
complementarmente, demonstrar o desempenho através de simula¢cées computacionais

adotando softwares como: Energy Plus (disponivel no site do PROCEL) ou similares.

35.Cascatas e espelhos d"agua como auxiliadores no acréscimo da umidade relativa e
diminuicdo da temperatura do espa¢o ocupado, em regibes com clima seco

predominante.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Segundo publicagdo “PROCEL EDIFICA - Clima urbano e eficiéncia
energética nas edificacdes”, em climas quentes e secos, o incremento do teor de umidade
do ar € importante, e pode ser alcangado através de estratégias que incluam, no recinto

urbano, agua e vegetacao, como por exemplo, uso de cascatas e espelhos d’agua.

Conforme publicacdo “PROCEL EDIFICA — Desempenho Térmico e Eficiéncia Energética
em Edificacdes”, a conciliacdo da proximidade de espelhos d’ 4gua permite, com a direcdo
do vento a montante, o aumento das condi¢des de higroscopia, o que pode alterar
significativamente as condi¢des de conforto higrotérmico. Quando o vento se desloca sobre
a superficie de 4gua, ocorre uma troca de calor e massa, de forma que ocorre a reducdo na
temperatura e aumento na umidade do ar, promovendo a aproximagédo das propriedades

termodinamicas do fluxo de ar para as condi¢des de conforto.

Forma de apresentagdo: Expor como as solu¢des de projeto e especificagdes técnicas com

“A

uso do elemento “a4gua” influenciardo no desempenho térmico dos ambientes.
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36.Utilizacéo de fachada dupla ventilada, visando reduzir a carga térmica.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: As fachadas duplas ventiladas (double skin facade) sdo uma solugéo
composta por duas camadas que conformam uma cavidade entre si. Esse vazio pode ser

ventilado de modo natural ou mecanico e ainda conter dispositivos de prote¢do solar.

As fachadas ventiladas sdo empregadas com maior frequéncia em regides de climas frios ou
temperados, sempre com o objetivo de aprimorar o isolamento térmico da edificagcdo e

reduzir as perdas de calor para o exterior nos periodos de baixas temperaturas.

As fachadas duplas ventiladas funcionam pelo movimento convectivo natural do ar quente,

mais conhecido como “efeito chaminé”.

Forma de apresentagdo: Apresentar como as solugbes de projeto e especificagoes
técnicas com utilizacdo da fachada dupla influenciardo no desempenho térmico dos
ambientes internos, expondo a viabilidade econdmica do emprego destas solugdes, ou seja,
comparacao entre o investimento necessério e a reducdo de custos de energia do sistema
de ar condicionado. A projetista podera, complementarmente, demonstrar o desempenho
através de simulagdes computacionais adotando softwares como: Energy Plus e Design

Builder (disponiveis no site do PROCEL) ou similares.

CONFORTO ACUSTICO

37.Paredes e vidros que estdo voltados para ambientes ruidosos, construidos com

materiais isolantes e elementos de vedagéo acustica.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: No caso de paredes e vidros voltados para ambientes ruidosos, o isolamento
acustico é uma medida recomendada para evitar a propagacdo do som do ambiente externo
para o interno. O isolamento acustico refere-se & capacidade de certos materiais formarem
uma barreira, impedindo que a onda sonora (ou ruido) passe de um recinto a outro,

normalmente, adotando-se materiais densos.

As esquadrias em geral sdo um ponto critico no isolamento acustico entre ambientes, devido
a sua pouca massa e vedac¢éo inadequada. Para minimizar isto, o uso de janelas acusticas
pode proporcionar uma sensagdo de redugdo sonora, com uso de vidros especiais de
acordo com a intensidade do ruido que se deseja atenuar (vidros insulados - sanduiche,

vidros triplos, quéadruplos, vidros laminados com pelicula acustica).
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Forma de apresentacdo: Apresentar as solu¢cbes de projeto de isolamento acustico para
vedacdes voltadas para ambientes ruidosos, expondo seus custos de investimento e as

justificativas para seu emprego a partir de suas necessidades operacionais.

38.Previsdo de tratamento acustico de areas que produzem ruidos como, por
exemplo, praga de alimentacédo, salas de embarque, etc., equalizando absorc¢éo e

reverberacdo dos materiais construtivos constituintes.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: O tratamento acustico esté relacionado & preocupagdo com o tratamento de
superficies, com o uso do coeficiente de absorcdo dos materiais, equalizando absorgéo e
reverberacdo destes materiais. A absor¢do acustica trata do fendbmeno que minimiza a
reflexdo das ondas sonoras, diminuindo ou eliminando o nivel de reverberagdo num mesmo
ambiente. Contrariamente aos materiais de isolamento, utilizam-se materiais leves (de baixa
densidade), fibrosos ou de poros abertos, como por exemplo: espumas poliéster de células

abertas, fibras ceramicas e de vidro, tecidos, carpetes, etc.

Forma de apresentacdo: Apresentar as solugBes de projeto de tratamento acustico para

ambientes ruidosos, expondo seus custos de investimento.

39.Previsao de isolamento acUstico das areas técnicas ruidosas.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Em caso de necessidade de serem previstos isolamentos acusticos em areas
técnicas ruidosas, por exemplo, em casa de maquinas, deve-se projetar a ventilacdo do
ambiente com a utilizacdo de atenuadores de ruido nos equipamentos do sistema de ar
condicionado, permitindo o resfriamento dos motores, sempre considerando a dissipacdo da
carga térmica, conforme recomendacdes da publicacdo “PROCEL EDIFICA — Acustica

arquitetdnica”.

Forma de apresentacdo: Apresentar as diretrizes e especificagdes técnicas referentes ao

isolamento acustico junto ao projeto de arquitetura, expondo seus custos de investimento.
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INTEGRACAO URBANA

40.Previsdo de barreiras acusticas em areas proximas a teste de motores de

aeronaves.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: Conforme publicacdo “PROCEL EDIFICA — Acustica arquitetdnica”, a
utilizac@o de barreiras no controle do ruido requer um estudo detalhado de cada local. A sua
eficiéncia depende do tamanho e da proximidade da fonte sonora. Quanto maior a barreira
(maior densidade, materiais mais compactos) e quanto mais proxima da fonte de ruido,
melhores seréo os resultados de isolamento. No caso de Aeroportos, uma grande fonte de
ruidos é a area relacionada a posicdo prevista para que uma aeronave realize testes de

motores.

Forma de apresentacdo: Apresentar as especificacdes técnicas referentes ao uso de
barreiras acusticas junto ao projeto de arquitetura, expondo seus custos de investimento as

justificativas para seu emprego a partir das necessidades operacionais do Aeroporto.

41.Alternativas de acesso ao Aeroporto integrado ao sistema publico de transporte e

adequado ao transporte de bagagens, a fim de evitar congestionamentos.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Busca de solugbes com a finalidade de incrementar a mobilidade urbana que
incentivem o uso do transporte coletivo, que promova a interligacdo e a integragéo entre os
terminais dos modais de transporte publico e os terminais de passageiros em Aeroportos, e

que atenda as necessidades especificas dos passageiros.

Forma de apresentacdo: Indicar a existéncia das alternativas de transporte entre terminais
dos modais de transporte publico e os terminais de passageiros em Aeroportos. Caso
indique pela necessidade deste transporte, de acordo com o porte do Aeroporto e 0 escopo
do empreendimento, a projetista deverd expor os custos de investimentos e a viabilidade

técnica e econdmica das solugdes apresentadas.



A/
'Ao‘wEQAER GE.01/000.75/001064/02 30/110

MBIENTE
42.Utilizacdo de alternativas de transporte que facilitem o deslocamento dentro do
sitio aeroportuério, por exemplo, acesso aos estacionamentos remotos através de
uso de veiculos que priorizem a reducdo de emissdo de gases como shuttles,

automated people mover (APM), etc.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Busca de alternativas de transporte que incentivem tecnologias que
promovam o uso de veiculos que priorizem a redugdo da emissdo de gases, de pequena a
média capacidade, trafegando em vias exclusivas, alta frequéncia de servico, com o
proposito de realizar ligagdes do tipo "origem-destino” dentro e/ou fora das fronteiras de um

sitio aeroportuério.

Os veiculos leves sobre trilhos, por exemplo, Sistemas Automated People Mover - APM -
sdo operados em via elevada, acima dos obstaculos encontrados no nivel do solo e sem a
necessidade de onerosas desapropriagfes, evitando grandes impactos na éarea de

intervencao.

Forma de apresentacdo: Apresentar as alternativas e solugdes tecnoldgicas de transporte
dentro do sitio aeroportuario. Caso indique pela necessidade deste transporte, de acordo
com o porte do Aeroporto e o escopo do empreendimento, a projetista devera expor os

custos de investimentos e a viabilidade técnica e econdmica das solugbes apresentadas.

43.Integracdo do empreendimento com paisagens naturais, edificios tombados e

sitios arqueoldgicos.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Localizacdo e caracterizacdo dos bens de interesse ao Patrim6nio Natural,
Histdrico, Arqueoldgico e Cultural (histéricos, arqueoldgicos e culturais) que possam existir
nas areas de intervencdo do empreendimento, de forma a prevenir a destruicdo e / ou a
descaracterizagdo desses bens culturais (se localizados) em decorréncia das atividades

necessarias as etapas de implantacao, instalacdo e operacdo do empreendimento.

Forma de apresentacdo: Elaborar planos de mitigagdo de impactos na area, a fim de
resgatar informagdes a respeito dos bens ameagados, de modo que possam ser ambiental,

histérica e culturalmente contextualizados.

Estes planos de mitigagdo deverdo conter, no minimo: estudos ou levantamentos que

comprovem a existéncia ou inexisténcia de indicios, informa¢des ou evidéncias de sitios
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arqueoldgicos, na regido ou area de influéncia direta do empreendimento, nos termos da
legislacdo do Instituto do Patrimbnio Historico e Artistico Nacional — IPHAN pertinente;
levantamento das areas tombadas e em processo de tombamento pelo IPHAN; localizacédo
de marcos visuais significativos, que de alguma forma sejam referenciais da paisagem
natural e construida na area de intervencao; avaliacdo de que forma e em que magnitude as
obras e intervengdes relacionadas ao empreendimento poderdo afetar o patrimonio natural,

histérico, arqueoldgico e cultural, etc.

44.Integracdo do empreendimento com é&reas de atividade indigena ou comunidades

indigenas.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: Elaboracdo de planejamento envolvendo as comunidades que serdo afetadas
pela execucdo do empreendimento, respeitando os limites do entorno das areas indigenas,
no que diz respeito a instalagdo de canteiros e demais estruturas de apoio as obras, bem

como da posterior operagdo do empreendimento.

Forma de apresentacao: Elaborar planos de mitigacdo e compensacgédo de impactos nas
areas das comunidades indigenas existentes no entorno do empreendimento, previstos no
Estudo de Impacto Ambiental e no Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), para as
eventuais interferéncias nas atividades culturais, bem como de caga, pesca e da lavoura

realizadas pelas comunidades indigenas nas areas do projeto.

45.Arborizagcdo dos estacionamentos, como elemento redutor de temperatura das

areas de entorno.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: A arborizagdo urbana desempenha papel significativo como redutora de
grande parte dos impactos ambientais, destacando-se: a diminuigdo da poluicdo sonora,
visual e atmosférica, com a purificacéo do ar, absor¢éo de didxido de carbono e retencdo de
particulas solidas em suspensédo; prote¢do contra ventos e chuva; absorcdo de parte dos
raios solares, proporcionando sombreamento; aumento das &reas de infiltragcdo; manutencao
do equilibrio microclimatico por meio da diminuicdo da amplitude térmica e aumento da
umidade relativa do ar em consequéncia da evapotranspiragdo; valorizagdo estética e

paisagistica do local. Neste sentido, faz-se necesséario que este item seja contemplado na
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fase de projeto, em relacdo as areas de estacionamento publico em superficie dos

Aeroportos.

Forma de apresentacdo: Demonstrar as solugbes adotadas para arborizagdo dos
estacionamentos, com a definicho das espécies vegetais escolhidas, conforme as
peculiaridades do microclima da localidade e em conformidade com as especificacbes do

Aeroporto.

46.Priorizagdo de calgcadas, passarelas e passagens cobertas, dentre outras, para o

pedestre, com relacdo as demais vias de acesso ao Aeroporto.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Os espacos de circulagéo de pedestres (calgcadas, passarelas e passagens),
além de serem eficazes, devem ser valorizados em termos urbanisticos e paisagisticos. A
qualificacéo das calgcadas e das vias de pedestres, com coberturas, pisos seguros e
antiderrapantes, sédo algumas das medidas importantes para tornar os deslocamentos a pé
mais seguros, confortaveis e, por consequéncia, mais atrativos para os pedestres que se

deslocam dentro do sitio aeroportuario.

Forma de apresentagcdo: Demonstrar as solugfes para 0s espacos publicos de circulacéo,
prevendo o uso por pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida, através
de insercdo de rebaixamentos e rampas, e atendendo, inclusive, as medidas minimas para a

faixa de circulacao livre de pedestres, sem obstaculos.

APLICACAO DE TECNOLOGIAS

47.Cobertura/telhnado projetados para a instalacdo futura de painéis solares

fotovoltaicos.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Possibilitar a instalagéo futura de sistema fotovoltaico de geragdo de energia
elétrica para o suprimento parcial (ou total) de sistemas elétricos, visando redugdes de

consumo e custos de energia elétrica fornecida pela concessionéaria de energia local.

Forma de apresentagéo: Projetar a cobertura da edificagcéo, prevendo a instalacao futura

de painéis solares fotovoltaicos, considerando os aspectos estruturais e a area disponivel.



A/
'Ao‘!n NFRAER GE.01/000.75/001064/02 33/110

MBIENTE
48.Cobertura/telnado projetados para instalacdo de painéis solares destinados ao

aquecimento solar de agua.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: Possibilitar a instalagdo futura de coletores solares para o aquecimento de
adgua a ser utilizada em chuveiros, torneiras e demais aplicagbes, visando a reducdo no

consumo e custos de energia elétrica fornecida pela concessionéaria de energia local.

Forma de apresentacédo: Projetar a cobertura da edificagéo, prevendo a instalagéo futura
de painéis solares para aquecimento de agua, considerando os aspectos estruturais, area

disponivel, tubulag@o de 4gua e demais elementos do sistema.

49.EspecificacOes técnicas de lougas e metais sanitarios em conformidade com as

exigéncias constantes dos itens de Recursos Hidricos deste documento.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: As especificacdes técnicas e funcionamento das loucas e metais sanitarios
deverdo ser concordantes com os itens deste documento relacionados ao sistema
hidrossanitario e, ainda, as exigéncias da Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei

Federal 9.433/1997), além da legislacéo vigente da localidade.

As especificagcbes recomendadas para loucas e metais visam a reducdo do consumo de

agua e eliminacao do desperdicio.

Forma de apresentacdo: Especificar lougas e sanitarios conforme normas técnicas da
ABNT e equipa-las com os acessorios economizadores informados no item sobre reducéo

de consumo (Recursos Hidricos) em cumprimento a legislacdo Nacional, Estadual e

Municipal pertinente.

50.Divisdrias entre os mictorios com dimensdes suficientes para garantir privacidade

aos usuarios, favorecendo a utilizagcdo destas pecas de menor consumo de agua.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: A bacia sanitaria consome cerca de 20 vezes mais 4gua que o mictorio.
Portanto, o emprego de divisorias incentiva o uso dos mictérios em detrimento dos vasos

sanitarios, reduzindo o consumo de agua.
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O Projeto Aguaero, desenvolvido em conjunto com a UFBA, no Aeroporto Internacional de
Salvador — Pinto Martins, entre 2007 e 2010, apontou que cerca de 10% dos usuarios ndo

utilizam o mictério devido a falta de privacidade.

Os numeros da pesquisa indicam que, com esta acdo, a quantidade de mictorios poderéa ser
aumentada, e consequentemente, 0 nimero de bacias sanitarias no sanitario masculino

podera ser menor.

Forma de apresentacdo: Especificar e quantificar divisérias com dimensfes adequadas
para garantir privacidade entre os mictorios, além de um distanciamento maior entre as

pecas, com o objetivo de proporcionar maior privacidade ao usuario.

51.Utilizag&o de telhados verdes.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Os beneficios dos telhados verdes incluem desde a melhoria do conforto
acustico a diminuicdo da carga térmica solar, reduzindo o consumo de energia no sistema
de ar condicionado. Além destes, ha maior retencao e limpeza da agua da chuva antes da

entrada no sistema de aguas pluviais.

Forma de apresentacdo: Apresentar solugbes de uso de telhados verdes para os
empreendimentos, expondo os custos de investimentos e a viabilidade técnica destas

solugdes.
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REDUCAO DE CONSUMO

52.Avaliacdo do tipo de bacia sanitaria e respectivo sistema de descarga, limitado ao

consumo méximo de 6,8 litros por fluxo.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Reducéo do consumo, reducédo de custos devido a reducao do desperdicio de

agua e atendimento a legislacao.

Forma de apresentacdo: O relatério deverd quantificar os consumos, custos (aquisi¢ao,
implantagdo, manutengao e operacgédo) e impactos de cada tecnologia sobre a infraestrutura
existente, incluindo impactos sobre a méao-de-obra e a existéncia de sistemas
antivandalismo. Avaliar tempo de obsolescéncia da solucdo adotada e custos para a
renovacao da tecnologia. Devem ser avaliadas as intervencdes necessarias para garantir a
pressao necessaria para a rede de agua e declividade da rede de esgoto. A tecnologia
apresentada ndo podera ser exclusiva de um unico fornecedor. A especificacdo técnica
devera apresentar claramente o sistema a ser adquirido. Na avaliacdo deve também ser
considerada a integracdo com outras solu¢des de reducdo do consumo ja adotadas ou em

desenvolvimento através de outros projetos contratados no sitio aeroportuario.

52.1. Bacia sanitaria com volume de descarga de até 6,8 litros por fluxo (VDR 6

Lpf) e sistema de descarga de ciclo fixo.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Redugéo do consumo, reducéo de custos devido a redugéo do desperdicio de

agua e atendimento a legislacao.

Forma de apresentacdo: Este equipamento devera estar em conformidade com a NBR
15097 — parte 1:2011 — Aparelhos sanitarios de material ceramico — Requisitos e métodos
de ensaios e a NBR 15097 — parte 2:2011 — Aparelhos sanitarios de material cerdmico —
Procedimento para instalagédo, que estabelece o consumo de agua em torno de 6,8 litros
para limpeza completa da bacia sanitéaria. Este equipamento exige sistema de descarga de
ciclo fixo em conformidade com a NBR 15857 — Valvula de descarga para limpeza de bacias
sanitaria. Os sistemas de descarga deverdo ser do tipo antivandalismo sempre que

instalados em areas identificadas pela manutencdo como sendo areas sujeitas a constantes
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depredag0es, tais como alguns sanitarios de atendimento ao patio. Atender ao descrito no

caput desse item.

52.2. Bacia sanitaria com caixa de descarga com duplo acionamento (Limpeza

parcial/6,8 litros para limpeza completa).

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Esta tecnologia trata da bacia sanitdria caixa de descarga normalmente
disponivel no mercado e que consome de 6,8 litros para realizar a limpeza completa da

bacia e até 2/3 desse volume para limpeza parcial.

Forma de apresentagdo: Especificar as bacias sanitarias conforme a NBR 15097 — parte
1/2011 — Aparelhos sanitarios de material cerdmico — Requisitos e métodos de ensaios e
NBR 15097 — parte 2/2011 — Aparelhos sanitarios de material ceramico — Procedimento para

instalagéo. Atender ao descrito no caput desse item.

52.3. Bacia sanitaria a vacuo.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Trata-se de bacia sanitaria com descarga a vacuo que consome de cerca de
1,0 litro de &gua para realizar a limpeza completa da bacia. A solugdo é baseada no vacuo e

ndo na gravidade.

Forma de apresentacao: O efluente do mictério devera estar interligado a rede de esgoto a
vacuo. E um sistema que geralmente exige, além das bacias sanitarias a vacuo, unidades de
interface a vécuo, tubulacdo a vacuo, tanques de coleta a vacuo e interligagdo do sistema a

rede elétrica. Atender ao descrito no caput desse item.

53.Mictérios secos que ndo utilizam agua nem selo quimico.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Redugdo do consumo e, consequentemente, redugdo de custos e

preservacao de recursos hidricos.

Forma de apresentacdo: Estudar a viabilidade da solugdo adotada para o mictorio,
considerando os custos associados ao equipamento (peca sanitaria, pecas de reposicao, e
0s auséncia de consumo, implantagdo, manutengéo, higienizagéo e operagao do sistema) e

a eficiéncia do equipamento, quantificando o consumo estimado para o mictério, comparado
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ao consumo méaximo de 0,5 litros por acionamento. O mictério devera funcionar
completamente sem uso de &gua, valvulas e selo quimico. A auséncia de selo quimico
considera a vulnerabilidade de manutencdo do selo quimico em decorréncia de
procedimentos inadequados de limpeza ou de atos de vandalismo. A avaliacdo deve garantir

gue nao havera retorno de mau cheiro.

54.Torneira ou valvula com fechamento automatico para lavatorios e mictérios e

dotadas de dispositivos arejadores e restritores de vazéo.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Redugéo do consumo, reducéo de custos devido a redugéo do desperdicio de
agua e atendimento a legislacdo. Destaca-se que varias leis estaduais e/ou municipais

exigem este tipo de equipamento em edificios e/ou empresas publicas.

Forma de apresentacdo: Para efeito da avaliagdo de consumo, considerar 0s consumos, 0s
tempos e as vazBes médias constantes na NBR 13713 — Instalagfes hidraulicas prediais -
Aparelhos autométicos acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automatico.
Os equipamentos deverdo ser do tipo antivandalismo sempre que instalados em &reas
identificadas pela manutencdo como sendo areas sujeitas a constantes depredacdes, tais
como alguns sanitarios de atendimento ao patio. E obrigatério que sejam dotadas de

arejadores e dispositivos restritores de vazao.

55.Torneiras de pias, tanques, limpeza/jardim dotadas de dispositivos arejadores e

restritores de vazao.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: Redu¢éo do consumo e custos devido a eliminag@o do desperdicio de 4gua e
atendimento a legislacdo. Destaca-se que varias leis estaduais e/ou municipais exigem este

tipo de equipamento em edificios e/ou empresas publicas.

Forma de apresentacdo: Devera atender as Normas Brasileiras que regulam os diversos
tipos de torneiras, ou seja: NBR 13713 — Instala¢cdes hidraulicas prediais — Aparelhos
automaticos acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automatico; NBR 15748
— Torneiras com mecanismos de vedag¢do ndo compressiveis — Requisitos e métodos de

ensaio; NBR 10281 — Torneira de pressdo — Requisitos e métodos de ensaio.
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56.Valvula para chuveiro com fechamento automético e temporizado.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Redugéo do consumo e custos devido a eliminag@o do desperdicio de 4gua e

atendimento a legislacdo. Seu acionamento & manual (mecénico) com fechamento

temporizado, liberando apenas a quantidade necesséria para cada uso.

Forma de apresentacdo: Especificar em conformidade com a NBR 13713 — Instalagbes
hidraulicas prediais — Aparelhos autométicos acionados mecanicamente e com ciclo de

fechamento automatico.

57.Planilha com Balanc¢o hidrico, considerando as redugdes de consumo decorrentes

da utilizagc&o das tecnologias economizadoras.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: O balango hidrico permite quantificar adequadamente a demanda e a oferta
em fungéo das tecnologias adotadas em comparagdo com vazdes e demandas constantes,
bem como permite o dimensionamento adequado de reservatorios e sistemas de tratamento,

em comparacgao a tecnologias pré-existentes ou normas ainda desatualizadas.

Forma de apresentagdo: Nesta avaliagdo devera ser apresentada planilha que informe qual
o consumo de &gua, qual a geracdo de esgoto e custos (implantacdo, operacéo,

manutencédo, agua, energia, mao de obra direta e indireta, obsolescéncia), considerando:

As tecnologias adotadas para as torneiras, arejadores e restritores de vazao;

As tecnologias adotadas para as bacias sanitarias a para a solugéo de descarga;
A solucao para os mictorios;

As valvulas redutoras de pressdo na rede de distribuicdo; e

A vélvula para chuveiro com fechamento automético.

®oo o

Informar também:

a. Qual a demanda de &gua potavel; e
b. Qual a capacidade de infraestrutura existente.

FONTES ALTERNATIVAS DE AGUA

58.Captacéao de agua subterranea.

Classe: Viabilidade.
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Justificativa: O principal fator para utilizacdo de agua de poco em Aeroportos, quer seja
tratada ou bruta, é o econdmico. Contudo, a agua subterranea é um recurso hidrico limitado,

portanto ndo deve ser desperdicada. Seu uso prioritario deve ser para fins potaveis.

Forma de apresentacdo: O projeto de utilizacdo de agua de pogo em Aeroportos devera
sempre ser acompanhado de solugbes de gestdo que reduzam o desperdicio de 4gua, quer
seja 4gua potavel ou ndo potavel. Assim como para a 4gua oriunda da Companhia de agua,
0 projeto deverd adotar agfes que permitam que a 4gua de poco seja consumida com
responsabilidade socioambiental e parcimonia, considerando a legislagdo em vigor. Sua
utilizacdo também exige a previsdo, em conjunto, de solu¢cbes de reducdo de consumo,
controle, aproveitamento de agua de chuva e reuso de efluentes. E considerado um bem

publico, seu uso exige outorga e é regulamentada por legislagéo especifica.

Necessério destacar algumas das principais leis referentes a esse importante recurso
hidrico: Eia Rima do empreendimento ou do Aeroporto, Condicionantes de licenciamento,
CONFEA - Decisao Normativa 59/1997 — CREA pessoa juridica/pocos tubulares e captagéo
de aguas subterréneas; Conama 396/2008 — enquadramento &4guas subterraneas; CNRH
107/2010 — Rede Nacional de Monitoramento Integrado Quantitativo e Qualitativo de aguas
subterraneas; CNRH 92/2008 - Protecdo e conservacdo das aguas subterraneas; CNRH
91/2008 - Enquadramento dos corpos de agua superficiais e subterrdneos; CNRH 15/2001 —
Definicbes aguas subterrdneas; CNRH 22/2002 — Planos com usos mdltiplos da agua
subterranea; Constituicdo Federal, Art. 20/IX; Art. 26; Art. 225; DNPM - Port. 231/1998 —
Estudos hidrogeoldgicos; Lei 9.433/1997 — PNRH; MS N.° 518/2004 — qualidade da agua
para consumo humano; Portaria MS 2.914/2011 — Consumo humano proveniente de sistema

e solucéo alternativa de abastecimento de agua.

A existéncia de um pog¢o no Aeroporto nunca podera ser interpretada como solucdo de
reuso. Recomenda-se que o grau de tratamento adotado esteja vinculado ao uso que sera

dado a esse recurso.

59.Avaliacdo da utilizagdo de fontes alternativas de dgua n&o potéveis.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: Redugéo do custo de &gua potéavel e do tratamento do esgoto, aumento da
disponibilidade hidrica, reducdo dos impactos sobre o meio ambiente, bem como

atendimento a legislagé@o. Obrigatorio, avaliar os subitens, quando o consumo total de 4gua
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do empreendimento superar 30m3/dia ou quando houver legislacdo especifica obrigando a

adocgdo da acdo. Desejavel avaliar os subitens, para os demais casos.

Forma de apresentacdo: ldentificar as fontes alternativas de &gua disponiveis no sitio
aeroportuario e avaliar as orientacdes do Plano de Gerenciamento de Recursos Hidricos do
respectivo Aeroporto. Listar também todo o arcabougo legal federal, estadual e municipal
referente ao tema, ou resolu¢des do 6rgdo ambiental. Destaca-se que as solu¢des ndo sdo
excludentes, ou seja, é possivel e recomendavel a adocdo de mais de um tipo de fonte

alternativa de 4gua.

59.1. Identificacdo das fontes alternativas de agua néo potavel ja em aplicagcédo no

sitio aeroportuario, em caso de reforma e ampliacéo.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: E importante que o novo projeto seja uma evolugéo das solugdes ambientais

ja previstas em outras areas do sitio aeroportuario.

Forma de apresentacdo: Identificar as oportunidades de melhoria das solucdes ja
adotadas, bem como atender ao Subprograma VI.2 — Gestdo da oferta, ampliacéo,
racionalizacado e reuso das disponibilidades hidricas do Plano Nacional de Recursos Hidricos

e legislacéo pertinente.

59.2. Reuso de &guas cinzas (efluente de lavatério, chuveiro, torneiras de

limpeza) apds tratamento adequado.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Redugdo do consumo de agua potavel, de energia, e da pressdo sobre o
sistema coletor e estacdo de tratamento de efluentes, do custo de produtos quimicos para
tratamento. Além disso, a producao continua desse tipo de agua no sitio aeroportuario sdo
fatores que justificam o reuso desse tipo de efluente, atendendo também a RESOLUCAO
CNRH N° 54/2008 — Reuso.

Forma de apresentacdo: Avaliar técnica, econdbmica e ambientalmente a disponibilidade
hidrica. Sdo exemplo de aguas cinzas nos Aeroportos: agua oriunda dos lavatorios,
chuveiros, tanques e torneiras de limpeza. As 4guas oriundas de pias de cozinha e copas
ndo séo utilizadas para fins de reuso de 4guas cinzas em Aeroportos, devido ao seu alto teor

de gordura. Atender ao descrito no caput desse item.
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59.3. Reuso de efluente de estagcbes de tratamento de esgoto, apds tratamento

terciario.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: O menor consumo de agua potéavel, a produgéo continua desse tipo de agua
no sitio aeroportuério e a redugcdo de impacto sobre o corpo hidrico sdo fatores que
justificam o reuso desse tipo de efluente, atendendo também a RESOLUCAO CNRH Ne°
54/2008- Reuso. Solugdo muito util para atividades que nédo necessitem de agua potavel e

que utilizem caminh®es pipa, visto que muitas ETE situam-se em &reas remotas.

Forma de apresentacdo: Avaliar técnica, econbmica e ambientalmente a disponibilidade
hidrica, considerando a qualidade e quantidade da é&gua disponivel; as variagdes de
disponibilidade hidrica e reducéo dos impactos hidrologicos com reducéo da degradagédo de
mananciais; custos de energia; custos de agua; custos dos sistemas de tratamento terciério;
custos de implantacdo, operacdo e manutencdo relacionados a solugdo proposta. Além
disso, avaliar a produgéo de esgoto sanitério, fechando assim o balango hidrico completo de

um empreendimento. Atender o descrito no caput desse item.

59.4. Aproveitamento de Agua de chuva da cobertura das edificagdes.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: O menor consumo de agua potavel, a disponibilidade do recurso em
determinados periodos do ano, a reducédo de poluicdo difusa sobre os corpos hidricos da

regido, do risco de enchente e de eroséo sao os principais fatores que justificam a avaliagéo.

Forma de apresentacdo: Avaliar técnica, econdbmica e ambientalmente a disponibilidade
hidrica, considerando as chuvas da regido. Esta avaliagdo deverd estar em conformidade
com o disposto na NBR 15527 — Agua de chuva — Aproveitamento de coberturas em areas

urbanas para fins ndo potaveis — Requisitos. Atender ao descrito no caput desse item.

59.5. Aproveitamento de 4gua de chuva da macrodrenagem.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: O menor consumo de &gua potavel, o imenso volume disponibilizado, a
disponibilidade do recurso em determinados periodos do ano, a reducéo de poluicédo difusa
sobre os corpos hidricos da regido, do risco de enchente e erosdo, a possibilidade de

recarga indireta do aquifero s&o os principais fatores que justificam a avaliac&o.
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Forma de apresentacdo: Avaliar técnica, econdbmica e ambientalmente a disponibilidade
hidrica, considerando as chuvas da regiéo, e listar todo o arcabouco legal federal, estadual e
municipal referente ao tema, principalmente as chamadas “leis dos piscinbes”. Atender ao

descrito no caput desse item.

59.6. Aguade condensacdo de ar condicionado.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Em algumas regides do Brasil a alta umidade do ar ambiente resulta na
producdo de grande quantidade &gua de condensacdo no sistema de ar condicionado. O
aproveitamento dessa agua, antes de ser descartada, permite a reducdo da presséo sobre o
sistema coletor e estagéo de tratamento de efluentes, além de reduzir o consumo de energia
e o custo com a utilizag@o de produtos quimicos. O aproveitamento continuo desse tipo de

agua permite a reducé@o do consumo de 4gua potavel para fins menos nobres.

Forma de apresentacdo: Avaliar técnica, econdémica e ambientalmente, a disponibilidade

hidrica, considerando o clima da regido. Atender ao descrito no caput desse item.

59.7. Aguas néo potaveis disponibilizadas pelas empresas de saneamento.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Reducdo de custo na aquisicdo &gua potavel. Algumas empresas de
saneamento disponibilizam agua de reuso com vérias classificacdes de uso, de forma que
pode ser empregada em servicos relacionados a obras, de terraplanagem, servigos sazonais

qgue consumam grande quantidade de 4gua e para irrigacdo de areas verdes.

Forma de apresentacdo: Verificar a disponibilidade do servigo e os custos na Companhia

de Saneamento local. Atender o descrito no caput desse item.

59.8. Aguabruta de corregos e rios.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Redugéo de custo na aquisi¢cdo agua potavel. A 4gua bruta de corregos e rios
pode ser empregada em servicos relacionados a obras, de terraplanagem, servigos sazonais

gue consumam grande quantidade de 4gua e para irrigacdo de areas verdes.

Forma de apresentacédo: Identificagdo da existéncia de afloramentos ou acumulos de agua

no sistema de drenagem do sitio aeroportuario. Atender o descrito no caput desse item.
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60.Pré-célculo da oferta total disponivel das fontes alternativas de 4gua potavel ou

ndo potavel e custos associados.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: Avaliacdo precisa da disponibilidade hidrica, dos impactos ambientais, dos

custos e quantificagdo dos pontos positivos e negativos de cada solucao proposta.

Forma de apresentacdo: Nesta avaliagdo deverd ser verificado: qual a oferta e custos
(implantacdo, operacdo, manutencdo, &agua, energia, mao de obra direta e indireta,

obsolescéncia) envolvidos, informando qual a disponibilidade:

Da agua potavel vinda da Companhia de Agua;

Do esgoto que flui para a rede publica;

Da agua de poco, considerando as condicionantes das outorgas ou licenciamentos;
De 4guas cinzas para reuso;

De efluentes das Estac¢des de Tratamento de Efluentes para reuso;

De &gua de chuva de telhados para aproveitamento;

Da 4gua advinda da macrodrenagem para aproveitamento;

Da agua de condensacao de ar condicionado para reuso;

Das aguas disponibilizadas pela empresa de saneamento.

R

Listar também todo o arcabouco legal federal, estadual e municipal referente ao tema.

61.Demanda - Pré-célculo da demanda total, de acordo com a qualidade e quantidade

da agua necessaria para atender as instalacfes candidatas ao reuso.

Classe: Viabilidade.

z

Justificativa: O dimensionamento da demanda €& essencial, evitando o

superdimensionamento de reservatorios e sistemas de tratamento.

Forma de apresentacéo: Verificar nessa avaliacdo: qual a demanda e custos (implantagéo,
operagao, manutencdo, agua, energia, mao de obra direta e indireta, obsolescéncia). Qual a

demanda e custos:

De &gua potavel?

Das torres de refrigeragéo do sistema de ar condicionado?

Das bacias sanitarias e mictérios?

Do sistema de Combate a incéndio Predial, incluindo reservacéo e frequéncia de testes?
Dos CCI — Carros de Combate a Incéndio?

Dos gramados e jardins proximos as edificagbes?

Das areas verdes em geral no sitio aeroportuario?

Dos servi¢os das obras que possam utilizar &gua ndo-potavel em sua composicao?

Do servigco de desemborrachamento de pista?

T S@ o o0 oy
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j. Dos servicos de limpeza de pétio e pista e a¢cbes emergenciais nessas areas?
k. Em Centrais de Residuo e ETE?
|. Para asperséo de telhados?

62.Demanda - ldentificagdo das possiveis aplicacbes de agua oriunda de fontes

alternativas néo potaveis.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Reducdo do consumo de &gua potavel, da geracdo e do custo de tratamento
do esgoto e dos impactos sobre o meio ambiente. Aumento da disponibilidade hidrica, bem

como atendimento & legislagéo.

Forma de apresentacdo: Identificar as fontes alternativas de &gua disponiveis no sitio
aeroportuério. Avaliar também as orientacdes do Plano de Gerenciamento de Recursos
Hidricos do respectivo Aeroporto. Listar o arcabougo legal federal, estadual e municipal
referente ao tema, ou resolugdes do 6rgao ambiental. Torres de arrefecimento do sistema de

ar condicionado.

62.1. Torres de arrefecimento do sistema de ar condicionado.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Trata-se de um sistema sem necessidade de atender aos critérios de

potabilidade. Pode resultar em reducgéo significativa dos custos do consumo de agua.

Forma de apresentacdo: A avaliacdo deve estimar, no minimo, a perda por evaporagao dos
equipamentos, as frequéncias das purgas, a qualidade exigida para a 4gua de reposicao e

0s custos envolvidos. Atender ao descrito no caput desse item.

62.2. Bacias sanitarias e mictorios.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Trata-se de uma instalacdo sem necessidade de atender aos critérios de

potabilidade, resultando em reducéo significativa dos custos do consumo de agua.

Forma de apresentacdo: Quantificar a demanda (consumo), comparando, no minimo, o
custo de abastecimento das bacias com agua potavel (companhia de agua ou pogo) com
duas outras possiveis tecnologias de fonte alternativa. Atender ao descrito no caput desse

item.
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62.3. Reserva de combate a incéndio predial.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Trata-se de uma instalacdo onde a 4gua comumente fica parada, sem uso,
sendo, por vezes, necessario o descarte da mesma para fins de limpeza. Portanto, sem
necessidade de atender aos critérios de potabilidade, resultando em reducé&o significativa

dos custos do consumo de agua.

Forma de apresentacdo: Quantificar a reserva de incéndio necesséria. Atender o descrito

no caput desse item.

62.4. Reserva de combate a incéndio para teste e abastecimento dos CCI — Carros
de Combate a Incéndio.
Classe: Viabilidade.

Justificativa: Redugdo de consumo de &gua potavel e de custos. Os equipamentos de
combate a incéndio das SCI (Sec¢bes Contra Incéndio) sédo testados diariamente. Portanto, a

agua utilizada ndo necessita atender aos critérios de potabilidade.

Forma de apresentacdo: Quantificar a demanda diaria em funcdo dos equipamentos
previstos e dos testes diarios previstos e exigéncias da Resolu¢cdo n°115/2009 da ANAC

referente & SCI. Atender ao descrito no caput desse item.

62.5. Gramados, jardins e demais areas verdes do sitio aeroportuério.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Reducgdo de consumo de &gua potavel e de custos. Os Aeroportos possuem
grandes areas verdes que precisam ser irrigadas constantemente e a agua utilizada nao

necessita atender aos critérios de potabilidade.

Forma de apresentacdo: Quantificar a demanda diaria. Atender ao descrito no caput desse

item.

62.6. Carros-pipas para uso em obras.

Classe: Viabilidade.
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Justificativa: Reducdo de consumo de &gua potavel e de custos. As obras possuem
atividades que requerem elevado consumo de agua e que ndo necessitam atender aos

critérios de potabilidade, tais como: terraplanagem, contengéo de poeira, etc.

Forma de apresentacdo: Quantificar a demanda diaria. Atender ao descrito no caput desse

item.

62.7. Caminhdes de desemborrachamento de pista (limpa-pista).

Classe: Viabilidade.

Justificativa: O servigo de desemborrachamento dos pavimentos das pistas obedece a um
criterioso Programa de Manutengé@o Preventiva, executado periodicamente com auxilio de
dgua sob pressdo, além de produtos e equipamentos especiais. Este servico esta
intimamente ligado ao Programa de Monitoragdo e Medi¢cdo dos Coeficientes de Atrito das
Pistas de Pouso e Decolagem. A 4gua utilizada ndo necessita atender aos critérios de

potabilidade.

Forma de apresentacdo: Para dimensionar adequadamente a demanda de agua dessa
atividade, faz-se necessario consultar o Plano de Manuten¢édo da Dependéncia. Atender ao

descrito no caput desse item.

62.8. Limpeza de pétio e pistas em geral.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Além da varredura mecanizada de patio e pista, € comum a necessidade de
limpeza através do uso de agua sob pressdo. A 4gua utilizada ndo necessita atender aos

critérios de potabilidade.

Forma de apresentacdo: Para dimensionar adequadamente a demanda de agua dessa
atividade, faz-se necessario consultar o Plano de Manuten¢édo da Dependéncia. Atender ao

descrito no caput desse item.

62.9. Limpeza da Central de Tratamento de Residuos e agua de reposicao,

limpeza e teste de EstagOes de Tratamento de Efluentes.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Redugdo do consumo e custos. As duas atividades consomem &gua que nédo

necessita atender aos critérios de potabilidade.
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Forma de apresentagdo: Atender ao descrito no caput desse item. Para dimensionar
adequadamente o consumo de agua dessa atividade, faz-se necessario consultar o Plano de
Manutengdo da Dependéncia. Dentre as atividades que consomem agua que ndo necessita
atender aos critérios de potabilidade, destacam-se: limpeza dos containers, limpeza de

equipamentos em geral e a agua para abastecimento de autoclaves.

62.10. Aspersdo de 4gua nas coberturas e telhados para remoc¢ao do calor solar e

reducdo da carga térmica.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Redugcdo de consumo e de custos. As duas atividades consomem bastante

agua que nao precisa ser potavel.

Forma de apresentacdo: Atender ao descrito no caput desse item. Esta solugdo deve ser
avaliada juntamente com as solu¢cbes propostas para o sistema de ar condicionado e

arquitetura.

63.Irrigacéo por gotejamento.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Sempre que possivel, a distribuicdo da agua para fins de irrigacdo deve ser
subsuperficial e por gotejamento, evitando assim o contato humano, bem como reduzindo o

consumo por atuar junto a raiz da planta, reduzindo a evaporacéo.

Forma de apresentagdo: Apresentar os custos de investimento, manutengdo e operacao

(custo da agua) e consumo da dgua em comparacao com o sistema convencional.

64.Revis&o do balanco hidrico.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: Revisdo do balango hidrico, considerando as redugfes de consumo, as
solucdes de utilizacdo de fontes de agua ndo potaveis e as demandas para cada
equipamento a ser abastecido por agua potavel ou ndo-potavel, a fim de validar o balanco
hidrico desenvolvido no Relatério Justificativo de Solucdo mais vantajosa para a

administragao.

Forma de apresentacdo: Apresentar o calculo do balango hidrico revisado, considerando

as informagbes de consumo, geracdo de esgoto e custos (implantacdo, operacéo,
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manutencgdo, agua, energia, mao de obra direta e indireta, obsolescéncia) envolvidos. Caso
a revisdo do balancgo hidrico resulte em alteragdo de conclusdes referentes a viabilidade de
solugdes j& propostas em fases anteriores do projeto, o gestor do empreendimento devera

manifestar-se formalmente sobre as agfes a adotar.

RESERVATORIOS E REDES DE DISTRIBUICAO DE AGUA POTAVEL

65.Segregacdo do sistema hidrossanitério (reservatério, barrilete, colunas, ramais e

sub-ramais) para os equipamentos que podem receber 4gua n&o potéavel.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Independente de haver ou ndo reuso, prever a reservacao e distribuicdo
(barriletes, colunas, ramais e sub-ramais) segregadas para bacias sanitarias, mictérios e
torneiras do sistema de irrigagdo ou limpeza, de modo a possibilitar o abastecimento por

adgua de menor qualidade a qualquer tempo, sem que sejam necessarias novas obras.

Forma de apresentacéo: Rede segregada claramente identificada nas representagdes
graficas do sistema hidrossanitario. Recomendar, na especificacdo técnica e representacao
grafica que a tubulagéo seja pintada na cor violeta e que ocorra ainda no canteiro de obras,
antes da montagem da instalagéo na obra, de modo a se ter 100% da tubulagéo pintada,
reduzindo o risco de contégio da 4gua potavel com agua néo potavel. Identificacdo da agua

néo potavel conforme NBR 5626.

66.Registros de gaveta nas derivagOes darede de forma a permitir o bloqueio em caso

de vazamentos, instalados em locais de facil acesso e identificacao.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Controle, facilidade de intervencéo e reducéo de perdas. Agilidade e aumento

da disponibilidade dos equipamentos.

Forma de apresentagdo: Enumerar e identificar todos os registros por meio de plaquetas
para agilidade nas intervencdes. Instalar em local de facil acesso e rapida identificacéo.
Gerar uma lista com o numero do equipamento, local de instalacdo, n°® do projeto e diametro,

para agilidade nas intervencdes.
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67.Extravasores facilmente visiveis e/ou interligados a dispositivos de alarme e

possibilitando reuso.
Classe: Obrigatério.

Justificativa: Controle, facilidade de intervengéo e reducao de perdas.

Forma de apresentagdo: N&o interligar os extravasores e tubulacbes de limpeza de
reservatérios diretamente a rede de 4guas pluviais, ou rede de esgoto, ou de reuso. Porém a
tubulacdo deve encerrar préximo a uma dessas instalacdes, preferencialmente proxima a
uma instalacdo de reuso de aguas cinzas. Os extravasores de reservatérios situados no
interior da edificacdo devem ser encaminhados a area externa da edificacdo, despejando a
dgua em ponto de facil visualizagdo. Para reservatérios com capacidade de reservagédo
superior a 20 m3, devem dispor de dispositivos de alerta por fluxo, ligados a um sistema de

gerenciamento central, para rapida deteccdo de vazamentos.

68.Reservatorios de agua inferiores em cota acima do terreno ou cota acima do piso
do subsolo.
Classe: Obrigatério.

Justificativa: Fé&cil identificacdo de perdas e vazamentos. Redugdo do risco de
contaminagdo do interior do reservatério por agentes externos, no caso de reservatério de

agua potavel.

Forma de apresentacao: Identificar os reservatérios apoiados nas representagfes graficas

do sistema hidrossanitario.

69.Valvula redutora de pressédo (VRP) na rede de distribuicao.

Classe: Obrigatério.
Justificativa: Preveng&o de rompimento de tubulacéo e redugdo de vaz&o e desperdicio.

Forma de apresentacdo: A memoria de célculo da instalagcao deverd indicar os pontos onde

a pressao na rede é superior a 30 mca, buscando a reducéo da pressao nesses pontos.

70.Torneira de limpeza/jardim de acesso restrito, pintada na cor violeta e com caixa e

tampa identificando “agua de reuso — proibido beber — risco de contaminacao”.

Classe: Obrigatério.
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Justificativa: Conforme NBR 5626, e Portaria MS 2.914/2011, toda a &gua ndo-potavel
deve ficar distante do contato humano acidental ou involuntario e livre de risco de contato

com a instalac@o de 4gua potéavel.

Forma de apresentacdo: Para evitar contaminagdo biologica, prever torneiras de limpeza

ou jardim que atendam aos seguintes itens:

§ Volante destacével (ex.: registro bruto);
§ Toda a instalagéo, inclusive o registro, deve estar pintada de violeta;
8 Devem ser embutidas em pequenas caixas com chave-mestra ou cadeado.

A tampa da caixa deve conter a inscricdo “agua de reuso — ndo beber — risco de

contaminagdo”, seguidos dos simbolos de “reciclagem” e de “contaminagéo bioldgica”.

SISTEMA DE MEDIGCAO E GERENCIAMENTO

71.Hidrometros instalados nos principais pontos de consumo, trechos de rede e

derivagdes:

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Atendimento a legislacdo, ressarcimento de despesas, gestdo, controle de
consumo e de perdas, Reavaliagdo de fontes alternativas de abastecimento fundamentada
em dados reais de consumo. Atendimento ao Plano Nacional de Recursos Hidricos e suas
diretrizes quinquenais. Atendimento ao Plano Nacional de Recursos Hidricos. Atendimento a

NI — 22.06 (MNT), subitem 19.1.6.h.1 — medidores com monitoramento online para agua.

Forma de apresentacédo: Enumerar e identificar os hidrometros por meio de plaquetas para
agilidade nas intervengdes. Instalar em local de facil acesso e rapida identificagdo. Gerar
uma lista com o nimero do equipamento, local de instalagéo, n° do projeto e diametro, para
agilidade nas intervengdes. Para os caminhdes contra incéndio, devem ser seguidas as
Resolucdes da ANAC, em especial a Resolugédo N° 115/2009 subitem 27.3.1 — que trata da
area de treinamento da SESCINC e meio ambiente e devem ser avaliados os procedimentos
constantes no Manual de Procedimentos do SESCINC. Para os pogos, devem ser seguidas
as condi¢cbes de outorga (Vide item referente a 4guas subterrdneas). Sdo os seguintes 0s

itens minimos a serem hidrometrados:
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71.1. Concessionérios.

71.2. Orgéos Publicos.

71.3. Entrada de cada uma das edificagbes (TPS, TECA, TWR, CEMAN, etc.).
71.4. Pocos.

71.5. Sistemade Irrigacéo.

71.6. Torres de arrefecimento do sistema de ar condicionado.

71.7. Abastecimento dos caminhdes da SCI.

71.8. Abastecimento de é4gua de caminh&o-pipa ou caminhdo de

limpeza/servigos/obras.
71.9. Abastecimento de aeronaves (QTA).
71.10. Outros pontos de maior consumo.

72.Plano de Hidrometracao.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: Controle, reducdo do desperdicio e gestdo do consumo. Atendimento ao

Plano Nacional de Recursos Hidricos.

Forma de apresentagéo: Elaborar Plano de Hidrometragéo que possibilite leitura remota e

compatibilizar o projeto com o plano de hidrometragéo, se existente.

73.Hidrometros equipados com leitura remota.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: Controle, reducdo do desperdicio e gestdo do consumo. Atendimento ao
Plano Nacional de Recursos Hidricos. Atendimento a NI — 22.06 (MNT), subitem n°

19.1.6.h.1 “medidores com monitoramento online para agua”.
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Forma de apresentacéo: Especificar hidrometros com leitura remota eletronica que permita

a integracéo com o Sistema de Gerenciamento de Utilidades e Energia Elétrica - SIGUE.

74.Instalacdo de eliminadores de ar antes dos hidrémetros, conforme a legislagao
local.

Classe: Desejavel.

Justificativa: Reducéo de custos de consumo de agua.

Forma de apresentagéo: Justificar a ado¢cdo ou ndo do equipamento, de acordo com a

legislagé&o local.

REDE DE ESGOTO

75.Segregacdo do esgoto primario (bacias sanitarias e mictorios) e secundério (pias e

lavatérios) para fins de reuso, a qualquer tempo.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Independente de haver ou n&o reuso, prever a coleta do efluente de
lavatérios, chuveiros, 4guas de condensacao e outras fontes de aguas cinzas segregada do
esgoto oriundo de bacias sanitarias e mictorios (altamente contaminadas), de modo a

permitir o seu aproveitamento a qualquer tempo, sem que sejam necessarias novas obras.

Forma de apresentacdo: Rede independente claramente identificada nas representagoes

graficas do sistema de esgoto.

76.Reducdo de impacto devido a equipamentos que geram menos esgoto.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Equipamentos economizadores de agua propiciam uma redug&o no volume de

esgoto gerado, de forma que ocorre a redugéo dos custos do tratamento.

Forma de apresentagdo: Apresentar avaliagdo da redugdo dos impactos sobre a Rede
coletora, Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) ou sobre os custos na conta de 4gua e
esgoto da Companhia de Saneamento. Rever estudos e conclusdes anteriores que tenham

sido calculados considerando dados de producéo de efluentes tradicionais.
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77.EstagcOes de tratamento de efluentes projetadas para permitir inspegdes e
manutengcdes de grande porte sem que ocorra nenhuma parada ou reducédo de

eficiéncia do sistema.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: Redugéo de impactos ambientais. Redug&o de risco de multas ambientais por
impossibilidade de parada para manutengdo. Aumento da vida util da estacéo de tratamento,

possibilitando manutencéo preventiva.

Forma de apresentagcdo: Prever paralelismo e subdivisdo de tanques de tratamento e
equipamentos, a semelhanca do que ocorre com as esta¢cfes de tratamento municipais, de

modo a possibilitar desvios e facilitar a operagéo e manutencgéo do sistema.

78.EstacOes de tratamento de efluentes automatizadas.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Reducdo de custos operacionais com mao de obra e com equipes de escala

de seguranga patrimonial. Reducéo de riscos de operacionalidade inadequada.

Forma de apresentacéo: Considerar o porte da instalacio e a capacidade de fornecimento
do mercado local para especificar sistema de automacdo para controle e supervisdo das
estacdes de tratamentos de efluentes. O sistema projetado devera ser integrado ao Sistema

Integrado de Gest&o Aeroportuéria - SIGA da edificago.

79.Dispositivos para medicdo da vazdo de entrada e saida nas elevatoérias e Estagdes
de Tratamento de Esgoto.
Classe: Obrigatério.

Justificativa: Redugéo de custos operacionais e de ampliagcdo da ETE. Permite a avaliagao

da capacidade da ETE e do sistema em funcéo do esgoto efetivamente tratado.

Forma de apresentacgdo: Especificar dispositivos para medi¢cdo da vazdo nas elevatorias e
ETE. Atender as normas NBR 12207 — Interceptores de esgoto; NBR 12208 — Esta¢des

elevatorias de esgoto e NBR 12209 — Estacdes de tratamento de esgotos sanitarios.

80.Avaliagcdo do impacto da carga adicional de esgoto sobre o sistema existente,

guando houver reformas e/ou ampliagdes.

Classe: Obrigatério.
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Justificativa: Permite a avaliagdo do histérico da producdo de efluente do Aeroporto,
considerando a utilizagdo de equipamentos mais eficientes, reuso e gestdo do consumo. A
avaliacao podera indicar que ndo exista a necessidade de ampliar o sistema, ou que as

intervengdes poderéo ser menores do que o inicialmente previsto.

Forma de apresentacdo: Quando houver expansdo ou reforma de uma edificacéo,
considerar a carga de esgoto adicional no sistema de coleta e tratamento de esgotos
existentes. Avaliar a necessidade de adaptacdo dos sistema de tratamento de efluentes

existente, conforme legislagdo ambiental vigente.

81.Remocdo de fossas e sumidouros existentes no sitio aeroportuario, com a
interligacdo do efluente a ETE.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Redugéo dos riscos de contaminacao do solo.

Forma de apresentacdo: Nas implantagbes ou reformas das redes coletoras de esgoto,
exceto em casos especificos que comprovadamente necessitem manter o sistema,
considerar a remocdo de fossas e sumidouros, e interligar os efluentes a ETE ou rede

publica.

SISTEMA DE COMBATE A INCENDIO

82.Construcdo de tanques de contencdo nas areas de treinamento dos CCI — Carros

de Combate a Incéndio.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Evitar contaminagdo do solo com os produtos utilizados no treinamento.

Contencéo das aguas.

Forma de apresentagao: Devem ser avaliados os procedimentos constantes no Manual de
Procedimentos do SESCINC. As &guas oriundas desse treinamento necessitam de
tratamento antes da disposi¢do final. Devem ser seguidas as Resolugbes da ANAC, em
especial a Resolugdo N° 115/2009 subitem 27.3.1 — que trata da area de treinamento da
SESCINC e meio ambiente.
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83.Reaproveitamento da &gua utilizada nos testes diarios dos equipamentos CCI
(carros de combate a incéndio) da SCI, para o reabastecimento dos mesmos e

complemento com agua de chuva da SESCINC.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: Reducao de custo e desperdicio. Deve ser considerado que a cada 24 horas

(passagem do turno), no minimo, todos os equipamentos sao testados.

Forma de apresentagdo: Quantificar o volume dispendido no teste conforme dados
constantes no Manual de Procedimentos da SESCINC, complementados pelas informacdes

obtidas no Aeroporto.

84.Tanque de termoacumulacdo como reserva técnica de agua para combate a

incéndio.
Classe: Viabilidade.

Justificativa: Reducdo do desperdicio. Reducdo das despesas de construcdo de

reservatorio e do espago fisico. Agua sempre circulante, reduzindo o risco de estagnagao.

Forma de apresentagdo: Quantificar o volume de agua gelada utilizada pelo sistema de ar
condicionado. Caso o volume ndo seja suficiente para a reserva de incéndio, pode ser
utilizado como parte do volume. Os documentos de hidrossanitaria e de ar condicionado

devem constar a respectiva solucgéo.
85.0rientacdes constantes no relatorio de inspecéo e andlise de riscos do Aeroporto.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: Reducdo de riscos, reducdo de custos operacionais de seguro contra
incéndio.
Forma de apresentacdo: Verificar as orientac6es do relatério mais recente de inspecéo e

riscos do Aeroporto, analisando os itens que, por analogia, devam ser seguidos no

empreendimento em desenvolvimento.
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EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS

MOTORES, ESCADAS E ESTEIRAS ROLANTES, ELEVADORES E PONTES DE
EMBARQUE

86.Motores elétricos de inducdo trifasicos aprovados pelo PBE/INMETRO.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: O PBE/INMETRO (Programa Brasileiro de Etiquetagem) estabelece indices
de eficiéncia minimos para motores elétricos de indugéo trifasicos, indicando aqueles que

possuem caracteristicas construtivas que favorecem a reduc¢do do consumo de energia.

Forma de apresentacgao: Especificar motores para bombas e equipamentos que detenham
minimamente os indices de eficiéncia designados no PBE/INMETRO, conforme Tabela de

Consumo/Eficiéncia Energética, disponibilizada no site www.inmetro.gov.br.

87.Conversores de frequéncia para o acionamento das escadas e/ou esteiras rolantes

na partida e ajuste da velocidade, conforme o fluxo de passageiros.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: O acionamento por conversores de frequéncia permite o ajuste da velocidade
dos equipamentos ao trafego de passageiros, evitando desperdicios de energia nos horarios

de pouca utilizagéo.

A partida suave dos motores, além de proporcionar economia de energia elétrica, evita a
sobrecarga momentanea do sistema elétrico, o que poderia acarretar na atuacdo do sistema

de protecéo.

Forma de apresentacéo: Especificar esteiras e escadas rolantes que utilizem conversores

de frequéncia no acionamento e controle da velocidade de operagéo.

88.Sistema de desligamento automatico das escadas e/ou esteiras rolantes que

atendem ambientes com fluxo esporadico de passageiros.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Evitar o desperdicio de energia elétrica ocasionado por escadas e/ou esteiras
rolantes cuja utilizacdo seja esporadica e que permanecam longos intervalos de tempo sem

operagao.
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Forma de apresentacdo: Identificar as areas com ocupacdo esporadica durante o periodo
de funcionamento da edificacdo, como, por exemplo: salas de desembarque/embarque
remoto internacionais, etc. O intervalo de tempo de ociosidade do equipamento serd o

paréametro balizador para a adogéo do dispositivo.

Especificar nos memoriais de projetos e descritivos dos equipamentos, os dispositivos de

acionamento e desligamento automético.

89.Sistema de controle de trafego inteligente para um conjunto de elevadores que
atendam a um mesmo hall.
Classe: Obrigatorio.

Justificativa: A selegdo automética e otimizada do elevador mais proximo do pavimento a
ser atendido evita o deslocamento desnecessario dos demais equipamentos, reduzindo

assim o consumo de energia do conjunto de elevadores.

Forma de apresentacéo: Quando houver a utilizagdo de mais de um elevador para atender
o mesmo hall, especificar o dispositivo de controle de trdfego inteligente para o conjunto de

elevadores.

Especificar nos memoriais de projetos e descritivos dos equipamentos, os dispositivos e

softwares de controle inteligente de trafego de elevadores.

90.Sistema de acionamento e controle de velocidade por meio de conversores de
frequéncia para elevadores.
Classe: Obrigatério.

Justificativa: O acionamento por conversores de frequéncia permite o ajuste da velocidade
e a partida dos equipamentos com corrente reduzida e, consequente, redugcdo do consumo

de energia, além de evitar a sobrecarga momentanea do sistema elétrico.

Além disso, a aceleracdo e desaceleracdo do carro sdo controladas, garantindo o conforto

para o passageiro, durante a partida e chegada, evitando movimentos bruscos.

Forma de apresentacao: Especificar conversores de frequéncia acoplados aos motores de

todos os elevadores do empreendimento.

91.Elevadores sem casa de maquinas.

Classe: Viabilidade.
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Justificativa: Os elevadores sem casa de maquinas reduzem a ocupacao de espagos no
interior da edificagdo, e as interferéncias na arquitetura e demais sistemas, quando
comparados ao elevador com casa de maquinas. Além disso, possuem baixo nivel de ruido
e ndo transferem vibracbes & estrutura, eliminando a necessidade de

superdimensionamento da caixa de corrida.

Entretanto, existem restricbes de capacidade de passageiros, devido as limitagBes técnicas
dos equipamentos de mercado. Assim, a adocdo de elevadores sem casa de maquinas
devera ser balizada pelo atendimento ao trafego de passageiros calculado segundo as

normas aplicaveis.

Forma de apresentagdo: Apresentar o célculo de trafego de passageiros para 0s
elevadores da edificacdo e, de acordo com a demanda de transporte, especificar elevadores

sem casa de maquinas.

A selecdo do elevador sem casa de maquinas devera ser compatibilizada com a equipe de

arquitetura do projeto.

92.Sistema de antecipacéo de destino para um conjunto de elevadores que atendem

areas com a mesma finalidade de uso.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: O sistema de antecipacdo de destino permite que o conjunto de elevadores
seja otimizado para o atendimento de diversos usuarios a todos os pavimentos da
edificacdo. Consiste na adogéo de teclados de selegéo para os pavimentos, situados antes
do hall de elevadores, nos quais o usuario indica o pavimento de destino e,

antecipadamente, é informado sobre a numeracao do elevador que devera ser utilizado.

O sistema contabiliza o nidmero de passageiros e os respectivos andares de destino e
direciona a(s) méaquina(s) que estiver(em) mais préxima(s). A reducdo do numero de
acionamentos dos dispositivos de tracdo dos elevadores acarretard no menor consumo de

energia elétrica, ocasionando menor custo financeiro na conta de energia.

Forma de apresentagao: Apresentar, no estudo preliminar, os custos de investimento e de
manutencdo e a economia de energia obtida com a utilizagéo do sistema para verificagéo do

retorno do investimento, dentro do ciclo de vida dos equipamentos.

93.Sistema regenerativo de energia para o conjunto de elevadores projetado.

Classe: Viabilidade.



A/
'Ao‘!n NFRAER GE.01/000.75/001064/02 59/110

MBIENTE
Justificativa: O freio regenerativo incorporado a um conjunto de elevadores realiza o
acumulo da energia produzida pelo sistema de frenagem dos elevadores para posterior
utiizacdo dos mecanismos de tracdo, minimizando a utilizagdo de energia elétrica
proveniente da concessiondria local e, consequentemente, a reducdo do custo com a conta

de energia.

Forma de apresentagéo: Apresentar, no estudo preliminar, os custos de investimento e de
manutencgdo e a economia de energia obtida com a utilizagdo do sistema para verificagédo do

retorno do investimento, dentro do ciclo de vida dos equipamentos.

Quando viavel, a projetista devera contemplar nos memoriais de projetos e descritivos dos
equipamentos a serem instalados, as especificagcbes dos dispositivos regenerativos e
acumuladores de energia, bem como os demais equipamentos auxiliares e componentes do

sistema.

94.Elevadores com maquinas de tragdo sem engrenagens.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: S&o adequados para edificagbes que apresentam necessidade de
atendimento em alta velocidade de deslocamento, acima de 2,5 m/s. Adotar somente nos

casos de edificagbes com alturas elevadas.

Forma de apresentagéo: Apresentar a solucéo e especificar o sistema para os elevadores

gue atendam empreendimentos com altitudes elevadas ou grandes deslocamentos.

95.Conversores de frequéncia para o acionamento das esteiras de bagagens para a

partida e ajuste da velocidade conforme o fluxo de bagagens.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: O acionamento por variadores de frequéncia permite que a velocidade dos
equipamentos seja adequada a demanda, evitando desperdicios de energia nos horarios de

pouca utilizagéo.
Os dispositivos séo ideais para a utilizagdo em Aeroportos com perfil de ocupacao variavel.

Forma de apresentagéo: Apresentar, no estudo preliminar, os custos de investimento e de
manutencgdo e a economia de energia obtida com a utilizagdo do sistema para verificagédo do

retorno do investimento, dentro do ciclo de vida dos equipamentos.
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96.Bombas centrifugas de agua que fazem parte do PBE/INMETRO.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: O PROCEL/INMETRO estabelece parametros de classificagdo para bombas
centrifugas de alto rendimento, indicando aquelas que possuem caracteristicas construtivas

que favorecem a redugao do consumo de energia.

Forma de apresentacgdo: Especificar bombas centrifugas dos sistemas hidrossanitério e ar
condicionado que detenham os parametros de eficiéncia designados no INMETRO,

conforme Programa de Conservacao de Energia da Eletrobras.

97.Bombas centrifugas com selo mecénico para reducdo do consumo de &gua e

energia.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: O selo mecanico tem a funcéo de promover a selagem da bomba com o

proposito de evitar que o fluido seja emitido para o meio externo.

Assim, em comparagdo com as gaxetas convencionais, 0 selo mecanico proporciona uma
economia no consumo do fluido de trabalho e da poténcia de deslocamento da bomba numa

proporcao de 10:1.

Apesar do custo inicial do selo mecénico ser superior ao da gaxeta, o retorno do
investimento ocorre em menos de um ano de operagdo da bomba, de forma que a aquisi¢céo

se justifica.

Forma de apresentacédo: Especificar bombas centrifugas com sistema de vedacéo por selo

mecanico.

98.Bombas com dispositivos de partida suave (soft starter, conversores, etc.).

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: No caso de bombas com poténcia superior a 10 HP, o sistema soft starter
devera ser empregado em substituicdo ao sistema estrela-tridngulo, pois o acionamento
ocorre em rampa, de forma que reduz picos de sobrecarga no sistema elétrico, além de

proporcionar economia de energia na partida.

Forma de apresentacdo: Especificar motores com capacidade superior a 10 HP com

dispositivos de partida suave.
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99.Coletores solares e reservatorios térmicos que fazem parte do PBE/INMETRO,

guando houver sistema de aquecimento solar de agua.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: O PROCEL/INMETRO estabelece parametros de classificacdo para coletores
solares que possuem alto desempenho, indicando aqueles que possuem caracteristicas
construtivas que colaboram para a troca de calor e para a manutencédo da temperatura do
fluido no reservatério, ou seja, de forma que os equipamentos selecionados possuem

eficiéncia térmica superior.

Forma de apresentacdo: Especificar coletores solares e reservatérios térmicos para
sistema de aquecimento de agua que possuam os parametros de eficiéncia e qualidade

designados no INMETRO, conforme Programa de Conservagéo de Energia da Eletrobras.
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AR CONDICIONADO

CARGA TERMICA E SOLUCOES

100. Parametros e condi¢cbes de conforto constantes da NBR 16401 — parte 2

utilizados como dados de entrada para o software de calculo de carga térmica.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: De acordo com a NBR 16401 — parte 2, os parametros ambientais que afetam
o conforto térmico séo: a temperatura operativa, a velocidade do ar e a umidade relativa do
ar. Os valores destes parametros, que definem condigbes de conforto térmico, dependem
dos seguintes fatores pessoais: a vestimenta utilizada pelos usuarios e o nivel de atividade

fisica das pessoas desenvolvida no ambiente climatizado.

A NBR estipula os parametros ambientais suscetiveis de produzir sensacdo aceitavel de

conforto térmico em 80% ou mais das pessoas no ambiente climatizado.

Assim, a adocdo destes parametros estabelece o conforto térmico para o usuério dos

ambientes climatizados dos Aeroportos e edifica¢cées da INFRAERO.

Forma de apresentacdo: Na apresentacdo do célculo de carga térmica, informar os dados
de conforto utilizados para o verdo e inverno, como temperatura operativa, velocidade do ar
e umidade relativa do ar, para todas as areas da edificacdo que possuam perfil de ocupacédo

e/ou atividades distintas.

Deveré ser informado o tipo de vestimenta considerado para o ambiente, bem como o nivel

de atividade fisica desenvolvida no mesmo.

101. Utilizagéo de software de calculo que considere a integragdo hora a hora, durante
os 365 dias do ano, para a definicdo do perfil de carga térmica anual e identificacdo

dos efeitos da sazonalidade.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: A definicdo do perfil de carga térmica anual permite a identificagdo da
variacdo de carga térmica devido & sazonalidade e, consequentemente, a selecdo de
equipamentos que sejam eficientes, do ponto de vista energético, nos diversos periodos do

ano.
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Forma de apresentacdo: No célculo de carga térmica, apresentar o grafico de perfil de
carga térmica anual, gerado pelo software de célculo, contendo os valores de pico de carga

térmica mensal para cada més do ano.

Identificar os periodos diferenciados de sazonalidade para a selecdo futura de resfriadores

de liquido com maior eficiéncia energética para as diversas épocas do ano.

102. Utilizagdo de software que empregue o método TFM — Transfer Function Method

ou RTS - Radiant Time Series Method, para o calculo de carga térmica.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: O método TFM — Transfer Function Method e RTS — Radiant Time Series
Method sé&o os dois métodos empregados pela ASRHAE para calculo de carga térmica que
apresentam maior proximidade ao método de Balangco Térmico, além de ser o método

empregado na maioria dos softwares de simulacdo energética e de célculo de carga térmica.

O método proposto é o mais preciso, ou seja, permite a definicdo de valores de carga
térmica menos conservadores e, portanto, mais proximos da realidade da edificagéo,

evitando assim, superdimensionamento da capacidade a ser instalada.

Além disso, a diversidade de coeficientes tabelados para componentes construtivos permite

a aplicagédo direta as tecnologias construtivas comumente encontradas em edificagdes.

Outra vantagem do TFM é a possibilidade de analise da influéncia do padrao de operacdo
do sistema de ar condicionado no consumo de energia e na temperatura interna do

ambiente.

Forma de apresentacdo: No célculo de carga térmica, o método de célculo utilizado pelo
software devera ser mencionado, ndo sendo admitida, em hipétese nenhuma, a adocao do
método CLTD/CLF (Cooling Load Temperature Differences/Cooling Load Factors), o qual foi
abandonado pela ASHRAE, devido as limitagcdes dos valores tabelados e empregados nesta

metodologia.

103. Perfil hora a hora de carga térmica definido para a previsdo da demanda diéria de
adgua gelada da edificacdo e identificacdo de cargas parciais.
Classe: Obrigatério.

Justificativa: A definicdo do perfil hora-hora de carga térmica permite a simulagcdo da

demanda operacional de ar condicionado do Aeroporto durante o dia, para que as cargas
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parciais possam ser identificadas e os equipamentos, que operem com eficiéncia na maior
parte do tempo de operacdo do sistema, possam ser selecionados. Consequentemente,
estima-se uma reducdo no consumo de energia, pois 0 equipamento instalado estara

otimizado a realidade operacional da planta.

Além disso, a curva de carga térmica diaria permite a elaboragdo do Estudo de Viabilidade

do uso de tanque de termoacumulagéo.

Forma de apresentacdo: No célculo de carga térmica, apresentar o grafico de perfil de
carga térmica para o dia critico de projeto, gerado pelo software de calculo, o qual devera

conter os valores de carga térmica para cada hora do dia.

104. Valores diferenciados de set point de temperatura para conforto em setores

especificos da edificagao.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: O sistema projetado devera atender as particularidades de cada ambiente

climatizado.

Em alguns casos como salas de desembarque, salas de telemética, sala de servidores,
dentre outras, o valor de set point de temperatura para conforto podera ser diferenciado do
padrédo normatizado, de forma que a situagédo de conforto possa ser alcangada com menor

consumo de energia possivel.

Forma de apresentacgdo: No calculo de carga térmica, apresentar os valores de set point de

temperatura para conforto de todos os ambientes climatizados.

105. Dados de materiais e elementos construtivos da NBR 15220 como valores de

entrada do software para o calculo de carga térmica.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Geralmente, os dados de materiais construtivos adotados no célculo de carga
térmica sdo os valores fornecidos pelo software, 0os quais nem sempre representam a
realidade dos materiais de construgdo adotados no Brasil. Portanto, faz-se necessaria a
utiizacdo dos valores da norma, para que o dimensionamento do sistema de ar

condicionado se aproxime da realidade.

Forma de apresentacdo: No célculo de carga térmica, apresentar os parametros de calculo

adotados no software de carga térmica para os materiais de construcdo, de acordo com a
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NBR 15220-parte 2:2005 (Desempenho Térmico de Edificagfes), tais como: transmitancia
térmica, capacidade térmica e atraso térmico. Em caso de ndo haver a descricdo do

material/acabamento na norma indicada, adotar o valor fornecido pelo fabricante.

106. Vazédo de ar exterior calculada conforme a NBR 16401 — parte 3 para verificar a

influéncia sobre o célculo de carga térmica da edificagéo.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: A NBR 16401 — parte 3:2008 especifica os pardmetros béasicos e 0s requisitos
minimos para sistemas de ar condicionado, visando & obtencdo de qualidade aceitavel de ar

interior para conforto no ambiente climatizado.

Forma de apresentacdo: No célculo de carga térmica, apresentar os parametros e calculo
da vazéo de ar exterior para a edificagdo, de acordo com a metodologia da NBR 16401 —
parte 3:2008.

107. Dados do zoneamento bioclimatico brasileiro, constantes da NBR 15220 — parte
3:2005 em conjunto com os dados climaticos da NBR 16401 — parte 1:2008,

empregados no célculo de carga térmica.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: A norma NBR 15220 — parte 3:2005 (Desempenho térmico de edifica¢des)
apresenta recomendac¢des quanto ao desempenho térmico de habitacbes unifamiliares de
interesse social aplicaveis na fase de projeto. Ao mesmo tempo em que se estabelece um
zoneamento biocliméatico brasileiro, sdo recomendadas diretrizes construtivas e estratégias

de condicionamento térmico passivo.

Embora a norma esteja direcionada para as habitagdes unifamiliares, os dados fornecidos
sobre o zoneamento bioclimético brasileiro auxiliam na adogéo de condicionamento térmico
passivo e de estratégias arquitetdnicas para atenuacdo da carga térmica, causando a
reducdo da capacidade instalada do sistema de ar condicionado e, consequentemente,

redugdo do consumo de energia.

Em conjunto com os dados da NBR 15220 — parte 3:2005, os dados do clima brasileiro,

contidos na NBR 16401 — parte 1:2008, deveréo ser obrigatoriamente considerados.

Forma de apresentacdo: No célculo de carga térmica, apresentar qual Zona Bioclimética a
cidade pertence e informar as estratégias sugeridas pela norma a fim de permitir a avaliagéo

de climatizag&o alternativa.
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108. Estratégias de condicionamento térmico passivo para a edificacdo, conforme o
zoneamento bioclimético brasileiro constante na NBR 15220 — parte 3:2005, quando

assim permitir.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Os dados fornecidos sobre o zoneamento bioclimatico brasileiro permitem a
elaboracdo de estudos para a adogédo de condicionamento térmico passivo e de estratégias
arquitetdnicas para atenuacdo da carga térmica, de forma que ocorre a redugdo da
necessidade de sistema de ar condicionado para a edificagdo e, consequentemente,

redugéo do consumo de energia.

Forma de apresentacdo: No relatério de estudo da solucdo mais vantajosa para
climatizacdo do edificio, avaliar a alternativa de condicionamento térmico passivo para 0s
ambientes, considerando o partido arquitetbnico adotado e as estratégias recomendadas
pela NBR 15220 — parte 3:2005.
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109. Utilizagdo de tecnologias alternativas para climatizag&o, a saber:

109.1.

109.2.

109.3.

109.4.

109.5.

109.6.

109.7.

109.8.

Resfriamento entalpico: consiste no aproveitamento do ar exterior quando a
entalpia do mesmo for favoravel para a obtencdo dos parémetros de

conforto.

Resfriamento evaporativo: consiste na utilizagdo de aspersdes de &agua
diante de um fluxo de ar para que ocorra a troca de calor entre o ar insuflado

e agua.

Aspersdo de 4gua nas coberturas e telhados: consiste na utilizagdo de 4gua
para a remoc¢éao do calor nas coberturas e telhados a fim de reduzir a calor
dos mesmos ap0s exposicdo solar e, consequentemente, reduzir a carga

térmica do edificio.

Deslocamento de ar pelo piso (Displacement Flou): consiste no
insuflamento de ar condicionado pelo piso ou lateralmente, proximo ao
mesmo, com velocidade reduzida, a fim de proporcionar a distribuicdo de ar

adequada para a obtencéo das condigdes de conforto.

Piso/teto radiante: consiste na utilizagcdo de forros, vigas e/ou estruturas
gue possuem serpentinas de climatizagdo incorporadas, para que atroca de

calor ocorra por irradiagéo.

Sistema de climatizagdo por meio de equipamentos com volume de
refrigerante variavel (VRF): utilizacdo de equipamentos split conectados em
rede a uma unidade condensadora, equipada com variador de frequéncia e
valvulas de controle, de forma que o fluxo de refrigerante € controlado pela

temperatura do ambiente condicionado.

Recuperadores de energia (roda entélpica): consiste na utilizacdo de rodas
entélpicas que tem como objetivo recuperar a energia térmica do ar de
retorno por meio da troca de calor com o ar exterior a fim de aproximar a

entalpia do ar externo a condi¢éo de conforto.

Outros.
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Classe: Viabilidade.

Justificativa: A utilizagdo de sistemas de climatizagéo alternativa pode favorecer a redugéo
do consumo de energia elétrica ou do custo de manutencédo, conforme cada caso especifico.

As estratégias seguintes citadas estdo amplamente cobertas pelo mercado nacional.

Forma de apresentagdo: No estudo da solugdo mais vantajosa para climatizagao,
apresentar a justificativa técnica, econdmica e ambiental para as alternativas estudadas, por
meio da comparagcdo dos custos (investimento, energia e manutencdo) da tecnologia

proposta em comparagao com o sistema tradicional.

Os estudos de alternativas para climatizagéo deverédo evidenciar o payback do investimento,

por meio da economia nos custos de energia e/ou manutencao.

EQUIPAMENTOS

110. Aparelhos de janela com o selo do PROCEL/INMETRO Categoria “A” e splits com
etiqueta ENCE categoria "C".

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: O PROCEL/INMETRO estabelece parametros de classificagcdo para aparelhos
de janela de alto rendimento, indicando aqueles que possuem caracteristicas construtivas

que favorecem a redugao do consumo de energia.

Forma de apresentagdo: Quando houver utilizagcdo de aparelho de janela especificar

equipamentos com selo PROCEL de economia de energia.

Quando houver utilizagdo de unidades split, para cada capacidade de equipamento,
especificar unidades que possuam a maior pontuagcdo de etiquetagem de eficiéncia
energética ENCE e/ou selo PROCEL, considerando a possibilidade de fornecimento de

pelos menos 3 (irés) fabricantes no mercado.

111. Equipamentos que operem com refrigerante HFC, ou seja, isentos de cloro em

sua composigéo.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Os refrigerantes que possuem CFC em sua composi¢ao tiveram sua utilizagéao
restringida até o ano de 2010 pelo Protocolo de Montreal por afetarem a camada de ozbdnio e
até o ano de 2007 pela resolugéo 267 do CONAMA no Brasil.
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Embora os refrigerantes que possuem HCFC, hidrogénio, cloro, flior e carbono, como o R-
22 e R-123, s6 serem proibidos de fabricacdo em 2040, tanto pelo Protocolo de Montreal
com a resolucdo 267 do CONAMA, os mesmos também agridem a camada de ozdnio, em

um grau inferior ao R-11 e R-12.

Como no mercado existem diversas alternativas de equipamentos que operam com
refrigerantes ndo nocivos a camada de o0zdnio com o uso do HFC (R-407, R134a, dentre
outros) as unidades de ar condicionado deverdo ser selecionadas para operar com

refrigerante que ndo seja CFC e HCFC.

Forma de apresentacgao: Especificar equipamentos de ar condicionado que operam com
HFC.

112. Equipamentos e acessorios do sistema de ar condicionado que possibilitem
atender com eficiéncia energética as cargas parciais em areas de ocupacgao

varidvel, como esporadica ou sazonal.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: Durante o dia havera periodos em que a ocupagdo é reduzida ou a carga
solar € menor, o sistema de ar condicionado devera ser capaz de atender com eficiéncia as
cargas parciais em todos os ambientes do edificio, por meio do desligamento dos
equipamentos, controle de temperatura e valvulas, além de sistemas de volume de ar
variavel, de forma a evitar desperdicios de energia, ou seja, para adaptar o fornecimento de

ar condicionado a demanda do ambiente.

Forma de apresentacdo: Deverdo ser especificados elementos, acessorios de controle e

equipamentos que operem com eficiéncia durante periodos de cargas parciais.

113. Dimensionamento e a especificacdo técnica dos equipamentos, principalmente
com relagdo aos elementos filtrantes, em conformidade com resolugdo ANVISA RE
N° 09 de 16/01/2003.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: A qualidade do ar interior, provido pelo sistema de ar condicionado é um dos
pardmetros obrigatorios de conforto, conforme recomendac¢fes das normas NBR 16401 e
resolucdo da ANVISA.
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Forma de apresentacdo: Deverdo ser especificados elementos filtrantes, além de
projetados dutos de retorno, e implementados acessorios que promovam a qualidade do ar
interior relacionada aos critérios da RE N° 09 da ANVISA e NBR 16401.

CENTRAL DE AGUA GELADA

114. Selecdo dos equipamentos da CAG visando a otimizacdo de contratos com

concessionérias de energia e agua.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Os equipamentos da Central de Agua Gelada (CAG) representam um dos
maiores consumos de energia elétrica de uma edificagéo, e também de 4gua, quando ocorre

a utilizacéo de torres de arrefecimento.

Assim, dependendo da solugcdo adotada para a CAG e da configuragdo das unidades
resfriadoras de liquido (chillers), o contrato de energia deverd ser adequado para a nova

demanda prevista, a fim de evitar ultrapassagens que resultam em multas.

A decisao de solucdo a ser adotada para os equipamentos da CAG também devera incluir o

estudo de tarifagdo e do fornecimento de 4gua da localidade.

Forma de apresentacdo: Apresentar as solugdes propostas para a Central de Agua Gelada
e balizar a decisdo da solugdo mais vantajosa, considerando o contrato de tarifacdo de

energia atual e as adequacdes necessarias.

115. Estudo do ciclo de vida dos equipamentos da CAG, envolvendo os custos de
investimento, operacionais, de manutencdo e de energia para a definicdo da

combinagdo mais econdmica de capacidades dos resfriadores de liquido.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Os equipamentos da Central de Agua Gelada (CAG) geralmente sdo os
maiores consumidores de energia elétrica de uma edificagdo, quando esta dispde do

sistema, e também de 4gua, quando ocorre a utilizagdo de torres de arrefecimento.

Assim, dependendo da solugdo adotada para a CAG e da configuracdo das unidades
resfriadoras de liquido (chillers), o contrato de energia deverd ser adequado para a nova

demanda prevista, a fim de evitar ultrapassagens que resultam em multas.

A decisao de solucédo a ser adotada para os equipamentos da CAG também devera incluir o

estudo de tarifacdo e da capacidade de fornecimento de 4gua da localidade.
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Forma de apresentagdo: Apresentar as solugcdes propostas para a Central de Agua Gelada
e balizar a decisdo da solu¢cdo mais vantajosa, considerando a tarifacdo de energia elétrica

atual e as adequacdes necessarias.
Sempre que possivel, devera ser evitada a produgéo de dgua gelada no horério de ponta.

Informar a nova demanda de agua prevista pelas torres de arrefecimento, quando for o caso,
a fim de alimentar o projeto de hidrossanitarias e levantar o novo consumo global de &gua,

para adequacado do contrato de fornecimento de agua.

116. Utilizagdo do NPLV como parametro de eficiéncia energética em cargas parciais

para a selecdo dos resfriadores de liquido.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: O NPLV (Non-Standard Part Load Value) é um parametro de avaliacdo de
eficiéncia média do chiller em carga parcial para uma condigdo operacional especifica
(vazédo e temperaturas de condensacgédo e de agua gelada), o qual foi definido pela ARI (Air-

conditioning and Refrigeration Institute) por meio da Standard 550/590-1998.

O NPLV permite a sele¢&o do resfriador de liquido mais eficiente especifico para o projeto,

considerando os dados do clima local e da instalacdo especifica.

Forma de apresentagcdo: O valor de NPLV serd o fator de eficiéncia balizador para a

selecdo das unidades resfriadoras de liquido do projeto.

Apresentar a especificacdo das unidades resfriadoras de liquido (chillers) com os

respectivos valores de NPLV e os dados de projeto considerados.

117. Resfriadores de liquido selecionados, seja com condensacdo a ar ou a agua,
considerando a disponibilidade de &agua, os custos de investimento, de

manutencao e de energia.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: O tipo do resfriador de liquido (condensacéo a dgua ou ar) é significativo para
a definicdo dos custos de energia e do consumo de agua da edificacdo, de forma que a

selecdo do tipo de equipamento devera buscar o melhor custo/beneficio para o projeto.

Forma de apresentagdo: Deverd ser apresentado o estudo técnico e econdmico

comparativo entre os tipos de resfriadores de liquido (condensagdo a ar x agua),
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considerando os custos de investimento para a aquisicdo do equipamento, 0s custos de

energia/manutengdo e o consumo de agua.

Para a sele¢cdo do tipo de unidade resfriadora de liquido, as condi¢cdes do clima da

localidade deveréo fazer parte desta avaliagdo.

118. Agua de reuso como &agua de makeup para alimentacdo das torres de

resfriamento.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: A agua de makeup para a alimentagéo das torres de resfriamento representa
um consumo significativo para a edificagcdo. Entretanto, este consumo podera ser reduzido

caso haja disponibilidade de 4gua de reuso para este fornecimento.

Forma de apresentacéo: Para a elaboragédo do estudo de viabilidade técnico, econémico e
ambiental sobre a implementacdo de estagcdo de reuso, deverd ser considerada a
possibilidade de emprego da &gua nas torres de resfriamento do sistema de ar

condicionado.

Apresentar o consumo especifico de agua previsto para as torres projetadas a fim de

alimentar o estudo de vantajosidade técnica, econ6mica e ambiental da estagéo de reuso.

As interligagbes entre bombas de makeup com o sistema de agua de reuso, bem como as

tubulagdes de distribuicdo deveréo ser detalhadas em projeto.

119. Tanque de &gua de termoacumulacdo, quando houver, como reserva técnica de

agua do sistema de combate a incéndio.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: A utilizacdo do tanque de termoacumulacdo como reserva técnica de agua
para o sistema de combate a incéndio permite a economia de espago e de investimentos,
devido a tornar desnecessaria a instalacéo de caixas d"agua especificas para este fim, tendo
em vista que o volume de tanques de termoacumulacdo sdo, em geral, superiores as caixas

d"agua do sistema de incéndio.

Entretanto, restricbes que impecam a interligacdo do tanque as bombas de incéndio deverdo

ser avaliadas em projeto, pois podem inviabilizar esta instala¢éo.

Forma de apresentacéo: Para a elaboragédo do estudo de viabilidade técnico, econémico e

ambiental sobre a implementagcdo de estacdo de reuso, deverd ser considerada a
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possibilidade de emprego da &gua nas torres de resfriamento do sistema de ar

condicionado.

Apresentar o consumo especifico de &gua previsto para as torres projetadas a fim de

alimentar o estudo de vantajosidade técnica, econdmica e ambiental da estacdo de reuso.

As interligagBes entre bombas de makeup com o sistema de agua de reuso, bem como as

tubulagdes de distribuicdo deverédo ser detalhadas em projeto.

120. Centralizagcdo de equipamentos em uma unica CAG em substituicdo as CAG

descentralizadas, quando houver reforma e/ou ampliagao.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Durante uma reforma ou ampliacdo de uma edificacdo que j& possua uma
Central de Agua Gelada, um novo sistema centralizado de produgédo de agua gelada em
substituicdo ao existente podera apresentar melhor eficiéncia, devido a diversidade de carga

ou & utilizagdo de equipamentos novos e mais eficientes.

Assim, o investimento inicial serd maior, considerando o projeto de uma nova Central de
Agua Gelada que, além de atender a carga térmica existente, atendera a ampliacdo ou
reforma. Entretanto, ao longo do ciclo de vida dos equipamentos da CAG, o retorno do
investimento podera ocorrer no ciclo de vida dos novos equipamentos devido a economia de
energia e manutencdo. Neste caso, justifica-se a substituicdo dos equipamentos existentes

por novos.

Forma de apresentacdo: Deverd ser apresentado o estudo de viabilidade técnico e
econOmico que evidencie a vantajosidade, por meio do retorno do investimento, do emprego
de Central de Agua Gelada centralizada para a edificagio em substituicio aos

equipamentos existentes.

O estudo devera comparar 0s custos de investimento, energia e manutencao entre as
solugdes propostas, considerando todo o ciclo de vida das unidades resfriadoras de liquido

(chillers).

121. Tanque de termoacumulacdo como estratégia para a reducdo do consumo
elétrico no horério de ponta ou para funcionar como sistema complementar em

horéarios criticos.

Classe: Viabilidade.
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Justificativa: O tanque de termoacumulacéo permite o deslocamento do uso de energia
pelas unidades resfriadoras de liquido para um horéario com tarifa de consumo reduzida, ou
seja, fora do horario de ponta. Assim, durante os periodos de baixa demanda de carga
térmica da edificacdo, o tanque sera carregado pela agua gelada produzida pelos chillers
que funcionardo com tarifa de consumo mais reduzida. Durante o horario de ponta, 0s
chillers serdo desligados e a agua gelada acumulada no tanque ser utilizada para atender a

demanda da edificagéo.

O tanque de termoacumulagéo ainda permite a complementacdo de carga das unidades
resfriadoras de liquido (chillers) em horarios de pico, reduzindo assim a capacidade

instalada na Central de Agua Gelada.

Forma de apresentacéo: Deverd ser apresentado o estudo de viabilidade do uso do tanque
de termoacumulagédo, por meio da comparagdo entre os custos de investimento e a
economia obtida no consumo de energia, devido ao desligamento dos chillers durante o
horéario de ponta. O tempo do retorno do investimento devera ser o elemento balizador para

a decisao pelo uso desta tecnologia.

122. Utilizagcédo de free cooling como alternativa para o atendimento da carga térmica

da edificagdo quando o clima for favoravel.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: O free cooling consiste no aproveitamento das condi¢des climaticas do ar
(entalpia, temperatura e umidade) para o resfriamento da 4gua gelada, sem a utilizagéo do
chiller. Assim, quando a entalpia do ar ambiente é favoravel, uma vélvula de modulagéo
permite que toda ou parte da 4gua gelada troque calor diretamente com o ar externo por

meio das torres de arrefecimento.

Assim, os resfriadores de liquido podem ser total ou parcialmente desligados, representando

assim uma reducéo significativa no consumo de energia.

Forma de apresentacdo: Quando as condi¢cfes climaticas da cidade de projeto permitir o
emprego desta tecnologia, devera ser apresentado o estudo de viabilidade do uso de
sistema free cooling, por meio da comparagéo entre os custos de investimento e a economia

obtida no consumo de energia, devido ao desligamento dos chillers.

O tempo do retorno do investimento devera ser o elemento balizador para a decisdo pelo

uso desta tecnologia.
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123. Combinagéo de resfriadores de liquido elétricos com equipamentos de absorgao

ou por queima direta.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: O resfriador de liquido por absorcdo utiliza a 4gua quente do sistema de
cogeracao ou de outras fontes, como, por exemplo, coletores de aquecimento solar de agua,
para obtencdo de agua gelada, reduzindo a necessidade de utilizacao de chiller elétrico e,

conseqguentemente, o0 consumo de energia.

O resfriador de liquido por queima direta utiliza o gas natural como combustivel para o

acionamento dos compressores de refrigeracdo, reduzindo o consumo de energia.

Forma de apresentacdo: Quando houver a disponibilidade do fornecimento de gas natural
e/ou previsdo de instalacdo de sistema de cogeracgdo, devera ser avaliada a utilizagdo de
chiller de absorcé&o ou chiller por queima direta, por meio de estudo de viabilidade técnico,

econdmico e ambiental.

124. Resfriadores de liquido que funcionem por meio de energia ou combustivel

alternativos.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: A utilizagéo de novas tecnologias para a geracéo de frio por meio de energias
alternativas, como ocorre em chillers que empregam energia solar fotovoltaica ou térmica
para a producdo de agua gelada, de forma a complementar ou substituir o conjunto de
chillers elétricos da Central de Agua Gelada, representa significativa economia nos custos

de energia da edificagéo.

Forma de apresentagdo: Quando houver a capacidade de fornecimento por pelo menos
3(trés) fabricantes no mercado nacional e, considerando as particularidades do clima local, a
solucdo alternativa para a producéo de dgua gelada podera ser avaliada por meio de estudo
técnico, econdmico e ambiental que evidencie o retorno do investimento dentro do ciclo de
vida da solucdo de equipamento adotada em comparacéo a utilizagédo de chillers elétricos. A
possibilidade de complementacdo da capacidade de refrigeracdo dos chillers elétricos por

meio de chillers alternativos podera ser estudada.
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125. Resfriadores de liquido com capacidades diferenciadas em uma mesma CAG
para o atendimento da demanda de 4gua gelada da edificagdo durante os horérios

noturnos ou no inverno.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Durante os horarios noturnos, periodos de inverno ou de baixa movimentagéo
no Aeroporto, devido a sazonalidade, a carga térmica da edificacdo sera reduzida.
Consequentemente, a necessidade de producdo de agua gelada sera menor, justificando a
adocdo de uma unidade de resfriador de liquido (chiller) com capacidade reduzida

especificamente designada para esta demanda.

Desta forma, é possivel reduzir a capacidade instalada e o consumo de energia durante

estes periodos.

Forma de apresentagdo: Quando houver diferencas significativas de clima durante o ano
ou durante o periodo noturno, ou haver periodos de sazonalidade, dimensionar unidades
resfriadoras de liquido especificas para operarem durantes estes periodos, com capacidade

reduzida.

126. Resfriadores de liquido em série.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: A utilizacdo de resfriadores de liquido em série podera conferir a combinagéo
mais eficiente do ponto de vista energético para a curva de demanda de &gua gelada da
edificacao.

Forma de apresentacdo: Apresentar os custos de investimentos e de manutencdo da
solugéo proposta e a reducdo dos custos de energia obtidos, a fim de evidenciar o tempo de

retorno do investimento, dentro do ciclo de vida dos equipamentos.

127. Resfriadores de liguido com variadores de frequéncia e variacdo de vazao de

agua gelada no circuito primario.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: A utilizagédo de resfriadores de liquido (chillers) equipados com variadores de
frequéncia permite a adequacdo da producdo de agua gelada conforme a demanda da
edificagdo, gerando economia no consumo de energia. Além disso, o chiller com variador de

frequéncia possui maior eficiéncia térmica em sistemas de consumo que demandam 50% da
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capacidade total de producdo de 4gua gelada na maior parte do tempo de funcionamento da

edificagéo.

Forma de apresentacao: O chiller com variador de frequéncia devera ser especificado caso
tenha o menor consumo energético em compara¢ao com o equipamento convencional para
a situacao de projeto. Para tanto, o chiller com variador de frequéncia devera possuir a maior
eficiéncia térmica (em kW/TR) para os pontos da curva de demanda de agua gelada da

edificacdo, destacando-se a operagdo em cargas parciais.

Para isto, devera ser apresentado o estudo de viabilidade técnico e econdmico, por meio da
comparagao entre os custos de investimento e a economia obtida no consumo de energia
devido & utilizacao de chillers equipados com variadores de frequéncia em substituicdo aos

convencionais.

O tempo de retorno do investimento dentro do ciclo de vida do equipamento devera ser o

balizador para a selegéo de chiller com variador de frequéncia.

MEDICAO E GERENCIAMENTO

128. Instalacdo de medidores de energia elétrica para coleta de dados na subestacgéo
da CAG.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: A implementacéo de medidores de energia para coleta de dados de consumo,
poténcia, dentre outros, da Central de Agua Gelada (CAG), permite ao operador do
aer6dromo a adocgdo de acdes para a eficientizacdo do sistema de ar condicionado, e
posterior constatacdo de ganhos energéticos devido a aplicacdo destas ac¢des, por meio da

leitura dos dados elétricos obtidos pelos medidores.

Forma de apresentacdo: A projetista devera apresentar a especificagdo técnica dos

medidores de energia e considera-los na Planilha de Servi¢os e Quantitativos.

129. Instalacdo de sensores de temperatura e de vazéo de agua gelada na CAG para a

obtencdo da demanda de agua gelada do sistema.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Os sensores de vazdo e de temperatura no retorno e recalque do sistema
permitem o céalculo em tempo real da demanda de 4gua gelada do sistema (edificacéo). A

informacao permite definir a curva de carga térmica diéria para a edificacdo. Assim, diversas
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acoes de eficientizacdo podem ser tomadas, além de auxiliar a equipe de manutencdo na

solucéo de problemas.

Forma de apresentacdo: Especificar os sensores de temperatura no retorno e saida de
agua gelada do sistema (edificacdo) e sensor de vazdo, e considera-los na Planilha de

Servigos e Quantitativos.

130. Anédlise do impacto da demanda de energia da CAG nas demandas contratadas,

no caso de reformas e/ou amplia¢des.

Classe: Obrigatorio.

Y

Justificativa: Devido a insercdo de novos resfriadores de liquido (chillers) em uma
instalagdo existente, uma analise do impacto das cargas adicionadas na demanda
contratada se faz necessario para prevenir a ocorréncia de multas por ultrapassagem de

demanda.

Forma de apresentacdo: Apresentar os novos valores de demanda, devido a adi¢do de
novos equipamentos e ajustar o contrato de energia com a concessionaria de energia

elétrica.

131. Facilidades que permitam a realizagcdo de testes e ensaios de recebimento sobre
os pontos de medicdo das principais variaveis a serem aferidas, tais como,

temperatura, presséo, vazao, umidade do ar, dentre outras.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: A medicdo das varidveis de projeto como temperatura, pressdo, vazao e
umidade do ar permitem o balanceamento das redes de ar e agua conforme recomendado

em projeto, evitando assim desperdicios e ma utilizacdo da energia disponivel.

Forma de apresentacdo: Apresentar os novos valores de demanda, devido a adi¢do de
novos equipamentos e ajustar o contrato de energia com a concessionaria de energia

elétrica.

132. Infraestrutura que permita o monitoramento da Qualidade do Ar em conformidade
com a Resolugé&o ANVISA RE N° 09 de 16/01/2003.

Classe: Obrigatorio.
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Justificativa: Algumas facilidades, como por exemplo, caixas de inspe¢do nos dutos de ar
condicionado, espacos adequados para as casas de maquinas, pontos para instalagdo de
medidores de grandezas fisicas permitem o monitoramento da qualidade do ar conforme as
recomendagdes da RE N° 09 de 16/01/2003, como a verificagdo da sujidade em dutos de ar
condicionado, a obtengcédo da vazao de ar insuflada pelo sistema, a obtencdo dos valores de

umidade e temperatura, a verificagdo da sujidade nos filtros de ar exterior, dentre outros.

O monitoramento adequado dos parametros de qualidade do ar previne a propagacéo de
bactérias e demais organismos no sistema de ar condicionado que podem proporcionar

problemas respiratérios para os ocupantes dos ambientes climatizados.

Forma de apresentacdo: Projetar e especificar elementos, acessorios e facilidades que
permitam o monitoramento da qualidade do ar, considerando no minimo: caixas de inspec¢ao
instaladas de 3 em 3 metros nos dutos de retorno e insuflamento; pontos para medicdo da
temperatura de entrada e saida dos fan coils; tomadas de ar externo que permitam o acesso
aos elementos filtrantes, caixas de mistura, registros de regulagem de vaz&o nos difusores e

grelhas, dentre outros.

133. Contratacdo de empresa especializada para a execugdao do TAB - Testing,
Adjusting and Balancing do sistema de ar condicionado, conforme recomendagdes
da ASHRAE, especificado e inserido como item de planilha de servigos e

guantitativos.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: Conforme orientacdes da ASHRAE, os testes, ajustes e balanceamentos
finais do sistema de ar condicionado devem ser realizados por empresa especializada, a fim

de conferir qualidade e confiabilidade.

O objetivo € que o sistema opere de acordo com os parametros de projeto designados para

conferir a melhor eficiéncia térmica.

Entretanto, usualmente, a empresa contratada para a instalagdo executa a regulagem do

sistema, de forma a comprometer o desempenho do mesmo.

Portanto, faz-se necessario especificar a necessidade de contratacdo de empresa

especializada para este servigo no projeto.

Forma de apresentagédo: Especificar os servigos de TAB no projeto, prevendo 0s mesmos

em planilha de servigos e quantitativos. Ressaltar a necessidade de realizagdo destes
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servigos por empresa especializada em TAB, ou seja, que detenha a expertise necesséria

para tal.

AUTOMACAO

134. Conversores de frequéncia para controle dos ventiladores das torres de

resfriamento.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: A utilizacdo de conversores de frequéncia nos ventiladores das torres de
resfriamento permite o ajuste a demanda de arrefecimento da agua de condensacéo,

permitindo assim reduzir o consumo de energia.

Forma de apresentacdo: Quando houver sistema de condensacdo a &gua, especificar

torres de resfriamento equipadas com variadores de frequéncia.

135. Conversores de frequéncia para controle das bombas secundéarias de &agua

gelada, quando empregado circuito primario-secundario.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: A utilizagcdo de conversores de frequéncia nas bombas de agua gelada
permite o ajuste dos motores & demanda de agua gelada da edificagédo, permitindo assim a

redugéo no consumo de energia.

Forma de apresentagcdo: Quando houver circuito primario-secundario, especificar bombas

secundarias de agua gelada equipadas com variadores de frequéncia.

136. Conversores de frequéncia para controle dos ventiladores dos condicionadores
de ar que atendem é&reas com volume de ar varidvel, devido & ocupagéo

esporédica.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Em ambientes em que a ocupacgéo é esporadica, existem equipamentos que
interrompem o fornecimento de ar condicionado quando o ambiente esta desocupado. Desta

forma, o desperdicio de energia é evitado.

As caixas de volume de ar varidvel realizam este procedimento e, consequentemente,

quando a necessidade de ar condicionado em um ambiente é interrompida, a vazéo de ar de
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insuflamento do fan coil pode ser reduzida por meio de conversores de frequéncia,

representando assim uma economia significativa de energia.

Forma de apresentacgdo: Utilizar caixas de VAV (Volume de Ar Variavel) quando houver

ambientes com ocupagéo esporadica.

Quando houver a utiliza¢éo de caixas de volume de ar variavel (VAV) conectadas por meio
de dutos aos ventiladores das unidades fan coils, 0s mesmos deverao ser especificados com

conversores de frequéncia.

137. Valvulas reguladoras de vazdo com ajuste fino instaladas em conjunto com
valvulas reguladoras de pressédo para possibilitar o balanceamento da rede

hidraulica.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: As vélvulas de balanceamento com ajuste fino permitem a regulagem precisa
de vazado de agua gelada, e de acordo com os pardmetros de projeto. Desta forma, evita-se

0 excesso de agua gelada em certas unidades de climatizagéo e falta nas demais.

As vélvulas reguladoras de pressdo auxiliam no balanceamento da rede de &gua gelada,
pois além de impedir a presséo de close-off sobre as valvulas de controle, ajusta a pressao

adequada nos ramais de distribuigéao.

Forma de apresentacdo: Especificar vélvulas reguladoras de vazdo com ajuste fino
(balanceamento) e valvulas reguladoras de pressdo nas instalacbes de sistema por

expanséo indireta.

138. Software de gerenciamento do SCAR contendo rotinas para o
desligamento/religamento automatico de equipamentos, conforme a programacéo

horéria e a ocupacéo das areas atendidas.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: Rotinas para o desligamento/religamento dos equipamentos da planta de ar
condicionado por meio de sistema de automacéo e software de gerenciamento de acordo
com horarios definidos em programacdo, quando as &reas ndo estdo ocupadas, evita

desperdicios e, consequentemente, reduz o custo de energia elétrica da edificagéo.

Forma de apresentacdo: Projetar telas de controle e supervisdo do Software de

Gerenciamento do Ar Condicionado (SCAR) que permitam ao operador a configuragdo de
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programacéo horéria e o desligamento dos equipamentos quando os ambientes atendidos

estiverem desocupados.

139. Software de gerenciamento do SCAR permite o acesso aos parametros de

controle dos equipamentos do sistema de ar condicionado.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: O acesso aos parametros de controle do sistema de automacdo do ar
condicionado permite ao operador a busca por valores otimizados para a instalacéo e

obtencéo de eficiéncia energética.

Forma de apresentacao: No software de gerenciamento da automacéao do ar condicionado
(SCAR), autorizar o acesso para o operador, por meio de senha, a fim de permitir alteragdes

e ajustes conforme a necessidade da planta.

140. Software de gerenciamento do SCAR permite a obtenc&o de curvas de tendéncia
das principais varidveis de controle, tais como: temperatura, pressdo nos circuitos

de ar/agua, umidade, dentre outros.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: As curvas de tendéncia reinem as informagdes obtidas pelos sensores de
campo em um intervalo de tempo definido pelo usuéario. A observagdo do comportamento
destas curvas permite ao operador a deteccdo preventiva de falhas, a adogcdo de novos
valores de set point otimizados, a obtencdo da melhor eficiéncia energética, dentre outras

tarefas que fornecem um retrato do estado de funcionamento da instalagédo como um todo.

Forma de apresentagdo: Especificar o software de gerenciamento da automacdo do ar
condicionado (SCAR) que permita a obtencdo de curvas de tendéncias das variaveis

controladas.

Projetar telas de controle e supervisdo do software de gerenciamento do ar condicionado
(SCAR) que disponibilizem as curvas de tendéncias necessérias para a completa

compreenséao do estado de funcionamento da instalagdo em tempo real.

141. Software de gerenciamento do SCAR contendo a visualizagdo de indicadores de
eficiéncia, como kW/TR da CAG, kWh/dia, TRh/dia, kW da CAG, dentre outros.

Classe: Obrigatorio.
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Justificativa: O gerenciamento do sistema de ar condicionado por meio de software de
automacao permite, além da obtencéo das variaveis de controle e do estado de funcionado
dos equipamentos, a leitura de indicadores de eficiéncia, de forma a possibilitar a busca por

acoes de eficientizacdo energética para a instalagéo.

Forma de apresentacdo: Projetar telas de controle e supervisdo do software de
gerenciamento do ar condicionado (SCAR) que disponibilizem a visualizagdo dos
indicadores de eficiéncia como o kW/TR da CAG, kWh/dia, TRh/dia, kW da CAG, dentre

outros e permitam o armazenamento destas informacdes para posterior anélise.

142. Controle individualizado de temperatura por zona de acordo com 0 zoneamento

de cargatérmica.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: O gerenciamento da temperatura por zona de acordo com o zoneamento do
projeto permite a verificagdo da eficiéncia da instalagdo com relagdo ao atendimento ao
projeto, possibilitando a solucdo de falhas e o ajuste de parametros em setores

individualizados sem prejudicar o sistema.

Forma de apresentacdo: Projetar telas de controle e supervisdo do software de
gerenciamento do ar condicionado (SCAR) que permitam a visualizacdo de &reas
termograficas dos ambientes climatizados, para rapida identificacdo de problemas
operacionais, e estejam de acordo com 0 zoneamento de carga térmica proposto no projeto

de ar condicionado.

143. Controladores do SCAR fornecidos com protocolo aberto e documentado,

visando ainteroperabilidade entre sistemas.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: A interoperabilidade permite o gerenciamento centralizado por meio de
software de controle e automacédo, conferindo velocidade ao operador na obtencdo das

informacg0des de todos os sistemas da edificacdo e centralizacao.

Forma de apresentacdo: Especificar o fornecimento dos controladores ldgicos
programaveis que possuam protocolo aberto e documentado, ou seja, impresso ou
arquivado em midia digital a ser fornecido para a INFRAERO, permitindo assim, ao
instalador do software de supervisdo geral na implementagdo da comunicagdo com O0s

controladores do SCAR (Sistema de Controle do Ar Condicionado).
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VENTILAGAO E EXAUSTAO

144. Ventilac&o natural preferencialmente a ventilagéo artificial.

Classe: Viabilidade.

Y

Justificativa: A utilizagdo de ventilagdo natural em substituicdo a artificial representa
economia de energia devido a ndo utilizacdo de equipamentos de ar condicionado, que

representam grande parte do consumo de energia em uma edificag&o.

Forma de apresentacédo: Dependendo do clima, do tipo de local, o condicionamento de ar

poderd ser passivo, ou seja, por meio do emprego de ventilagdo natural.

Neste caso, as condi¢cbes de conforto com ventilagdo natural deverdo ser informadas, além

da apresentacao de estudo de fluxo de ar por estes ambientes.

145. Ventilacdo com vazdo de renovacédo de ar de no minimo 25% maior que a vazao

de exaustdo em areas com coccao.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: A utilizagdo de 25% a mais na vazéo de ar exterior em comparagado com a
vazao de exaustdo em areas de coccao representa a necessidade de se manter a qualidade
do ar para os usuarios deste ambiente, evitando a ocorréncia de doengas do aparelho
respiratorio.

Forma de apresentacdo: Demonstrar o dimensionamento de vazdo de ar exterior, em

setores de cocgéo, de forma que a vazédo de renovagdo seja 25% maior que a vazao de

exaustao.

146. Ventilac&o para os locais de armazenamento de residuos.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: A ventilacdo de ambientes que contenham residuos sélidos impede a

proliferacé@o de vetores de doencas, além de remover o odor indesejavel.

Forma de apresentacdo: Projetar e dimensionar sistema de exaustdo para ambientes

destinados ao armazenamento de residuos sélidos.
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147. Sistemas estanques, principalmente com relagdo ao esgoto predial, de forma que
ndo ocorra a contaminacdo de gases e odores em areas de utilizagdo comuns por
meio do sistema de ventilacdo, de renovagdo de ar ou do retorno do ar

condicionado.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: A estanqueidade de ambientes e tubulagcbes de ar condicionado,
principalmente aqueles que atravessam areas de presen¢a de contaminantes, externos ou
internos, é executada para impedir a propagacao de odores indesejaveis para os locais de

ocupacéao, conferindo qualidade ao ar interior.

Forma de apresentacdo: Projetar e dimensionar sistemas estanques com relagdo aos
possiveis contaminantes do ar interior, informando no projeto as areas de risco de
contaminagdo, bem como o tipo de material empregado para conferir estanqueidade ao

sistema de ar condicionado e ao ambiente e quais foram os cuidados considerados.

148. Unidades especificas para o tratamento de ar exterior, antes da admissé&o dos fan

coils do sistema de ar condicionado.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: O tratamento de ar exterior realizado por equipamentos individuais e
designados somente para esta operacao representa uma economia no consumo de ar
condicionado, tendo em vista que o ar externo da mistura que sofrerd a troca de calor com o

equipamento de ar condicionado j& estar4 com entalpia favoravel.

Forma de apresentacao: Projetar e dimensionar unidades de tratamento de ar exterior para

removerem o calor do ar externo anteriormente a admisséo dos fan coils.

149. Sensores de presenca para o ligamento/desligamento automatico de ventiladores

e exaustores em areas de ocupagédo esporadica.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: Em é&reas atendidas por sistema de exaustdo ou ventilagdo cruzada que
possuam ocupacao esporadica, como sanitarios, vestiarios, dentre outros, o desligamento
automético dos equipamentos associados ao sistema, por meio de sensores de presenca,

permite a reducao do desperdicio de energia.
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Forma de apresentagcdo: Especificar exaustores e/ou ventiladores interligados aos

sensores de presenca que atendam as areas de ocupacao esporadica.
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ENERGIA

SUPRIMENTOS ALTERNATIVOS

150. GLP/GN para os concessionarios da Praca de Alimentacao.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: Possibilitar o suprimento centralizado de combustivel para os concessionarios

do ramo de alimentagéo (restaurantes, lanchonetes e afins).

Forma de apresentagdo: Dimensionar a rede de distribuicdo de GLP/GN de forma a
atender todos os concessionarios dentro dos parametros de presséo e vazdo para a devida

utilizacgéo.

151. Sistema de cogeracédo, quando houver disponibilidade de gés natural.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Aproveitar os recursos da cogeracao de energia elétrica a gas natural para os
sistemas de utilidades da edificagdo os quais necessitem de energia térmica para seu
funcionamento, como o sistema de producao de agua gelada para os condicionadores de ar,
por exemplo, reduzindo o consumo de energia elétrica por esses equipamentos e o0
respectivo custo financeiro, além da reducdo do impacto ambiental pelo menor volume de

emissdes provocado pelos grupos geradores a gas na producao de energia elétrica.

Forma de apresentagdo: Quando atendido, apresentar todo o levantamento de dados,
célculos e o projeto conceitual da planta de cogeragéo indicando os sistemas de utilidades
da dependéncia que serdo contemplados. Apresentar, também, as rela¢cdes de economia de
energia elétrica com a utilizacdo da cogeracdo a gas natural e os niveis de emissédo de
poluentes relativos ao percentual de energia elétrica economizada e em relagéo as emissdes

provocadas pelos métodos convencionais de geragéo.

152. Cobertura/telhnado dimensionados para instalacdo de painéis solares destinados
ao aquecimento solar.
Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Possibilitar a instalagéo futura de coletores solares para o aquecimento de

adgua a ser utilizada em chuveiros, torneiras e demais aplicagbes nas dependéncias da
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edificagdo visando & redugdo no consumo de energia elétrica com aquecedores,

minimizando o custo da despesa com esse insumo.

Forma de apresentagdo: Quando atendido, dimensionar a estrutura da cobertura da
edificacdo prevendo a carga adicional com a instalagdo futura dos coletores solares e

respectivos dispositivos de sustentacéo e tubulacéo de circulagcdo de agua.

153. Sistema fotovoltaico, quando o potencial de geracdo de energia solar na

localidade justificar.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Aproveitar os recursos naturais da regido em relagdo ao potencial de
insolagdo para a produgcdo de energia elétrica para os sistemas elétricos da edificagéo,

reduzindo o custo com a compra desse insumo.

Forma de apresentacdo: Quando atendido, apresentar o estudo de viabilidade técnica,
econOmica e ambiental que justifique a implementacéo do sistema de produgéo de energia
elétrica por células fotovoltaicas. Uma vez verificada a viabilidade de instalagdo do sistema,
a projetista devera apresentar o projeto conceitual contendo os memoriais descritivos e as

respectivas caracteristicas dos equipamentos a serem empregados.

154. Coletores solares classificados pelo PROCEL/INMETRO para o aquecimento da
dgua em chuveiros, quando o consumo de energia assim justificar (Ex.: vestiarios

de bombeiros).

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Aproveitar os recursos naturais da regido em relagdo ao potencial de
insolagdo para aquecimento de &gua para utilizagdo em lavatérios, chuveiros e pias de
cozinhas, reduzindo consumo de energia elétrica e, respectivamente, o0 custo com a compra

desse insumo.

Forma de apresentacéo: Quando atendido, apresentar o estudo de viabilidade econémica
que justifique a implementacdo de coletores solares para aquecimento de &gua de
lavatérios, chuveiros, pias de cozinha e outros sistemas que necessitem de agua quente.
Uma vez verificada a viabilidade de instalacdo do sistema, a projetista devera apresentar o
projeto conceitual contendo os memoriais descritivos e as respectivas caracteristicas dos

equipamentos a serem empregados.
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Apresentar solugbes para as coberturas de forma a serem adequadas a instalacéo futura de
painéis solares destinados ao aquecimento solar, expondo a viabilidade técnica destas
solugdes, em conformidade com a ABNT NBR 15.747 — Sistemas solares térmicos e seus
componentes. Poder4 ser utilizado, complementarmente, software como o aplicativo
Dimensol (disponivel no site do PROCEL) ou similar, utilizado para dimensionar sistemas de
aquecimento solar de 4gua, de forma a avaliar a radiagdo incidente nos coletores solares,
permitindo verificar as economias proporcionadas e realizar analises de investimento do

sistema dimensionado.

SISTEMA DE ILUMINACAO

155. Circuitos independentes para locais privilegiados com iluminagé&o natural.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: Possibilitar o acendimento parcial do sistema de iluminagdo em fungdo da
utilizac@o da iluminac&o natural de cada ambiente, otimizando o consumo de energia elétrica

e reduzindo o custo financeiro desse insumo.

Forma de apresentac&o: Devera ser contemplado nos projetos de luminotécnica e elétrica
a utilizacdo da iluminacdo natural nos horarios diurnos e as respectivas separacdes dos

circuitos de acionamento.

156. Circuitos independentes para ambientes internos e externos.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: Possibilitar o acendimento parcial do sistema de iluminagcdo em fungdo da
utilizac@o da iluminac&o natural do meio externo, otimizando o consumo de energia elétrica e

reduzindo o custo financeiro desse insumo.

Forma de apresentacdo: Idem ao item 155.

157. Circuitos multiplos por ambiente.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: Possibilitar o acendimento parcial do sistema de iluminacdo em cada
ambiente, de acordo com suas respectivas dimensdes, evitando a subutilizagdo do mesmo

em espagos com auséncia de pessoas, minimizagao dos riscos de blackout geral quando um
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circuito apresentar pane e, otimizar o consumo de energia elétrica de acordo com a

demanda de utilizagéo de cada ambiente.

Forma de apresentacdo: Deverd ser contemplado nos projetos dos sistemas elétricos o
desmembramento dos circuitos de iluminacao levando em conta além do que foi descrito nos

itens 155 e 156 em relacdo a iluminagéo natural, a demanda de utilizacdo dos ambientes.

158. Minimizacao de iluminacdo indireta e estética.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Maximizar a relagcédo Im/kW do sistema de iluminagéo reduzindo o custo com o

consumo de energia elétrica.

Forma de apresentacdo: Contemplar no projeto luminotécnico a maxima utilizacdo de
iluminagéo direta de forma a atender os requisitos normatizados para cada tipo de ambiente
pela menor poténcia (em kW) instalada. Para isso, deverdo ser realizados estudos utilizando

lAmpadas eficientes, atestadas pelo PROCEL, bem como luminarias de alta refletancia.

159. Priorizacdo de lampadas LED, diante do carater de economicidade, conforme
recomendacdo do Conselho de Administragcdo da INFRAERO indicada na CF N°
9845/PRAI(CA)/2011.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Idem ao item 158 para a relagdo entre o nivel de iluminamento e o consumo
de energia elétrica. A utilizacdo de lampadas com tecnologia LED visa, também, reduzir os

custos com manutengdo face sua robustez e vida util superior as lampadas convencionais.

Forma de apresentacdo: Quando atendido, apresentar o estudo de viabilidade técnica,
econOmica e ambiental que justifigue a implementagdo do sistema de iluminagdo de
determinados ambientes utilizando lampadas com tecnologia LED. Uma vez verificada a
viabilidade de utilizagdo de lampadas LED, apresentar o projeto luminotécnico e os
respectivos memoriais de calculos e especificacdes que comprovem o atendimento das
especificagbes dos niveis de iluminamento para cada ambiente da edificagdo. As
especificagdes das lampadas e luminérias LED a serem utilizadas deverdo ser devidamente

homologadas por 6rgdo competente (PROCEL ou INMETRO).
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160. Lampadas eficientes classificadas pelo PROCEL/INMETRO.
Classe: Obrigatorio.
Justificativa: Idem ao item 158.

Forma de apresentacéo: Deveréo ser apresentados nos memoriais de especificagbes de
materiais, os certificados de eficiéncia emitidos pelo PROCEL ou INMETRO para as

lampadas a serem utilizadas nos sistemas de iluminagdo da edificagao.

161. Reatores eletronicos de alto fator de poténcia.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: Reduzir o consumo de energia reativa e, respectivamente, o valor total da

conta de energia elétrica da edificagao.

Forma de apresentagdo: Apresentar, nos memoriais de especificacdes de materiais, as
caracteristicas técnicas devidamente comprovadas por 6rgdo competente (PROCEL ou
INMETRO) dos reatores a serem utilizados atestando que os mesmos possuem Fator de

Poténcia acima de 0,92.

162. Refletores de luminarias de alta refletancia.

Classe: Obrigatério.
Justificativa: Idem ao item 158.

Forma de apresentacdo: Apresentar, nos memoriais de calculo dos projetos de
luminotécnica a utilizacdo de luminérias de alta refletdncia para a maximizagdo do nivel de

iluminamento em cada ambiente projetado.

163. Sensores de presenca em areas de baixa circulagao.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: Evitar a subutilizacdo do sistema de iluminacdo em areas de pouca circulacéo
de pessoas otimizando o consumo de energia elétrica e, respectivamente, reduzir o custo

financeiro com esse insumo.

Forma de apresentagdo: Apresentar nos projetos de iluminagdo o posicionamento dos
sensores de presenca e a respectiva interligacdo aos circuitos de luzes das &reas

consideradas de baixo fluxo de pessoas.
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164. Sensores de luminosidade em é&reas privilegiadas por iluminag&o natural.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Evitar o acendimento das luzes em determinadas &areas onde os indices de
luminosidades sejam alcangados pela iluminagdo natural, evitando o0 consumo

desnecessario de energia elétrica.

Forma de apresentagdo: Apresentar nos projetos de iluminacdo o posicionamento dos
sensores de luminosidade e a respectiva interligagdo aos circuitos de luzes das &reas

privilegiadas por iluminag&o natural.

165. Conceito de acendimento parcial das Torres de lluminacao dos patios.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Proporcionar o acendimento parcial dos projetores nas torres de iluminagéo
dos pétios de manobra em fungdo do horario e das atividades desenvolvidas no intuito de
eliminar iluminagdo ociosa, reduzindo o consumo de energia elétrica e o respectivo custo

financeiro.

Forma de apresentagdo: Apresentar, nos projetos elétricos, a separagdo dos circuitos de
iluminagcdo de cada torre de forma a proporcionar o acendimento de cada conjunto de

projetores individualmente.

166. Adocdo de 20 lux como nivel de iluminamento do patio com a presenca de
aeronave.
Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Proporcionar o acendimento parcial, ou total, dos projetores nas torres de
iluminacdo dos patios de manobra de forma a alcancar o nivel de iluminamento em 20 lux

quando existir aeronave estacionada na respectiva posicao.

Forma de apresentacdo: Idem ao item 165.

167. Adocdo de 10 lux como nivel de iluminamento do patio sem a presenca de

aeronave.

Classe: Obrigatorio.
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Justificativa: Proporcionar o acendimento parcial dos projetores nas torres de iluminagéao
dos patios de manobra de forma a alcancar o nivel de iluminamento em 10 lux quando ndo
existir aeronave estacionada e/ou ndo ocorrer atividade na posicdo de estacionamento que

requeira maior nivel de iluminamento.

Forma de apresentacdo: Idem ao item 165.

MEDICAO E GERENCIAMENTO

168. Plano de Medicdo de Energia Elétrica e instalacdo de medidores especiais,
visando possibilitar o gerenciamento remoto e racionalizacdo do consumo de

energia.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: Prover o acompanhamento em tempo real do consumo de energia elétrica
pelas unidades consumidoras que irdo compor a dependéncia permitindo a antecipagéo de
acOes e medidas preventivas para otimizar esse consumo e nao ultrapassar os valores

orcados para o custeio das despesas com energia elétrica.

Forma de apresentacéo: Apresentar o projeto de instalagéo dos equipamentos de medig&o
na entrada do quadro de distribuicdo elétrica de cada unidade consumidora e, na lista de
materiais e equipamentos, a relacdo dos dispositivos de medicdo com interface de

comunicacdo com o SIGUE devidamente homologados pela concessionéria local.

169. Medicao paratodos os concessionarios, se empreendimento existente.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Direcionar a responsabilidade da utilizagdo da energia elétrica para cada
concessionario instalado na dependéncia, onde 0 mesmo passa a arcar com 0s respectivos

custos do insumo, ndo onerando a INFRAERO em despesas néo devidas.

Forma de apresentacdo: Quando atendido, apresentar o projeto de instalacdo dos
equipamentos de medicdo na entrada do quadro de distribuicdo elétrica de cada

concessionario instalado na dependéncia.

170. Medigao para todos 0s concessionarios.

Classe: Obrigatério.
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Justificativa: Direcionar a responsabilidade da utilizagdo da energia elétrica para cada
concessionario a ser instalado na dependéncia, onde 0 mesmo passara a arcar com 0sS

respectivos custos do insumo, ndo onerando a INFRAERO em despesas néo devidas.

Forma de apresentacédo: Apresentar o projeto de instalagdo dos equipamentos de medig&o
na entrada do quadro de distribuicdo elétrica de cada concessionério a ser instalado na

dependéncia.

171. Medicéo para todos os 6rgédos publicos, se empreendimento existente.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Direcionar a responsabilidade da utilizagdo da energia elétrica para cada
orgao publico instalado na dependéncia, onde o0 mesmo passa a arcar com 0s respectivos

custos do insumo, ndo onerando a INFRAERO em despesas néo devidas.

Forma de apresentacdo: Quando atendido, apresentar o projeto de instalacdo dos
equipamentos de medicao na entrada do quadro de distribuicdo elétrica de cada 6rgéo

publico instalado na dependéncia.

172. Medigéo para todos os 6rgéos publicos.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Direcionar a responsabilidade da utilizacdo da energia elétrica para cada
orgdo publico a ser instalado na dependéncia, onde 0 mesmo passard a arcar com 0S

respectivos custos do insumo, ndo onerando a INFRAERO em despesas néo devidas.

Forma de apresentacédo: Apresentar o projeto de instalagdo dos equipamentos de medigéo
na entrada do quadro de distribuicdo elétrica de cada 6rgédo publico a ser instalado na

dependéncia.

173. Medigdo em areas comuns, se empreendimento existente.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Prover o controle da utilizacdo da energia elétrica em &reas comuns dentro da
edificacdo permitindo a antecipacdo de agOes e medidas preventivas no intuito de otimizar o

consumo e minimizar os custos financeiros realizados.



A/
'Ao‘!n NFRAER GE.01/000.75/001064/02 95/110

MBIENTE
Forma de apresentacdo: Quando atendido, apresentar o projeto de instalacdo dos
medidores na entrada de cada quadro de distribuicdo elétrica que atendem as areas de

utilizagdo comum dentro da dependéncia.

174. Medigdo em areas comuns.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: Prover o controle da utilizag@o da energia elétrica nas areas comuns a serem
construidas no empreendimento que irdo permitir a antecipacdo de acdes e medidas
preventivas no intuito de otimizar o consumo e minimizar 0s custos financeiros a serem

realizados.

Forma de apresentacdo: Apresentar o projeto de instalacdo dos medidores na entrada de
cada quadro de distribuicao elétrica que ird atender as areas de utilizacdo comum dentro da

dependéncia.

175. Medig&o na Central de Agua Gelada - CAG.

Classe: Obrigatério.
Justificativa: Idem ao item 128.

Forma de apresentacdo: Idem ao item 128.

176. Medicdo nas Torres de lluminacéo de Patio.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: Acompanhar e controlar o consumo de energia elétrica das torres de
iluminacdo de pétio a fim de prover medidas e procedimentos de manutencdo que

contribuam para a eficientizacao energética da edificagdo.

Forma de apresentacdo: Apresentar no projeto os esquemas elétricos e os circuitos de
medi¢cdo e os locais, dentro do projeto de arquitetura do pétio de manobras, destinados a
instalagcdo dos mesmos de acordo com as normas e regulamentages em vigor, bem como a

utilizacdo de equipamentos devidamente homologados pela concessionaria local.

177. Sistema de Gerenciamento de Utilidades e Energia Elétrica - SIGUE.

Classe: Obrigatério.
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Justificativa: Realizar a integrag@o e automacgéo dos sistemas elétricos da edificacdo para

monitoramento e controle.

Forma de apresentacdo: Apresentar o projeto de integracédo ldgica entre os sistemas, o
respectivo memorial descritivo com todas as fungbes de monitoramento e controle e a
relacdo dos dispositivos e equipamentos devidamente homologados pelas normas nacionais

e internacionais a ser utilizada.

178. Sistema de gerenciamento de energia, com medicdo global (entrada de energia) e

medic¢do setorizada (principais centros de carga).

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Prover o controle do consumo de energia interligado ao SIGUE entre o ponto
de entrega e os consumidores internos a fim de identificar e prevenir pontos de fuga e

cargas fora de projeto que onerem as faturas de energia.

Forma de apresentagdo: Apresentar juntamente com o projeto do SIGUE o escopo do
gerenciamento das medi¢cdes de energia nos pontos de entrega e nos centros de carga

monitorados.

179. Simulacdo de demanda e consumo de energia futuros, de modo a balizar
decisdes na escolha de tecnologias e permitir a otimizagdo da contratacdo de

fornecimento de energia com a concessionéria de energia elétrica local.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Fornecer subsidio técnico com a previsdo do crescimento de carga na
edificacdo para futuras recontratacdes com a concessiondria local de energia elétrica de
forma antecipada e evitar o pagamento de ultrapassagens de demanda, onerando o custo

com o insumo.

Forma de apresentacdo: Apresentar o memorial de calculo de previsdo de demanda e

consumo de energia elétrica em anexo aos projetos do sistema elétrico da edificacéo.
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180. Operacdo dos geradores de emergéncia em paralelo com a concessionéria de
energia, visando a modulagdo de cargas nos momentos de pico e a possibilidade
de operagcdo no horario de ponta, permitindo com isso melhores condi¢cBes de
negociagdo das tarifas nesse horério, somente em caso de intervencdo na Central

de Energia de Emergéncia existente ou implantagdo de nova.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: Prover a utilizacdo dos geradores de energia elétrica a diesel para suprir o
excedente de demanda, caso necessario, evitando o pagamento de ultrapassagens e,
também, permitir a escolha da estrutura tarifaria mais vantajosa junto a concessionaria local

qgue permita a geracao de energia nos horarios de ponta.

Forma de apresentagdo: Apresentar o projeto da central de geracdo de energia de
emergéncia contemplando o sistema de interligagdo e paralelismo com a rede da
concessionaria local para modulacdo das cargas da edificagdo. O memorial descritivo do
projeto devera contemplar a logica da automagédo para a utiliza¢éo do sistema de geracdo a
diesel quando da necessidade por falta da concessionaria e/ou para geracao quando o

controlador de demanda acusar o limite de carga.

181. Considerada a instalacéo de filtros de harménicos para evitar perdas de energia e

sobreaquecimento de equipamentos elétricos.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: Evitar danos aos equipamentos elétricos e consumo excedente de energia
elétrica provocados pela circulagcdo de correntes em frequéncias multiplas da fundamental
do sistema (60Hz), minimizando os custos com manutencdo e reparo das instalagdes e

equipamentos.

Forma de apresentacdo: Contemplar, nos projetos das instalacdes elétricas, os célculos
das representatividades das correntes harménicas que poderdo ser geradas e definir os
modelos e quantidades de filtros a serem instalados e 0s respectivos posicionamentos dos

mesmaos.

182. Segregacdo dos concessionarios e 6rgéos publicos.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: ldem aos itens 170, para concessionarios, e 172, para 6rgdos publicos.
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Forma de apresentacdo: Quando atendido, apresentar o projeto de instalacdo dos
equipamentos de medicdo na entrada do quadro de distribuicdo elétrica de cada

concessionario e/ou 6rgdo publico a serem instalados na dependéncia.
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FAUNA

183. Telamento ou dispositivo que impecga 0 acesso da fauna as bacias de contencéo
de dguas pluviais.
Classe: Obrigatorio.

Justificativa: O telamento dificulta 0 acesso de animais aos tanques de retengcdo de aguas
pluviais, desestimulando a presenca dos mesmos no sitio aeroportuario, de forma a reduzir o

risco de colisdes de animais com aeronaves e veiculos de solo.

Forma de apresentacéo: Especificar telamento ou dispositivo similar para bacias de

contengao.

184. Valas de drenagem de agua, caixas de passagem, manilhas e afins com
coberturas removiveis.
Classe: Obrigatério.

Justificativa: As coberturas removiveis evitam que animais utilizem estes espa¢os como
abrigo ou caminhos, desestimulando a presenca dos mesmos no sitio aeroportuario, de

forma a reduzir o risco de colisbes de animais com aeronaves e veiculos de solo.
Além disso, as coberturas removiveis facilitam o acesso para manutengéo.

Forma de apresentacdo: As valas de drenagem de agua, caixas de passagem, manilhas e

afins deverdo ser necessariamente especificadas com coberturas removiveis.

185. Area para guarda provisoria de animais.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: A captura de animais € frequente em Aeroportos, portanto, deve-se garantir a
seguranca e bem-estar dos espécimes capturados no sitio aeroportudrio até que o0 mesmo

seja encaminhado para o seu habitat natural, exceto para casos de soltura branda.

Forma de apresentagcdo: Apresentar planta baixa de leiaute do Aeroporto que indique a

localizacdo e as dimensdes da area para guarda provisoria de animais.
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A fiscalizagdo do projeto devera ser consultada para a definicdo da area e facilidades

necessarias, de acordo com o porte e localizagdo do Aeroporto.

186. Area para Centro de Manejo de Fauna.

Classe: Viabilidade.

7

Justificativa: A captura de animais é algo recorrente em Aeroportos, sendo que até a
destinagéo final (exceto para casos de soltura branda) deve-se garantir a seguranca e bem-

estar dos espécimes.

Forma de apresentacdo: Quando o porte do Aeroporto e o histérico de ocorréncias com
fauna justificar a construgéo de Centro de Manejo, apresentar planta baixa de leiaute do

Aeroporto que indique a localizacdo e as dimensdes da area necessaria.

A fiscalizagdo do projeto devera ser consultada para a definicho da area e facilidades

necessarias.

187. Auséncia de espelhos d'agua ao ar livre.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: Os espelhos d’agua ao ar livre servem de atrativo para a fauna, de forma que
ndo é recomendada sua implementacao, a fim de desestimular a presenca de animais, de

forma a reduzir o risco de colisdes de animais com aeronaves e veiculos de solo.

Forma de apresentacdo: Quando houver a intencdo de instalacdo de espelhos d’agua ao ar
livre, a fiscalizacdo deverd ser consultado sobre ocorréncias com fauna no sitio
aeroportuério, e, quando adotado, prever estruturas que impegam o acesso da fauna ao

local.

188. Via perimetral margeando a area patrimonial e operacional.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: O acesso de fauna terrestre ao perimetro do Aeroporto geralmente ocorre
quando a cerca de limite patrimonial apresenta avarias. A fim de facilitar o acesso por parte
da equipe de manutencdo do Aeroporto aos pontos avariados da cerca patrimonial, é

necessario que existam tais vias.



A/
'Ao‘!n NFRAER GE.01/000.75/001064/02 101/110

MBIENTE
Forma de apresentacdo: Quando o porte do Aeroporto e o histérico de ocorréncias com
fauna justificar a construcdo de via perimetral, apresentar planta baixa de leiaute do

Aeroporto que indique a localizacdo e as dimensdes da area necesséria.

189. Cercamento da area operacional com baldrame a fim de impedir o acesso de
animais escavadores ao interior do sitio aeroportuério.
Classe: Obrigatério.

Justificativa: O cercamento com baldrame impede o acesso da fauna terrestre escavadora

Nz

area patrimonial do Aeroporto.

Forma de apresentacdo: Especificar o cercamento da area patrimonial com baldrame em

toda sua extensao.

190. Mourdes de cercas com espiculas.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: O acesso de fauna terrestre a area Operacional também pode ser devido as
areas de acesso, como portdes e afins, onde o animal consegue passar sem maiores

embargos pelas areas livres.

Forma de apresentacgdo: Especificar os mourdes de cercamento com espiculas em toda

sua extensao.

CENTRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

191. Areas para desenvolvimento dos procedimentos de segregacdo, de
acondicionamento, de armazenamento e de transbordo de residuos sélidos, além

de area destinada ao estacionamento e manobra dos veiculos coletores.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: A Resolugdo ANVISA RDC N.° 02/2003 estabelece a necessidade de se
implantar no sitio aeroportuario instalacdes adequadas para a execucdo das atividades

previstas acima, de forma a tornar a gestdo dos residuos sélidos mais eficientes.

Forma de apresentacdo: Deverdo ser indicadas na planta da Central de Residuos Solidos

bY

as areas destinadas a execucao de cada uma das atividades descritas, constando do

memorial de célculo as premissas utilizadas para o calculo das areas, de acordo com o0s
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equipamentos necessarios para o desenvolvimento de cada atividade descrita e com o porte

do Aeroporto e estimativa de geragao de residuos.

192. Areas especificas e separadas para os diversos tipos de residuos (Classes A, B,
D e E), considerando espago destinado ao armazenamento segregado dos
residuos reciclaveis.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: A Resolugdo ANVISA RDC N.° 56/2008, em seu art. 79, estabelece que a
Central de Residuos Solidos devera dispor de separacdo fisica interna entre as areas

reservadas para cada tipo de residuo.

Forma de apresentacdo: Deverdo ser identificadas claramente no projeto as éareas

destinadas ao armazenamento dos diversos tipos de residuos.

193. Acessos independentes para as areas destinadas ao armazenamento de cada
tipo de residuo.
Classe: Obrigatorio.

Justificativa: O fluxo dos residuos classe A, B e E devem ser separados do fluxo de
residuos comuns evitando a contaminagdo cruzada destes, de acordo com a RDC n°
56/2008.

Forma de apresentagdo: Deverdo ser indicados no projeto todos os acessos para cada

area destinada aos diferentes tipos de residuos.

194. Area para lavagem de veiculos e contéineres.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: A lavagem dos veiculos e contéineres visa manter a Central de Residuos e 0s
veiculos coletores em condicdes minimas de higiene, de forma a minimizar o risco de

atracdo de animais e proliferagéo de doencas.

Forma de apresentacdo: Devera ser indicada no projeto a area destinada a esta finalidade,

apontando os pontos de agua, rede de drenagem e interligacdo desta com a rede de esgoto.

195. Area para instalagc&o de balanca para pesagem dos residuos.

Classe: Obrigatorio.
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Justificativa: A balanca destina-se & medicdo da quantidade de residuos gerada no

Aeroporto, para fins de controle e gerenciamento de residuos sélidos.

Forma de apresentacdo: Deverd ser indicada area suficiente para a instalacdo das
balancas, de acordo com modelo indicado pela INFRAERO, e para desenvolvimento das

atividades de pesagem dos residuos sdlidos.

196. Area para instalagdo de equipamentos para compactacdo e esterilizacdo de

residuos.

Classe: Viabilidade.

Justificativa: A compactacdo dos residuos reduz a &rea ocupada por estes no sitio
aeroportudrio, reduzindo o espaco necessario para o armazenamento destes. A esterilizacéo
visa transformar os residuos classes A e E em residuos classe D, reduzindo seu potencial

de impacto a saude e ao meio ambiente.

Forma de apresentacdo: Deverd ser prevista area suficiente para a instalagédo e perfeita
operacdo dos equipamentos. Caso seja prevista autoclave, deverd ser prevista area
suficiente para operagdo do carro externo e instalagdo do equipamento de acordo com
padr6es minimos de projeto. Pontos de agua potavel, de aguas servidas e de energia, que

atendam as especificagcfes técnicas dos equipamentos, deverdo ser previstos.

197. Paredes azulejadas e lavaveis, com os cantos arredondados.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: O critério indicado visa facilitar a limpeza da area, de forma a preservar a
saude dos trabalhadores da Central de Residuos Sélidos e evitar a atracdo de animais, de
acordo com os paragrafos V, VI e VIl do art. 79 da Resolugdo ANVISA RDC N.° 56/2008.

Forma de apresentacdo: Deverd ser especificado, no projeto da Central de Residuos

Solidos, revestimento cerdmico para todas as paredes internas.

198. Dispositivos que impecam a presenca de animais, tais como telas, espiculas, fios

de nylon, etc.

Classe: Obrigatorio.
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Justificativa: A Central de Residuos Sdlidos pode representar um foco de atragéo de fauna,
0 que pode representar riscos operacionais para o Aeroporto, além de foco de transmissao

de doencgas.

Forma de apresentacdo: Deve ser previsto fechamento com tela em toda a é&rea de
armazenamento dos residuos, espiculas em todas as superficies que possam atrair aves, e
outras medidas necessérias a evitar a presenca de animais, de acordo com particularidades

do projeto da Central de Residuos Sélidos.

199. Impermeabilizacédo do piso e sistema de drenagem interligado a rede de esgoto.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: A impermeabilizacdo do piso reduz o risco de impacto ambiental, que pode
ocorrer ao solo e as 4guas, devido a contaminacao pelos liquidos provenientes da drenagem
da Central de Residuos Sdlidos, e atende ao disposto no paragrafo IV do art. 79 da
Resolucdo ANVISA RDC N.° 56/2008.

Forma de apresentacdo: O sistema de impermeabilizacdo devera ser especificado para o
piso de toda a area da Central de Residuos Sélidos, de acordo com a Norma ABNT NBR
9575.

RISCOS

200. TubulagBes de combustiveis (queroduto e GLP) especificadas com espessura
adequada, protecdo catddica e outras caracteristicas que previnam o risco de
contaminacgéo do solo.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Prevencdo de riscos e atendimento as normas da ABNT, normas da
PETROBRAS, normas de seguranca para tubulagées com combustivel e portarias da ANP

(Agéncia Nacional do Petrdleo).

Forma de apresentacédo: descricdo detalhada do processo construtivo na especificagéo

técnica.

201. Dimensionamento dos diques de contencdo dos tanques de combustivel.

Classe: Obrigatorio.
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Justificativa: Prevenir a contaminacao do solo e das 4guas superficiais e subterrédneas

Forma de apresentacdo: de acordo com a norma ABNT NBR 17505.

RUIDOS E EMISSOES

202. Utilizac&o de coberturas para as caixas separadoras agua e 0leo para reducédo de

emissao de VOC.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: A cobertura das caixas separadoras se faz necessaria, pois reduz o risco de
contaminacdo de corpos hidricos por subprodutos oleosos e melhora a qualidade do efluente

gue segue para a estagao de tratamento de esgoto.

Forma de apresentacdo: Apresentar as solugdes de projeto com a indicagdo dos tipos de

cobertura para as caixas SAO (separadora de agua e 6leo).

203. Pavimentagé&o das principais vias de servi¢co a fim de evitar a emissédo de material

particulado devido ao trafego de veiculos.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: A pavimentagdo das vias de servigos principais reduz o risco de impacto
ambiental decorrente da emissdo de material particulado, que pode causar doencas

respiratérias nos trabalhadores e comunidade circunvizinha.

Forma de apresentagdo: Apresentar as solugdes de projeto com a indicagdo das vias

principais e vias pavimentadas.

204. Utilizac&o de tecnologias minimizadoras de emissdo de VOC em tanques aéreos
de armazenamento de combustiveis, tais como teto flutuante, selos duplos e

controle de perdas pelas aberturas.
Classe: Viabilidade.

Justificativa: E importante proceder a selagem dos tanques, pois diminui o risco de

emissfes atmosféricas decorrentes da volatilidade dos compostos do produto armazenado.

Forma de apresentagdo: Apresentar as solugbes de projeto com a indicagdo do tipo de

tecnologia adotada em projeto.
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205. Disponibilizagdo de utilidades fixas no Patio de Aeronaves (energia a 400 Hz, ar

condicionado, ar comprimido e 4gua potéavel).

Classe: Viabilidade.

7

Justificativa: A implantacdo do sistema de utilidades fixas é importante, pois além de
eliminar grande quantidade de veiculos no patio para atender a uma aeronave, que
dificultam a seguranga operacional, essa tecnologia contribui diretamente para a redugéo de
emissdo de gases poluentes oriundos da queima de combustiveis fosseis e da reducéo dos
niveis de ruido (das APU). Essa tecnologia € empregada em diversos Aeroportos no mundo,

alinhando-se com os principios da sustentabilidade.

Forma de apresentacdo: Apresentar as solugbes de projeto e especificacdes técnicas,

comprovando as caracteristicas de operacionalidade e flexibilidade de uso dessa tecnologia.

206. Insercdo de barreiras acusticas em &reas criticas de ruido as comunidades
circunvizinhas, como areas para testes de motores (como GRE — Ground Run-Up

Enclosures).

Classe: Viabilidade.

Justificativa: A crescente demanda pelo monitoramento de ruido por parte dos 6rgédos de
controle ambiental e 0 aumento do incomodo das comunidades circunvizinhas ao Aeroporto,
listam o tema entre um dos maiores impactos ambientais decorrentes da operagédo do

Aeroporto.

Forma de apresentacdo: Apresentar as solugbes de projeto e especificacdes técnicas,
contendo a localizagdo em planta com imagem de satélite, bem como indicando estudo de

dispersdo do som em modelo especifico para essa finalidade.

VEGETAGCAO E SOLO

207. Nado deverdo ser selecionadas espécies protegidas e espécies frutiferas ou

leguminosas no sitio aeroportuério e em areas complementares.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Em decorréncia das obras de ampliagdo dos Aeroportos e consequentemente
da necessidade de supresséo de vegetacdo, ndo deverdo ser selecionadas para plantio as
espécies protegidas listadas na Instrucdo Normativa N° 06/2008 do Ministério do Meio

Ambiente.
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O Manual de OperagBes Aeroportuarias da ICAO (Airport Services Manual - ICAO 2012)
alerta que muitos animais adentram as areas operacionais dos Aeroportos para se alimentar
de sementes, entre outros elementos (frutos, folhas, invertebrados e roedores), e que esta
fonte de recursos é atrativa para varias espécies de aves. Assim, deve-se ter muito cuidado
em selecionar e distribuir espécies de plantas num plano de paisagismo de Aeroportos,
evitando-se espécies que produzam frutos e sementes (item 4.5 — Management of

Infrastructure, Vegetation And Land Use).

Forma de apresentagdo: Selecionar espécies para plantio no sitio, preocupando-se em
utilizar espécies que ndo atraiam a fauna e que ndo estejam na lista de espécies protegidas

listadas na Instrucdo Normativa N° 06/2008 do Ministério do Meio Ambiente.

208. Plantio de gramineas de uma Unica espécie em todo o perimetro de area
operacional ndo pavimentada, com caracteristica de crescimento lento e de

aspecto homogéneo.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: O plantio de gramineas de aspecto homogéneo protege o solo das
intempéries e do desenvolvimento de processos erosivos. A escolha do plantio de uma Unica
espécie de graminea limita a colonizagcdo de fauna; Assim como facilita o planejamento de

poda da graminea, pois esta terd somente uma caracteristica de crescimento.

Forma de apresentagcdo: Apresentar as solugBes de projeto e especificagcbes técnicas,

indicando metodologias e procedimentos para o controle da cobertura vegetal.

209. Nao devera haver o plantio de espécies de grande porte e também o plantio
diversificado.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Para o Aeroporto ndo devera haver o plantio de espécies arbo6reas de grande
porte dentro dos sitios aeroportuérios a fim de impedir a formagéo de obstaculos as areas e
zonas de protecdo. Também n&o € aconselhavel um plantio diversificado de espécies
vegetais, pois a diversidade vegetal promove a diversidade de habitats e de fontes

alimentares, panorama propicio para uma maior diversidade de fauna.

Forma de apresentacdo: Apresentar lista de espécies recomendéaveis para utilizagdo no

projeto, identificando metodologias e procedimentos para o controle da cobertura vegetal.
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210. Nao plantar espécies arbdreas em areas que possam vir a ser obstaculo para a

aviagcdo ou obstaculo para aviséo datorre de controle.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: O plantio de arvores no sitio aeroportuario devera ser planejado de forma a

evitar a formacé&o de obstaculos as areas e zonas de protecao.

Forma de apresentacdo: Apresentar lista de espécies recomendéaveis para inclusdo nas

especificagdes técnicas em projetos de recomposicdo vegetal, visando a garantia da

seguranca das operacdes aeroportudrias.

211. Se houver projetos paisagisticos no lado ar, a escolha devera ser por folhagens
ao invés de plantas com flores e/ou frutos vistosos, que exercam atrativo para a

fauna.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Algumas espécies exercem atrativo para a fauna devido a sua floracdo ou

odor caracteristico ou ainda pelo fornecimento de alimento.

Forma de apresentacdo: Apresentar lista de espécies recomendéaveis para inclusdo nas

especificagdes técnicas, visando a garantia da seguranca das operagdes aeroportuarias.

212. Em projetos paisagisticos, ndo deverd haver o plantio de espécies da familia

bromeliaceae.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Os representantes dessa familia botanica apresentam em geral inflorescéncia
vistosa e folhas distribuidas em roseta, usualmente com bainha alargada na base,
propiciando a formacdo de um reservatorio de agua e nutrientes, cujo papel eco fisioldgico é
de grande importancia, tanto na nutricdo das bromélias, como em constituir um micro
ambiente onde habitam animais diversos, desde formigas, sapos, aracnideos, serpentes,

além de fornecer micro-habitat para crescimento de larvas de insetos vetores de doengas.

Forma de apresentagdo: Selecionar espécies para plantio no sitio, excluindo espécies

dessa familia na selecgéo.
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213. Arborizacdo de estacionamentos e jardins como elemento redutor da temperatura

do entorno e, consequentemente, da carga térmica da edificagéo.

Classe: Desejavel.

Justificativa: Os beneficios da arborizacdo s&o inumeros, principalmente no que diz
respeito ao conforto ambiental proporcionado pelas arvores. De acordo com o Memorial de
Critérios e Condicionantes deve-se utilizar, 0 maximo possivel, a vegetacao autoctone, por
se adaptarem as condigBes ecoldgicas regionais, por sua adequacdo as caracteristicas
visuais da paisagem e mesmo pela maior facilidade de obtencéo, com diminuicdo dos custos

de implantag&o e conservagao.

Forma de apresentacédo: Planejar o local do plantio visando selecionar espécies adaptadas

ao ambiente e adequadas ao ambiente aeroportuario.

214. Para a arborizagdo de estacionamento e jardins, certificar se ha espaco

disponivel para o desenvolvimento da copa e do sistema radicular da planta.

Classe: Obrigatério.

Justificativa: De acordo com o Memorial de Critérios e Condicionantes, subespecialidade
paisagismo, é necessario respeitar sempre o porte médio das espécies adultas,

estabelecendo o espagamento adequado quando for feita a escolha e locagéo da vegetagéo.

Ainda segundo o Memorial, deve-se combinar correta e harmoniosamente os elementos dos
diversos extratos vegetais quanto a suas exigéncias especificas (profundidade do solo,

quantidade de luz, umidade, vento).

Forma de apresentacdo: Apresentar as solu¢gdes de projeto e especificagcdes técnicas, de

forma a garantir o desenvolvimento saudavel das plantas.

215. Arborizagdo de areas de estacionamento para o plantio de espécies com madeira
de maior densidade, mais resistentes a ventos fortes e injurias.
Classe: Obrigatorio.

Justificativa: Racionalizar a escolha da vegetacao, evitando espécies de tronco fragil, caule

e ramos quebradigos, que possam ocasionar queda.

Forma de apresentacdo: Apresentar lista de espécies recomendaveis para inclusdo nas

especificacdes técnicas a fim de evitar danos e/ou acidentes.
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216. Em areas de estacionamento, nédo utilizar espécies frutiferas, devido aos

possiveis danos ocasionados pela queda.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: De acordo como Memorial de Critérios e Condicionantes, subespecialidade
paisagismo, deve-se prever vegetagcdo, para sombreamento dos estacionamentos de
veiculos descobertos, cujas flores e frutos ndo manchem e nem danifiquem os mesmos, e

cujo sistema radicular ndo destrua os pavimentos e calgadas.

Forma de apresentacdo: Apresentar lista de espécies recomendaveis para inclusdo nas

especificacdes técnicas a fim de evitar danos e/ou acidentes.

217. Para plantios em areas de estacionamento e jardins, certificar se a planta

recomendada é adaptada ao clima local.

Classe: Obrigatorio.

Justificativa: E importante fazer o planejamento do plantio, atentando-se na escolha das
espécies nativas do bioma para garantir o desenvolvimento e sucesso do plantio. Espécies

adaptadas a regido possuem mais chance de sobrevivéncia.

Forma de apresentacdo: Apresentar lista de espécies recomendaveis para inclusdo nas

especificacdes técnicas.



