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Deverao ser adotados os procedimentos operacionais que evitem a emissdo de particulas
provenientes dos sistemas de limpeza dos filtros de mangas e de reciclagem do pé retido
nas mangas.

Sempre que possivel, o 6leo combustivel devera ser substituido por outra fonte de energia
menos poluidora (gas ou eletricidade) e o local devera ser protegido por barreiras vegetais.
Os sistemas de controle de poluicdo do ar deverdo ser acionados antes dos equipamentos
de processo e as chaminés deverao ser dotadas de instalacdes adequadas para realizacao
de medicdes.

As vias de acesso internas deverdo ser mantidas limpas, de tal modo que as emissfes
provenientes do trafego de veiculos nao ultrapassem 20% de opacidade.

4.3.6. Controle dos servigos

Deverao ser executados o0s controles tecnolégicos e geométricos nos pavimentos
executados, conforme descrito nos subitens a seguir.

4.3.6.1. Controle Tecnolégico

Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratério, obedecendo a metodologia
indicada pelo DNIT, satisfazendo as especificacdes em vigor.

Fazem parte do controle tecnoldgico os controles de qualidade do cimento asfaltico, de
gualidade dos agregados, da quantidade de ligante na mistura, da graduacédo da mistura de
agregados, de temperatura e de qualidade da mistura, e controle de compresséao.

a) Controle de Qualidade do Cimento Asfaltico
Para controle de qualidade do cimento asfaltico deverdo constar:

o 01 (um) ensaio de penetracdo a 25°C (DNER-ME 003/94), para todo carregamento
que chegar a obra;

o 01 (um) ensaio de ponto de fulgor, para todo carregamento que chegar a obra (DNER-
ME 148/94);

o 01 (um) indice de susceptibilidade térmica, para cada 100 toneladas, determinado
pelos ensaios DNER-ME 003/94 e ABNT NBR 6560;

o 01 (um) ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar a obra;

o 01 (um) ensaio de viscosidade Saybolt-Furol (DNER-ME 004/94), para todo
carregamento que chegar a obra;

o 01 (um) ensaio de viscosidade Saybolt-Furol (DNER-ME 004/94), a diferentes
temperaturas para o estabelecimento da curva viscosidade x temperatura, para cada
100 toneladas;

o 01 (um) ensaio de indice de Pfeiffer para cada 500 toneladas;

o 01 (um) ensaio de efeito de calor e do ar (pelicula delgada), para todo o carregamento
gue chegar a obra.

Para cada conjunto de vinte carregamentos, sera coletada uma amostra do cimento asfaltico
utiizado para a execucdo de ensaios completos, previstos no Regulamento Técnico n°
03/2005 da Agéncia Nacional de Petroleo, apresentado na Tabela 4.7:
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Tabela 4.7 — Classificacdo por Penetracédo
Metodo; de Tipos de CAP
Ensaio Unid. ensaio
ABNT | ASTM | 30/45 | 50/70 | 85/100 | 150/200
Penetracéo (100g, 5s, NBR 85a 150 a
250C) 0,1mm 6576 D5 |30a45|50a70 100 500
Ponto de amolecimento, o NBR
Minimo C 6560 D 36 52 46 43 37
Ductilidade a 25°C. NBR
Minimo cm 6293 D 113 60 60 100 100
Porcentagem
Efeito do da % NBR D5 60 55 55 50
calor e do enetracao 6576
ar (ECA) -2 ¢
a 163°C | Variagdo de
por 5H massa, % - - 0,5
maximo.
indice de suscetibilidade
térmica i 1) - (-1,5) a (+0,7)
. NBR
(o]
Ponto de fulgor, minimo C 11341 D 92 235
o 0
_Solubilidade em % | MB 166 | D 2042 99,5
tricloroetileno, minima | massa
Viscosidade Saybolt-
Furol: 192 141 110 80
o _
A 135°C, minimo S 1[:3\50 E 102 90 50 43 36
A 150°C, minimo
40-150 | 30-150 | 15-60 15-60
A 177°C, minimo

O produto ndo deve produzir espuma quando aquecido a 175°C.

Esta tabela se aplica, exclusivamente, aos tipos de CAP produzidos pela ASFOR e RLAM.
(1) indice de suscetibilidade =(500) (LOG PEN) + (20) (t°C) - 1951

(1) indice de suscetibilidade = 120 - (50) (LOG PEN) + (t°C)

b)

Controle de Qualidade dos Agregados

Para controle de qualidade dos agregados deverdo constar:

o 02 (dois) ensaios de granulometria do agregado, de cada silo quente, por jornada de
oito horas de trabalho (DNER-ME 083/94);

o 01 (um) ensaio de desgaste Los Angeles, por més, ou quando houver variagdo da
natureza do material (DNER-ME 035/94);

o 01 (um) ensaio de indice de forma, para cada 900m3 (DNER-ME 086/94);
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o 01 (um) ensaio de equivalente de areia do agregado mildo, por jornada de oito horas
de trabalho (DNER-ME 054/94);

o 01 (um) ensaio de granulometria do material de enchimento (filler), por jornada de oito
horas de trabalho (DNER-ME 083/94).

C) Controle da Quantidade de Ligante na Mistura

Deverdo ser efetuadas duas extracdes de betume de amostras coletadas na usina, por
jornada de trabalho, sendo as mesmas retiradas dos caminhdes para verificacdo e liberacéo
da massa asféltica a obra. A percentagem do ligante podera variar, no maximo, = 0,3% da
fixada.

Deverdo ser efetuadas duas extracGes de betume de amostras coletadas na pista (DNER-
ME 053/94), depois da passagem da acabadora, por jornada de trabalho. A percentagem do
ligante podera variar, no maximo, = 0,3% da fixada.

d) Controle da Graduacédo da Mistura de Agregados

Devera ser executado o ensaio de granulometria (DNER-ME 083/94) da mistura dos
agregados resultantes das extracBes citadas no item anterior. A curva granulométrica
devera manter-se continua e obedecer as toleréncias que se seguem:

Tabela 4.8 — Ensaio de granulometria

Peneiras
Porcentagem passando em Peso
Ndmero |Abertura (mm)
3/8"-1 1/2" 9,5-38 +7
40-4 0,42 -4,8 5
80 - 200 0,18 -0,074 +2

Essas tolerancias se relacionam com a curva granulométrica de dosagem a qual é fixada
com base nas faixas especificadas anteriormente.

e) Controle de Temperatura

Deverao ser efetuadas, no minimo, quatro medidas de temperatura por dia, de cada um dos
materiais abaixo discriminados:

o Do agregado, no silo quente da usina;

. Do ligante, na usina;

. Da mistura betuminosa, na saida do misturador da usina;

o Da mistura, no momento do espalhamento e inicio da rolagem da pista.

Em cada caminhdo, antes da descarga, devera ser feita, pelo menos, uma leitura da
temperatura.

As temperaturas deverdo apresentar valores de + 5°C das temperaturas especificadas.
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f) Controle de Qualidade da Mistura

Para essa verificagdo, deverdo ser realizados dois ensaios Marshall (DNER-ME 043) com
trés corpos de prova retirados apos a passagem da acabadora e antes da compresséo, por
cada jornada de oito horas de trabalho.

Os valores de estabilidade e da fluéncia deverdo satisfazer ao especificado.

O numero dos ensaios de controle da usinagem do concreto betuminoso por jornada de
trabalho devera ser definido em funcéo do risco de rejeicdo de um servico de boa qualidade
a ser assumido pela CONTRATADA, conforme a tabela a seguir:

Tabela 4.9 — Amostragem

Tabela - Amostragem Variavel

N 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17 19 21

KJl15)141)1136(131]125|121|116(1,13(1,11 110108106104 1,01

« [045]035]030)0,25(0,19] 0,15]| 0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01

n = n° de amostras; k = coeficiente multiplicador; « = risco da CONTRATADA.

O namero minimo de ensaios ou determina¢fes por jornada de oito horas de trabalho é de
cinco.

Q) Controle de Compressao

O controle do grau de compressdo da mistura betuminosa devera ser feito
preferencialmente pela medicdo da densidade aparente de corpos de prova extraidos da
mistura comprimida na pista, por meio de brocas rotativas.

Devera ser realizada uma determinacgéo a cada 1.000 m2 de pista no minimo, ou por jornada
de trabalho, ndo sendo permitidas densidades inferiores a 97% da densidade do projeto.

O controle de compressao também pode ser feito medindo-se as densidades aparentes dos
corpos de prova extraidos da pista e as comparando com as medi¢des in loco. As amostras
para moldagem destes corpos de prova deverdo ser colhidas bem préximas ao local onde
forem realizados os furos e antes da sua compactacdo. A relacdo entre duas densidades
nao devera ser inferior a 01 (um).

O nimero de determinacGes das temperaturas de compressao do grau de compactacéo -
GC ¢é definido em funcéo do risco de rejeicdo de um servico de boa qualidade a ser
assumido pela CONTRATADA.

4.3.6.2. Controle Geométrico
a) Controle de Espessura

A espessura devera ser medida pelo nivelamento do eixo e das bordas, antes e depois do
espalhamento e compressdo da mistura. Admite-se a variacdo de + 5% em relacdo as
espessuras de projeto.
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b) Controle de Alinhamentos

A verificacdo do eixo e bordas devera ser feita durante os trabalhos de locacdo e
nivelamento nas diversas sec¢des correspondentes as estacas da locagcdo, podendo,
também, ser verificada através da trena.

Os desvios verificados ndo deverdo exceder + 5,0 (cinco) centimetros.

C) Controle de Acabamento da Superficie

Durante a execucao devera ser feito em cada estaca da locacédo o controle de acabamento
da superficie do revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,0 metros e outra de
1,2 metros, colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da pista, respectivamente. A
variacdo da superficie, entre dois pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder a 5,0
(cinco) milimetros, quando verificada com qualquer das réguas.

Para as pistas e patios submetidos ao trafego de aeronaves a medi¢do do perfil das pistas
seré realizada de acordo com o RBAC 153 da ANAC, utilizando o método do IRI.

4.3.7. Aceitacdo dos servigos

As condi¢bes de conformidade e ndo-conformidade da taxa de aplicacdo (T) devem ser
analisadas de acordo com os seguintes critérios:

o X - ks < valor minimo especificado ou X + ks > valor maximo de projeto — rejeita-se o

Servico;
o X - ks = valor minimo especificado ou X + ks < valor maximo de projeto — aceita o
servigo.
Onde:
n
o Zx Y-
X =- S = !
n n—1
Sendo:

. Xi - valores individuais;

. X - média da amostra;

. s - desvio padrdo da amostra,;

o k - coeficiente tabelado em funcao do nimero de determinacdes;
o n - nimero de determinacdes (tamanho da amostra).

Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos. Os resultados
do controle estatistico serdo registrados em relatérios periédicos de acompanhamento.

4.3.8. Medicéo e pagamento
Os servigos conformes serdo medidos de acordo com as seguintes disposi¢cdes gerais:

o O concreto asfaltico sera medido em toneladas de mistura efetivamente aplicada na
pista. Ndo serdo motivos de medicdo: mao-de-obra, materiais (exceto cimento
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asfaltico), transporte da mistura da usina a
incluidos na composicao do preco unitario;

pista e encargos quando estiverem

. A quantidade de cimento asfaltico aplicada é obtida pela média aritmética dos valores
medidos na usina, em toneladas;

o O transporte do cimento asfaltico efetivamente aplicado serd medido com base na
distancia entre a distribuidora e o canteiro de servico;

o Nenhuma medicdo serd processada se a ela ndo estiver anexado um relatorio de
controle da qualidade contendo os resultados dos ensaios e determinacdes
devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do servi¢co executado.

4.4, RAMPAS DE CONCORDANCIA
4.4.1. Objetivo

Esta especificacdo fixa os parametros para as rampas de concordancia, tanto as
temporarias quanto as na interface entre a faixa de rolamento e os acostamentos.

4.4.2. Rampas de concordancia temporarias

Sao as rampas que devem ser construidas ao final de cada jornada de execucédo de capa
asfaltica sobre a faixa de rolagem. Os custos relativos ao item estdo incluidos nos
guantitativos de CAUQ a ser aplicados na PPD 06/24 e na TWC.

As rampas longitudinais de concordancia deveréo ser executadas com no minimo 2,0 (dais)
metros de extensdo, ao final de cada jornada. Antes do inicio da préxima etapa deverao ser
retiradas através de fresagem, conforme recomendacao da FAA, norma 150/5370 — 13A e
mostrado na Figura 4.1.

[ DIRECTION OF PAVING OPERATIONS
\

fe—T X 15 (N FEET)—-'—- FIRST PERIOD OVERLAY
T
| :

N RAMP
j | TRANSTO OVERLAY

2XA TRANSVERSE CUT

MILL EXISTING, TACK

COAT ALL SURFACES T = THICKNESS OF OVERLAY (INCHES) (MM)

A = SIZE OF MAXIMUM AGGREGATE (INCHES) (MM)
DIRECTION OF PAVING OPERATIONS
SECOND PERIOD OVERLAY FIRST PERIOD OVERLAY
TRANSVERSE CUT
T MILL EXISTING, TACK 2 XA T
3 COAT ALL SURFACES {_ t
I NN

OVERLAY __ OVERLAY
= L '————}—————‘—
EXISTING GRADE LINE, TACK COAT SURFACE

TRANSITION RAMP TO
REMAIN IN PLACE

Figura 4.1 — Rampas de transicao.

4.4.3. Rampas de concordancia entre a faixa de rolamento e os acostamentos

S&o as rampas que devem ser executadas para promover a concordancia da nova capa de
rolamento e do pavimento antigo do acostamento. Ndo serdo permitidos desniveis ou
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degraus entre a faixa de rolamento e o acostamento das pistas de taxi e da pista de pouso e
decolagem.

Os Padr@es Internacionais e Praticas Recomendadas da ICAO (anexo 14) especificam que
a inclinacdo maxima transversal para a faixa de acostamento deve ser de 2,5%.
Respeitando esse limite e considerando que a espessura maxima do revestimento novo
devera ser 5,0 (cinco) centimetros, a largura maxima da rampa de concordancia nos
acostamentos deve ser 2,0 (dois) metros.

Ressalta-se que as dimensdes apresentadas sdo uma referéncia, podendo a largura ser
menor que a especificada, desde que seja respeitada a inclinagcdo maxima de 2,5%.

Caso seja observado que as rampas poderdo interferir em algum equipamento presente na
pista como, por exemplo, o balizamento, deverd a CONTRATADA informar imediatamente a
FISCALIZACAO antes de continuar a execucgdo dos servicos.

4.4.4. Rampas de concordancia entre as faixas recapeadas e o0s pavimentos antigos
(encaixes)

Devido ao recapeamento surgird um desnivel entre os pavimentos novos (PPD, TWC, TWD
e TWE) e o pavimento antigo (TWA e TWF). Os desniveis apresentados nesses locais,
denominados no projeto como encaixes, serdo corrigidos através do emprego de rampas de
concordancia.

As rampas devem ser de comprimento e inclinacdo tais que permitam a suave transicdo
entre os dois pavimentos, evitando degraus e desniveis, conforme projeto
CG.01/105.01/00570/00.

4.5. ENSAIOS NO PAVIMENTO NOVO
4.5.1. Objetivo

Esta especificacdo fixa os ensaios que devem ser realizados no revestimento recém-
construido, ou seja, no recapeamento realizado na PPD. As superficies de pavimento do
Aeroporto devem estar livres de irregularidades que possam prejudicar a seguranca das
operacdes, causar danos ou aumentar a fadiga estrutural para as aeronaves.

A FISCALIZACAO podera solicitar que a CONTRATADA realize os ensaios descriminados
abaixo no trecho experimental, com a finalidade de observar as caracteristicas do material
utilizado na capa antes da finalizacdo dos servigcos na pista de pouso e decolagem.

4.5.2. Ensaio de coeficiente de atrito - microtextura

Conforme determinado pela Resolucdo n° 236 de 2012 da ANAC, devem-se realizar ensaios
de medicdo do coeficiente de atrito quando houver intervencdes na Pista de Pouso, para
autorizacdo de sua reabertura, com a frequéncia descrita no item 2.3.3 dessa norma.

A Tabela 4.10 lista as caracteristicas que devem ser observadas, segundo a ANAC, para a
realizacdo dos ensaios. Deve ser usado para a medicao, preferencialmente, o equipamento
GRIP TESTER. Caso a CONTRATADA queira especificar outro equipamento da tabela,
devera solicitar formalmente a FISCALIZACAO.
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Tabela 4.10 — Especificacfes da Resolucdo 236/2012 da ANAC

Eney Frolumdidade Coeficiente de atrito
Velocidade | da lamina de ’
Equipamento | .. Pressao | do ensaio agua 2
T Tipo | pay | (k) | simalada | NVElde o imo
2] 2 ; manutencao
[3] [4] (mm) [6] (7]
[5]
Miisaeien A 70 65 1.0 0.52 0,42
A 70 95 1.0 0.38 0,26
) B 210 65 1.0 0,60 0,50
ShcdoneleE. 5 T 200 95 1.0 0.47 0.34
Surface B 210 65 1.0 0,60 0,50
egtion B | 210 95 1.0 0,47 034
tester vehicle
Runway B 210 65 1.0 0.60 0,50
meon . | v | sm 95 1.0 0.54 041
tester vehicle
Tatra B 210 65 1.0 0.57 0.48
B 210 95 1.0 0,52 0,42
et & 140 6§ 1.0 0.53 043
C 140 95 1.0 0.36 0.24

Os ensaios devem ser realizados observando as prescricbes da Resolugdo 236/2012 da
ANAC. Devem ser ensaiadas, em toda extensdo da pista, faixas paralelas distantes 3,0
(trés) metros e 6,0 (seis) metros do eixo da pista, dos dois lados, totalizando quatro eixos
paralelos. Se a FISCALIZACAO julgar necessario, ela podera requisitar que o ensaio seja
realizado em faixas adicionais.

Os resultados serdo considerados satisfatorios e a pista podera ser reaberta a operacéo
guando o teste de calibracdo indicar um coeficiente de atrito igual ou superior aquele
indicado na coluna [6] da Tabela 4.10, segundo o equipamento e modo utilizado para
medicdo constante na respectiva linha da mesma Tabela.

4.5.3. Ensaio de coeficiente de irregularidade

Deve ser verificado o coeficiente de irregularidade do pavimento novo para se garantir que
as condicbes geométricas da capa de rolamento estejam adequadas aos padrdes das
normas e a seguranca e conforto das aeronaves que operam na pista.

Cabera a CONTRATADA realizar os levantamentos de irregularidades da nova capa através
de perfilégrafo eletrbnico, que permita o registro do perfil longitudinal da superficie do
pavimento e posterior calculo do indice de regularidade (IRI), em conformidade com a RBAC
153/2012 da ANAC.

A CONTRATADA devera entregar o servico de recapeamento da pista com um indice de
irregularidade longitudinal do pavimento, segundo a escala internacional de irregularidade
(IRI - International Roughness Index), menor ou igual a 1,0m (um metro) para cada extensao
de 500 m (quinhentos metros).

As medicBes deverdo ser efetuadas em sete eixos paralelos espacados a cada 3,0 (trés)
metros a partir do eixo da pista. Os resultados obtidos devem ser expressos em milimetros.
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O ensaio ndo podera ser realizado em dias de chuva ou com a superficie molhada, sempre
gue tais condi¢Bes prejudiquem a confiabilidade dos resultados.

A CONTRATADA devera apresentar a FISCALIZACAO, antes de qualquer medicédo, a
calibracdo do equipamento a ser utilizado.

4.6. GROOVING
4.6.1. Objetivo

Esta Especificacéo fixa as condi¢cdes gerais para o estriamento de pavimentos, que consiste
na execucdo, por meio de serragem, ranhuras de profundidade, largura e espacamento,
estabelecidas uniformemente no pavimento flexivel ou rigido, com o objetivo de reducao da
hidroplanagem e melhoria de coeficiente de atrito. Proporciona melhor interacdo entre o
pneu da aeronave e o pavimento molhado em func¢do das ranhuras que tornam mais
eficiente o escoamento da agua.

Ela se baseia na Norma NI — 14.10 (EGA): Critério, Método e Especificacdo para Aplicacao
do Grooving em Pistas de Pouso e Decolagem nos Aeroportos da Infraero.

4.6.2. Equipamentos

Todo equipamento, antes do inicio da operacéo, deve ser vistoriado pela FISCALIZACAO.
Ressalta-se que a ordem para iniciar os servigos s6 deve ser dada apds a confirmagéo da
adequacédo do equipamento quanto a presente especificacao.

Para a execucéo das ranhuras deverdo ser usadas, preferencialmente:

o Maquina Estriadora: Autopropulsionada, deve ser equipada com um eixo de discos
diamantados, com largura de corte compreendida entre 0,50 metros e 2,0 metros, que
permitam a regulagem do espacamento dos discos e a utilizacdo de diferentes
diametros e espessuras. Deve estar equipada com sistema de espargimento de agua
para a refrigeracéo dos discos.

o Carro tanque distribuidor de agua.

4.6.3. Descri¢do dos servigos

Neste projeto sera utilizado o Grooving do tipo transversal, o qual devera ser iniciado em
uma faixa 30 (trinta) dias ap6s a aplicacdo de CAUQ na mesma.

As estrias deverdo ser continuas em todo trecho especificado no projeto, formando um
angulo de 90° com o eixo da pista. Devem iniciar e terminar a, no minimo, 3,0 (trés) metros
da borda do pavimento da pista.

Deverao ser adotados todos os procedimentos necessarios para evitar os esborcinamentos
dos bordos das ranhuras, evitando o inicio de processo de desagregacao do revestimento.

4.6.3.1. Dimensdes das Ranhuras

O padréo de estriamento a ser empregado sera com ranhuras de 6,0 (seis) milimetros de
largura e 6,0 (seis) milimetros de profundidade, conforme Figura 4.2.

A distancia entre os centros de duas estrias devera ser de 38 (trinta e oito) milimetros, com
tolerancia de — 3,0 mm a 0,00mm (FAA — AC 150/5320 -12C/2.21).
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Figura 4.2 — Caracteristicas geométricas do Grooving.

4.6.3.2. Trecho Experimental

Antes de iniciar o estriamento da pista, a CONTRATADA deve executar as ranhuras em um
trecho experimental com 6,0 (seis) metros de comprimento e 3,0 (trés) metros de largura.
Este trecho sera indicado pela FISCALIZACAO e deve possuir as mesmas caracteristicas
do pavimento em que o estriamento sera executado.

Se o trecho experimental apresentar ranhuras com dimensdes fora da faixa de tolerancia,
devem ser realizados 0s ajustes necessarios na maquina estriadora, repetindo o trecho
experimental caso necessario.

O servico de estriamento do pavimento ndo devera ser iniciado sem que a FISCALIZACAO
tenha aprovado o trecho experimental.

4.6.3.3. Velocidade de Avanco

A velocidade de avanco da maquina estriadora deve ser fixada para cada tipo de pavimento,
com o intuito de obter uma maior vida Util dos discos diamantados e proporcionar a
execugdo de ranhuras com bordas vivas e sem esborcinamento.

Sera exigida uma produtividade minima de 312 (trezentos e doze) metros quadrados por
hora, ou seja, 8,0 (0ito) metros por toda largura em uma hora de servigos.

4.6.4. Limpeza

O material desagregado, produto da serragem, deve ser removido para fora dos limites da
pista, por meio de lavagem, téo logo o equipamento estriador tenha liberado a area.

A lama, formada pelo produto da serragem e a agua, deve, tanto quanto possivel, ser
removida das imediacdes da pista, visto que tal material, quando seco, podera causar danos
as turbinas das aeronaves.
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4.6.5. Controle

O estriamento executado deve se situar, em relacdo as dimensfes do projeto, dentro das
seguintes tolerancias:

. Profundidade + 25%;
) Largura + 25%;
. As estrias devem apresentar bordas bem definidas e sem indicios de esborcinamento;

o 60% (sessenta por cento) ou mais das ranhuras do Grooving ndo podera ter menos de
6,0 (seis) milimetros de profundidade e as ranhuras deverao terminar a uma distancia
de 3,0 (trés) metros dos bordos da pista.

4.6.6. Medicéo

A medicéo dos servigos de estriamento far-se-a4 por metro quadrado de area concluida. Os
trechos experimentais ndo sdo medidos para fins de pagamento. Nao serdo consideradas,
para fins de medicdo, as areas nas quais as dimensdes das ranhuras excedam as
tolerancias desta Especificacao.

Os servicos serdo pagos pelos precos unitarios contratuais, em conformidade com a
medicao referida no item anterior, que remuneram, além da execugao das ranhuras e da
limpeza da pista, dos acostamentos e das imediagfes, 0s custos diretos e indiretos de todas
as operacdes, equipamentos (inclusive os discos diamantados), encargos gerais, mao-de-
obra e leis sociais necessarios a completa execugao dos servicos.

4.7. SINALIZACAO HORIZONTAL
4.7.1. Objetivo

Esta especificacéo fixa as condi¢cdes para a repintura da sinalizacdo horizontal nos locais
onde sera danificada ou apagada devido aos servicos previstos no escopo dos servigcos
especificados nesse TR. As especificacdes seguirdo o preconizado pela norma NBR-
8169/95 da ABNT.

4.7.2. Generalidades
4.7.2.1. Sinalizagdo Horizontal

As areas restauradas e recapeadas do sistema de pistas destinadas a receber sinalizacéo
horizontal levardo pintura nas cores indicadas conforme plantas de sinalizacdo
CG.02/708.07/00571/00, CG.02/708.07/00572/00, CG.02/708.07/00573/00 e
CG.02/708.07/00574/00.

Nas areas de entroncamento entre a PPD e as pistas de rolamento, todas as pinturas de
sinalizacdo horizontal deverdo adentrar 20 metros para dentro da primeira, em ambos o0s
lados, contadas a partir da sua borda externa.

4.7.3. Tinta
4.7.3.1. CondicOes Gerais

A tinta devera ser a base de resina acrilica estirenada, fornecida em recipientes metalicos
cilindricos, com tampa removivel e didmetro igual ao do recipiente. Devera apresentar
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certificado que o produto ndo se deteriorara ou suas caracteristicas nao serdo modificadas
apos estocagem durante seis meses, a temperatura maxima de 35° C.

A tinta aplicada deve permitir boa visibilidade em condi¢Bes de iluminacéo natural e artificial,
e suas cores deverdo manter-se inalteradas por um periodo minimo de 12 meses, sem
esmaecimento ou descoloracéo.

A secagem da tinta devera ser rapida e os pavimentos deverdo apresentar temperatura
entre 5°C e 60°C. Em condi¢cBes ambientais a uma temperatura de 3°C a 35°C e umidade
relativa do ar de até 90%, a tinta devera ser passivel de aplicagdo sem qualquer precaucao
inicial.

A tinta deve garantir boa aderéncia ao pavimento, ser resistente a acdo de combustiveis,
lubrificantes, luz e intempéries. Deve inclusive ser inerte a acao da elevada temperatura
causada pelo atrito entre os pneus das aeronaves e o revestimento da pista e devera ser
antiderrapante.

Paralelamente, a tinta ndo devera possuir capacidade destrutiva ou desagregadora do
pavimento onde for aplicada.

4.7.3.2. Requisitos Quantitativos da Tinta

A tinta a ser aplicada devera atender aos seguintes requisitos quantitativos (de acordo com
a NBR-8169/95):

o 40 a 48% de pigmento em massa,

. 40 a 50% de veiculos ndo volateis, em massa no veiculo;
. 75 a 95 UK de viscosidade;

o Tempo de secagem maximo de 20 minutos;

o Massa especifica de 1,30 a 1,40g/cm3 (MB - NBR-5829);

. No minimo 25% de Ti02, no pigmento, para tintas de cor branca;

o No minimo 23% de PbCrO4, no pigmento para tintas de cor amarela;

. No maximo 0,2% de 4gua em massa,;

o No minimo 200g/m2 de microesferas drop-on, a ser aplicada sobre o filme Gmido de
tinta;

. No minimo 80 litros para abrasao;

o No maximo 5 UK de alteracéo de viscosidade (estabilidade de estocagem);

o No minimo 45 SRT de antiderrapéancia.

4,7.3.3. Controle de Qualidade da Tinta

Deverdo ser avaliados e inspecionados os requisitos qualitativos da tinta, realizando os
ensaios e respeitando os pardmetros da NBR 8169/95, nos seguintes aspectos:

) Cor

A cor da tinta branca devera estar de acordo com o cédigo de cores MUNSELL N 9,5 e suas
tolerancias. J4 a amarela respeitara o cédigo de cores MUNSELL 10 YR 7,5/12 e suas
tolerancias.
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Para inspecédo da cor da tinta devera ser feito o ensaio preconizado pela NBR 8169/95,
verificando mediante comparagdo com o padrdo Munsell Highway.

o Apresentacdo

Apés a abertura da embalagem, a tinta ndo devera apresentar coagulos, natas, carogos,
peliculas ou separacdo de cor. N&do tera sedimentos ou grumos que nao possam ser
facilmente dispersos por agitacdo manual. A tinta para aplicacdo devera apresentar aspecto
homogéneo.

) Crostas

A tinta ndo devera apresentar formacao de crostas (peles), devendo ser feita a inspecéo
conforme indicado na NBR 8169/95.

o Aparéncia

A tinta devera ter caracteristicas que permitam a obtencdo de um filme uniforme quando
aplicado por pulverizacéo.

Sua aparéncia ndo devera apresentar defeitos tais como névoa, manchas, rachaduras e
outras irregularidades visiveis, com brilho adequado. O filme seco da tinta ndo devera
apresentar ondula¢des, rachaduras, manchas e outras irregularidades, que prejudiqguem sua
aparéncia.

o Resisténcia a Intemperismos

Quando submetida a intemperismos, a tinta ndo devera apresentar empolamento, alteracao
de brilho ou de cor, ou qualquer outra irregularidade.

. Resisténcia a Agua, Calor e Solventes.

Quando submetida a acdo da agua, a tinta ndo devera amolecer, empolar, destacar ou
apresentar outras evidéncias de deterioracéo.

Na acdo do calor, a tinta ndo devera apresentar alteracdo na coloragdo, fissuras,
empolamento, alteracéo de brilho ou qualquer indicio de deterioracéo.

Quando submetida a acéo de solventes, a tinta ndo devera apresentar marcas, aderéncias e
deformacdes.

. Flexibilidade

A tinta ndo devera lascar, fissurar ou descolar apos ser submetida ao ensaio de flexibilidade
da NBR 8169/95.

. Sangramento

A tinta ndo devera apresentar mudanca de cor ou afloramento do asfalto ao ser submetido
ao ensaio de sangramento da NBR 8169/95.

. Durabilidade

A durabilidade estimada da tinta aplicada deve ser de 24 meses, mantendo suas
caracteristicas pelo menos ap6s 12 meses de estocagem.

4.7.3.4. Tinta para sinalizacao provisoria

Havera pintura de sinalizacéo provisoria sempre apds os servigos diarios de recapeamento,
a qual devera ter as seguintes caracteristicas:
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. A espessura da pelicula Umida da tinta sera 0,30 milimetros, sem adicdo de
microesferas de vidro aplicadas por aspersao;

o A taxa minima de aplicacdo dependera da largura da faixa e densidade do material, e
deveréa ser, no minimo, de 0,3 I/m2 ou 1 litro de tinta a cada 33,40 metros de faixa de
0,10 metros de largura;

o O padréo de retrorrefletancia inicial, avaliado pela NBR 14723, deve ser maior que 220
mcd/lux/m2 para demarcagéo na cor branca.

As outras caracteristicas deverdo respeitar as orientacdes especificadas para as pinturas
definitivas descritas no presente item desse TR.

4.7.4. Métodos de Execucéao

A sinalizacdo da faixa central da PPD devera ser recomposta ao final de cada jornada de
trabalho através de sinalizacao proviséria. Ja o restante da sinalizacdo horizontal podera ser
executado duas vezes por semana, durante o prazo da obra, de preferéncia nas quartas-
feiras e sabados. A mesma metodologia deve ser aplicada para as TWC, TWD e TWE.

4.7.4.1. Preparo da Superficie

Antes da aplicacdo da tinta, a superficie a pintar devera estar seca e limpa, sem sujeiras,
Oleos, graxas ou qualquer material estranho que possam prejudicar sua aderéncia ao
pavimento. Quando a simples varricdo ou jato de ar forem insuficientes, as superficies
devem ser escovadas com uma solugdo adequada a esta finalidade.

4.7.4.2. Pré-Marcacao e Alinhamento

Nos trechos do pavimento recém executados, a pré-marcacao e alinhamentos deverdo ser
feitas antes da aplicagdo da pintura, com apoio da equipe de topografia da CONTRATADA
para a sua locacdo. Os custos desses servicos deverao estar incluidos nos pregos unitarios
da implantagdo da sinalizag&do horizontal.

4.7.4.3. Aplicacdo

A aplicacdo ndo devera ser iniciada enquanto nao for apresentado o laudo da tinta, emitido
por 6rgédo conceituado, considerando o lote aprovado.

A sinalizacdo devera ser aplicada nos locais e com as dimensdes e espagcamentos indicados
nos desenhos do projeto.

Devera ser aplicado suficiente material de forma a produzir uma pelicula de 0,6 milimetros,
com bordas claras e nitidas, com cor e largura uniformes. O material devera ser aplicado de
tal forma a ndo ser necessaria nova aplicacdo para atingir a espessura especificada.

A sinalizacdo aplicada devera ser protegida de todo o trafego, seja de aeronaves, veiculos,
ou pedestres, até sua completa secagem. A CONTRATADA sera diretamente responsavel e
devera erigir ou colocar sinais de aviso adequados.

Toda a sinalizacdo devera ser executada por pessoal especializado e com equipamento
adequado.

Os servicos de sinalizacdo deverdo ser executados quando o tempo estiver bom, sem
ventos excessivos, poeiras ou neblinas.
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Os materiais e/ou servicos que ndo estiverem em conformidade com as exigéncias das
especificacoes deverao ser recusados, sendo removidos e refeitos, para que seja atingido
um padrao satisfatério, aprovado pela FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera entregar os servigos totalmente concluidos, com todas as areas
cobertas e bordos livres de sobras, respingos ou quaisquer outros vestigios remanescentes.

4.7.5. Controle
4.7.5.1. Requisitos Preliminares

A superficie do pavimento a ser sinalizada sera considerada ideal quando se encontrar
isenta de qualquer substancia nociva a execucgao da aplicacao da tinta.

Antes da aplicacdo toda a tinta a ser utilizada na sinalizagdo horizontal devera ser estocada
em condi¢des estabelecidas pelo fabricante.

Desse lote, a FISCALIZACAO devera retirar recipiente(s) ao acaso, para analise, conforme
preconiza a NBR 12970:2007. Os custos dos ensaios deverdo ficar por conta da
CONTRATADA.

O equipamento de aplicacdo devera estar com todos os seus acessorios limpos, livres de
impurezas e funcionando perfeitamente (livre de entupimentos e quedas de pressao).

4.7.5.2. Requisitos Secundarios

Devera ser obedecida a Norma NBR-8348 da ABNT - Execucéo da Sinalizagdo Horizontal
de Pistas e Patios em Aeroportos - Procedimento.

4.7.5.3. Requisitos Finais

Devera ser obedecida a Norma NBR 8349:2007 — Inspecédo, Fiscalizacdo e Avaliacdo da
Sinalizagc&o Horizontal em Aeroportos - Procedimento.

4.7.6. Medicéo e pagamento

A medicdo e o pagamento serdo efetuados pelos servicos executados e aprovados pela
FISCALIZACAO. A medicdo sera efetuada por m? (metro quadrado) de pintura e o
pagamento sera efetuado conforme o preco unitario da planilha orcamentaria.

4.8. REPAROS LOCALIZADOS — OPERACAO TAPA BURACO
4.8.1. Objetivo

A presente especificacdo tem como objetivo orientar os servicos de execugcdo remendos
superficiais, conhecida como operacéo de tapa buraco.

Entende-se por remendo superficial a correcdo, em area localizada, da superficie do
revestimento, pela aplicacdo de uma mistura asfaltica.

Essa especificacdo também sera aplicada para o reparo na jungéo entre o patio de concreto
e 0s pavimentos flexiveis previsto no orgcamento. A fresagem nesse local sera de 5,0 (cinco)
centimetros de profundidade, seguida de pintura de ligacdo e recomposi¢cao do CAUQ.

Seréa refeita toda extensao desse encontro de pavimentos, em uma faixa de 6,0 (seis)
metros de largura.
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4.8.2. Materiais

O material a ser utilizada para a fresagem, a pintura de ligacdo e para a recomposi¢cédo do
revestimento asfaltico devem ser os mesmos descritos nos itens 4.1, 4.2 e 4.3 deste TR.

4.8.3. Equipamentos

Os equipamentos utilizados para a execugcdo da pintura de ligagdo sdo os mesmos ja
descritos no item 4.2 e para a fresagem devem ser observadas as especificacdes do item
4.1.

Para execucao dos reparos locais no pavimento existente, devem ser utilizados os seguintes
equipamentos:

o Caminhdes equipados com cagambas;
. Fresadora conforme descricdo do item 4.1.2;
. Ferramentas manuais diversas;

. Soquetes mecénicos portateis efou vibratérios portateis;

o Distribuidor de produtos asfalticos autopropulsionado ou rebocavel, equipado com
espargidor manual;

o Rolo pneumatico autopropulsionado de pressao variavel (35 psi a 120 psi);

) Rolo vibratério liso.

4.8.4. Descri¢do dos servigos

Para a recuperagdo em areas degradadas devera, previamente ao inicio dos servicos,
demarcar os perimetros das areas degradadas a serem abertas, de modo que apresentem
configuracdo de quadrilateros.

Posteriormente os locais deverdao ser fresados, segundo o perimetro demarcado, na
espessura necessaria tal que permita a execugéo da recomposicdo do pavimento projetado.
O corte do pavimento deve estender-se, pelo menos, a distancia de 30 (trinta) centimetros
da parte ndo afetada.

As paredes dessas janelas no pavimento deverdo ser serradas de modo a permitir melhor
interacdo entre o revestimento antigo e o novo. As faces verticais da abertura devem
receber a pintura de ligagdo, de preferéncia utilizando emulsao asfaltica de ruptura rapida.
Caso o fundo da abertura atinja camada da base de material granular, integrante da
estrutura do pavimento, deve ser procedida limpeza rigorosa e a imprimagdo antes de
receber a mistura asfaltica.

Os materiais das camadas do pavimento, removidos durante a abertura das caixas, devem
ser destinados na forma estabelecida no inciso | do artigo 10 da Resolugcdo CONAMA n°
307, de 05/7/2002.

A abertura das caixas, seu preparo, enchimento com revestimento asfaltico e sua posterior
cura deverdo ser executados em uma mesma jornada de trabalho, ndo devendo restar
caixas abertas quando da abertura ao trafego aeroportuario.

Caso seja necessario realizar remendos profundos foi prevista uma quantidade de BGS para
executar base e sub-base nessas patologias, devendo para a sua execucdo serem
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respeitados os preceitos descritos nas normas DER/PR ES-P 05/05 e DER/SP ET-DE-
P00/008.

4.8.5. Controle dos servigos
4.85.1. Controle dos insumos

Devem ser os mesmos descritos no presente TR para pintura de ligacdo e mistura asfaltica
a quente.

4.8.5.2. Controle de execucdo

O controle da execucdo de remendos superficiais e profundos, trincas, fissuras, exsudacoes,
escorregamentos e outros reparos isolados, devem ser visuais.

4.8.6. Medicéo e pagamento

Os servicos executados em conformidade com as normas devem ser medidos de acordo
com as seguintes disposicdes gerais:

. O calculo da quantidade da mistura asfaltica, em toneladas, resulta do produto da area
da caixa (m?) pela espessura média da camada executada, multiplicado pelo valor da
massa especifica da mistura asfaltica compactada;

o A fresagem deve ser medida em metros cubicos da area reparada, sendo a mesma

o A pintura de ligacdo deve ser medida em metros quadrados, de acordo com a area
efetivamente pintada;

. A quantidade de materiais asfélticos, em toneladas, deve ser a aplicada e seu
transporte calculado com base na distancia entre o fornecedor e os depésitos da obra.

O pagamento sera efetuado pelos servicos executados e aprovados pela FISCALIZACAO,
sendo efetuado de acordo com o preco unitario pactuado no orgamento.

4.9. REJUVENESCIMENTO DO PAVIMENTO
4.9.1. Objetivo

A presente especificacdo fixa as condicdes de execucdo e controle de revestimento por
rejuvenescedor/impermeabilizante/selante asfaltico, que consiste no espalhamento de uma
mistura, em consisténcia fluida e em proporcbes adequadas, com caracteristicas de
penetracao na superficie de um pavimento asfaltico existente. Este servico sera executado
na area indicada no desenho CG.04/105.05/00569/00.

s

A finalidade da aplicacdo do produto € o aumento da vida remanescente do pavimento,
evitando a desagregacao do CAUQ e impermeabilizando a capa asfaltica.

4.9.2. Material

O material a ser utilizado devera apresentar, apos a aplicacdo, uma aparéncia homogénea
de coloracao escura (preta), textura uniforme no acabamento final e firmemente aderido a
superficie.

O agente enegrecedor podera ser piche de alcatrdao mole, residuo de petréleo craqueado,
aromatico, silicone, amina alifatica, negro de fumo ou 0,01 - 2,0% em peso de condicionador
de aplainamento de pavimento para dar o efeito desejado de conservacédo de pavimento.
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Devera apresentar consisténcia fluida de forma a facilitar o espalhamento e permitir a maior
penetracao nos vazios da superficie, revitalizando o aglomerante do asfalto.

As caracteristicas basicas do produto consistem em penetragdo no pavimento de, no
minimo, ¥4 polegada, capaz de alterar os parametros de viscosidade (cinemética e absoluta)
no minimo em 20% (reducdo) e nos parametros de ductilidade (ampliacdo) de 20%,
tornando o pavimento da area tratada virtualmente impermeavel. Devera resistir a
penetracdo de agua, combustiveis, inclusive combustivel de aviacdo (querosene) e 6leos
lubrificantes, e néo alterar a se¢édo do pavimento.

4.9.3. Descri¢do dos servigos
4.9.3.1. Preparacao da superficie

Antecedendo a aplicacdo do rejuvenescedor, a superficie deve estar limpa, sem detritos,
poeira, graxa, 6leo ou outros materiais que possam trazer prejuizo ao resultado final.

As Irregularidades e desagregacdes superficiais localizadas devem ser previamente
corrigidas, devendo as trincas com abertura superior a 8,0 (oito) milimetros deverdo ser
seladas com emulséo asfaltica antes dos servicos.

4.9.3.2. Aplicacdo

N&o serd admitido o espalhamento manual. Toda a aplicacdo do rejuvenescedor se dara
com o uso de processo continuo mecanizado apropriado.

O equipamento de aplicacdo devera ser dotado de um sistema capaz de regular
automaticamente a vazao do produto relacionado a velocidade do veiculo obtendo-se dessa
forma o maximo de homogeneidade no produto aplicado.

4.9.3.3. Cura

Considera-se uma superficie asfaltica curada aquela ao ser liberada para o trafego de
aeronaves, ndo apresentar qualquer tipo de falha (marca de pneus).

O rejuvenescedor devera ser capaz de estabelecer um tempo de cura, entre aplicacdo e
liberacdo, ndo superior a 03 (trés) horas.

4.9.4. Controle dos servigos
49.4.1. Controle dos insumos

SO poderdo ser aplicados se acompanhados de documento da fabricante indicando a
procedéncia e qualidade do material.

4.9.4.2. Controle de execucdo

O controle da execucdo deve ser visual, atentando para a coloragdo final do produto,
presenca de trincas ou outras falhas, que devem ser prontamente corrigidas.
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4.9.5. Critérios de Medicao e Pagamento

Os servicos serdo medidos por metro quadrado de material aplicado. Deverdo estar
incluidos no preco unitario: mao de obra necessaria a limpeza do pavimento, o fornecimento
do agente rejuvenescedor, seu armazenamento, o transporte, a aplicacdo e a cura.

4.10. ANCORAGENS DO PATIO DE AVIACAO GERAL
4.10.1. Objetivo

A presente especificacdo tem como objetivo orientar os servigos de substituicdo das argolas
de amarracéo (tie-down) das ancoragens do patio de aviacdo geral.

Serdo compreendidos nesse servigo: 0 enchimento dos furos das ancoragens antigas com
CAUQ; escavacdo, implantacdo de nova argola de amarracdo e concretagem da nova
posicao.

Os locais que serdo restaurados por essa técnica estdo indicados na planta
CG.04/105.05/00569/00.

4.10.2. Materiais

Para o enchimento dos furos das antigas posi¢cbes de ancoragens sera utilizado CAUQ,
podendo ser o mesmo do item 4.3.

O concreto de cimento Portland utilizado para ancorar a barra de amarracdo devera ter
resisténcia a compresséo aos 28 (vinte e oito) dias de 35 (trinta e cinco) MPa e slump de
pelo menos 8,0 (oito). O concreto devera respeitar os preceitos da norma NBR 6118:2003.

As argolas de amarracdo deverdo ser barras corrugadas de aco tipo CA-50, totalmente
aderidas ao concreto, posicionadas e dobradas de acordo com o detalhe do desenho
CG.04/105.05/00569/00.

4.10.3. Equipamentos
Para execucéo dos servigos, devem ser utilizados os seguintes equipamentos:

o Betoneira para confec¢éo do concreto;
o No caso de concreto comprado de usina, caminhdes betoneira para lancamento do
concreto;

. Vibrador elétrico para adensamento;
o Equipamentos para o enchimento com CAUQ, conforme item 4.8;

. Ferramentas manuais diversas.
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4.10.4. Descri¢do dos servigos

O enchimento dos furos das antigas ancoragens sera feito com preenchimento de CAUQ até
o nivel do pavimento, com compactacdo leve (com soquete ou placa vibratoria). Se for
conveniente, a CONTRATADA podera adotar os mesmos procedimentos descritos no item
4.8.

Para a instalacao das novas barras de amarracao primeiro serd feita a escavacgao dos furos,
com as dimensdes descritas no projeto CG.04/105.05/00569/00. Esta podera ser manual ou
mecanizada.

Apés a execucao dos furos, sera instalada a barra com as argolas de amarracao, tendo o
cuidado de manté-la aprumada e fixa. Para tal serd executada uma férma de acordo com o
detalhe descrito no projeto CG.04/105.05/00569/00.

Por fim, o furo sera preenchido com concreto de cimento Portland. Deverao ser observados
0s preceitos da norma NBR 6118:2003 para o adensamento, lancamento e cura.

4.10.5. Controle dos servigos
4.10.5.1. Controle dos insumos

O CAUQ usado no enchimento dos furos devera ser controlado de acordo com as
especificacBes do item 4.8.

A resisténcia do concreto a compressao simples sera verificada em corpos de prova
cilindricos, moldados no local da concretagem e submetidos a cura até o momento da
determinacéo de sua resisténcia aos 3, 7 e 28 dias, de acordo com a norma NBR 5739.

Devem ser moldados, no minimo 02 (dois) corpos de prova para cada 10 m3 de concreto,
caracterizando uma amostra.

As argolas de amarragdo deverdo ser dobradas ou confeccionadas de acordo com o detalhe
descrito na CG.04/105.05/00569/00.

4.10.5.2. Controle de execucdo

O controle da execucdo devera ser visual, observando a planicidade e dimensfes dos
pontos de ancoragens.

4.10.6. Medicéo e pagamento

Os servicos executados em conformidade com as normas devem ser medidos de acordo
com as seguintes disposicdes gerais:

. CAUQ: sera medido em toneladas;
o Barras de amarracdo: serdo medidas em kg de ago aplicado;

. Concreto de cimento: serd& medido em metros cuUbicos, da mesma forma da
escavacao;

o As férmas serdo medidas em metros quadrados.

O pagamento sera efetuado pelos servicos executados e aprovados pela FISCALIZACAO,
sendo efetuado de acordo com o preco unitario pactuado no orgamento.
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4.11. LIMPEZA DA OBRA

Devera ser efetuada a limpeza geral da obra, diariamente apds a jornada de trabalho, com
total remocdo dos materiais excedentes, ferramentas, ou quaisquer tipos de utensilios, que
possam estar dentro das areas de movimentacdo de aeronaves. Essa limpeza deve ser

acompanhada pelos fiscais de patio do SBCG.

Para a limpeza das superficies que receberao a pintura, exceto a area de fresagem, deverao
ser usadas, preferencialmente, as vassouras rotativas mecanizadas. Entretanto, nessas

areas, podera ser utilizada varricdo manual vigorosa ou jato de ar comprimido.

E recomendavel que a CONTRATADA mantenha 02 (duas) mini-escavadeiras (bobcats)

para a limpeza das superficies ap6s os servicos diarios.



