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1. CCM 380/220V — CENTRO DE COMANDO DE MOTORES OU QUADROS DE FORGA E

COMANDO DE MOTORES - QFCM

cODIGO DO ITEM 06.01.302.04
(PLANILHA DE ORGAMENTO)

DESCRIGAO DOS SERVIGOS: CCM 380/220V — Centro de Controle de Motores

1.1 Objetivo e Campo de Aplicagao

11.1  Objetivo

Esta Especificagdo estabelece os requisitos minimos para fornecimento, fabricacdo e
ensaios de centros de comando de controle de motores (CCM’s), classe de tensdo 600V,
conforme descri¢cdo detalhada nos itens a seguir.

1.1.2 Campo de Aplicacido

Esta Especificagao se aplica ao Centro de Comado de Motores, classe de tensdo 600V, a
ser utilizado para energizagdo e controle dos equipamentos dos Sistemas de Reuso agua
potavel, esgoto, agua residual, incéndio e recalque de aguas servidas, pertencentes ao
Sistema Elétrico Aeroporto Santos Dumont-RJ.

1.2 Escopo do Fornecimento

CCM-QFCE-BASOID (Bomba recalque aguas servidas exist.) — Desembarque
CCM-QFCE-BRECO1D (Bombas recalque de aguas potavel) — Desembarque
CCM-QFCE-BRESO17D (Bombas recalque de esgoto) — Desembarque
CCM-QFCE-BDR027D (Bombas de drenagem) — Desembarque
CCM-QFCE-PRES012E (Um sistema de pressurizagdo) — Embarque
CCM-QFCE-BRAP012E(Bombas de agua potavel) — Embarque

1.3 Normas Técnicas

Na aplicagdo desta Especificagdo € necessario consultar sempre na ultima edigdo ou
revisdo as seguintes normas:

1.3.1 Normas Brasileiras - ABNT

NBR-5459 - Dispositivos de Manobra - Terminologia
NBR-6808 - Conjunto de Manobra e Controle de Baixa Tenséao - Especificagao
NBR-6148 - Fios e Cabos com lIsolagdo Sdlida Extrudada de Cloreto de Polivinila

para Tensdes até 750V sem Cobertura - Especificagao.
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1.3.2 Normas NEMA

Nema Standard Publication for Industrial Controls and Systems:
ICS-1-110 - Enclosures
ICS-2-322 - General Purpose Motor Control Centers

1.3.3 Normas ANSI

Federal Standard n° 595-A

1.3.4 Normas DIN

1.4

1.4.1

1.4.2

50.018 -Testing of corrosion; Methods of test in condensation water alternating atmosphere
containing sulphur dioxide

Sempre que os requisitos das Especificagbes Técnicas forem mais restritivos que os
estipulados pelas normas mencionadas, deverao prevalecer os das Especificagdes.

O Fornecedor devera fornecer os equipamentos de acordo com as Especificagdes Técnicas,
Folhas de Dados ou Listas de Material.

Caso haja diferenca entre item técnico estabelecido na presente especificagdo e na
especificagao técnica do equipamento, prevalecera a ultima.

A Proponente devera inclinar claramente em sua proposta, todos os pontos que
apresentarem discordancia destas Especificagdes, identificando os itens e apresentando
sua justificativa. Para anadlise e aprovagao da Infraero.

Caracteristicas
Caracteristicas Gerais
O CCM deve ser construido e fornecido completo, pronto para funcionar, com todos os

componentes, equipamentos, instrumentos, barramentos, fiagdes, etc.

Deverao ser utilizadas plaquetas de identificagdo dos quadros conforme projeto da
contratante.

Caracteristicas Elétricas

a) Freqliéncia nominal: 60 Hz

b) Classe de tensdo: 600V

c) Tensao nominal: 380/220 Vca

d) Corrente minima do barramento principal: conforme projeto
)

NuUmero de fases: 3

()
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f) Corrente de curto-circuito trifasicosimeétrico: 20kA
g) Tensao de comando: 220Vca
h)  Tipo de partida dos motores: direta

1.4.3 Caracteristicas Construtivas

O CCM deve ser construido com caracteristicas conforme indicado a seguir:

a) CCM deve ser constituido de estruturas de ago, rigidamente montadas, formando um
conjunto auto-suportante, capaz de suportar sem deformagdes os esforgos normais
resultantes do manuseio dos componentes nele instalados, bem como aos esforgos
provocados no embarque e transporte. As chapas das extremidades e o barramento
devem ser projetados de modo que sejam facilitadas futuras expansoes.

As chapas de ago devem ter espessura minima de 2,65mm para as estruturas e portas
e 1,90 mm para as gavetas e chapas separadoras de compartimentos. As gavetas
devem correr em trilhos adequados;

b) Os involucros devem ter grau de protegao IP-52 e serem projetados de modo a
suportar a maxima temperatura de operagdo dos componentes conforme a norma
NBR-6808;

c) Os involucros devem ser projetados com espagos livres nas partes superior e inferior
para possibilitar a entrada e saida dos cabos;

d) Devem ser previstos compartimentos para fiagdo vertical e horizontal com respectivos
suportes de fixagao;

e) Nao sera permitida a montagem de CCM’'s com as partes posteriores justapostas. O
acesso a parte de tras devera ser sempre possivel;

f) Cada compartimento deve possuir chapas separadoras, tornando impossivel o acesso
a outros compartimentos adjacentes, ter portas com dobradicas internas e trincos tipo
Allen. Toda porta deve permitir a extragcdo da sua gaveta sem obstruir as portas
adjacentes. Deve ainda possuir dispositivo mecénico de acionamento do disjuntor com
intertravamento, de modo que n&o seja possivel a abertura da porta com o disjuntor
ligado. Este dispositivo deve permitir bloquear o disjuntor na posicao “desligado”,
utilizando-se até trés cadeados;

g) Cada dispositivo de partida deve ser provido de chave seccionadora, fusivel, contator
e relé de sobrecarga, com botao de rearme localizado na parte frontal da porta;

h) Todo CCM deve possuir um disjuntor geral de entrada com previsdo de conexao dos
cabos de alimentagdo nos terminais superiores e ligagdes ao barramento principal nos
terminais inferiores. O disjuntor de entrada deve ser do tipo caixa moldada;

i) A tensdo de comando e controle deve ser de 220V com fonte individual. Em cada
gaveta deve existir 2 fusiveis tipo DIAZED para protegao, classe de tensédo 250V,

i) Os dispositivos de partida devem ser conforme tamanho NEMA e possuir no minimo
10% de reserva e espaco para utilizagao futura.
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1.4.3.1 Barramentos e Isoladores

Os barramentos quando utilizados, serao constituidos por barras chatas de segao retangular
de cobre eletrolitico com 99,99% de pureza, isento de emendas desnecessarias e
dimensionados, juntamente com sua fixagao, para resistir mecanicamente aos esforgos de
curto circuito de 40 kA (valor de crista) As barras de cobre deverao ser dimensionadas para
uma densidade maxima de corrente de 2,0 A/mm?2.

Os barramentos deverao ser pintados nas cores:
Conforme norma NBR 6808 da ABNT.

FUNCAO COR DO BARRAMENTO
Fase R Azul escuro

Fase S Branco

Fase T Violeta ou Marrom
Neutro Azul claro

PE - Terra Verde

As jungdes entre os barramentos de unidades distintas de um mesmo conjunto deveréo ser
efetuadas por barras de interligagcdo firmemente aparafusadas, de modo a suportar os
esforgos decorrentes das correntes de curto circuito especificadas.

Todas as juntas ou derivagdes deverao ter seus contatos revestidos de prata, perfeitamente
alinhados e firmemente aparafusados para assegurar maxima condutividade. A quantidade
e diametro dos furos para parafusos deverao estar de acordo com a norma NEMA, os
parafusos e porcas de ago cadmiado deverao possuir arruelas de pressao, tipo seguranca.

O barramento devera ser firmemente fixado através de isoladores de material nao
higroscopico para 600V e nao inflamavel, com propriedades dielétricas adequadas e
resistentes aos efeitos térmicos e mecanicos da corrente assimétrica de curto circuito
especificada.

Os espacamentos entre barras e barras para as partes metalicas deverdo obedecer as
normas NEMA.

Detalhes tipicos indicando dimensdes, espagamento e furagbes, especialmente das
interligacdes devem ser indicados nos desenhos.

Devera ser prevista uma barra de terra em cobre eletrolitico, adequadamente dimensionada,
com facil acesso, fornecida com furos para conexao de cabos.

As barras de terra de cada caixa deverdao ser ligadas as carcagcas dos equipamentos
instalados no interior do armario, com condutores de bitola de acordo com a norma NEC.
Equipamentos como TC, TP, placa de montagem, autotransformador, transformador de
comando, devem ter conexao direta com a barra; nos demais, é suficiente o contato
carcaga-estrutura. A porta devera ser interligada com cordoalha flexivel.

1.4.3.2 Contatores

Os contatores utilizados para partida dos motores devem ser do tipo magnético.
Os contatores devem possuir as seguintes caracteristicas elétricas:
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Classe de tensao : 600V
Tenséao de operacdo : 380Vca

Frequéncia nominal : 60Hz

Tamanho NEMA : Conforme projeto
Corrente nominal : Conforme projeto
Numero de fases : 3

Tensao de controle (bobina) : 220V Ca

O contatores devem possuir contatos auxiliares em numero suficiente para sinalizagéo local,
remota e ainda 2 contatos de reserva para possiveis intertravamentos.

1.4.3.3 Chaves Seccionadoras
Todas as chaves seccionadoras das unidades de partida de motores devem ser do tipo sob
carga.

As chaves seccionadoras devem ser providas de fusiveis de protecdo de sobrecarga e
curto-circuito.

A chave seccionadora deve possuir as seguintes caracteristicas elétricas:
Classe de tensao : 600V
Tenséao de operacdo : 380 Vca
N° de pdlos 03

Corrente Nominal : Conforme projeto

1.4.3.4 Transformadores de Corrente

Os transformadores de corrente devem ser para uso interno, isolados em resina epoxi.

Os transformadores de corrente devem possuir as seguintes caracteristicas elétricas:

Classe de tenséo : 600V

FreqUéncia : 60 Hz

Corrente nominal : Conforme projeto
Corrente nominal do secundario : 5A

Classe de exatidao : 0,6-C25
Tenséo aplicada sob 60 Hz  : 4kV (eficaz)

1.4.3.5 Protecéo

Cada dispositivo de partida para motores deve ser provido de relé de sobrecarga com trés
elementos, com dispositivos de ajuste de corrente, compensagéo de temperatura ambiente
e contatos de desligamento e alarme. Deve ter classe de tensdo 600V, escala de ajuste de
corrente conforme projeto.
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1.4.3.6 Instrumentos

Cada unidade de entrada do CCM deve ser provida de um conjunto de medigdo composto
de amperimetro e voltimetro, com comutador. Devem ainda ser previstos bornes para
permitir, quando necessario, a insergcéo de instrumentos externos.

As dimensdes minimas devem ser de 110 X 110mm, tipo semi-embutido e provido de escala
no minimo de 250°C.

1.4.3.7 Fiagao

Toda a fiagdo do CCM deve ser da Classe Il - tipo C, conforme norma NBR-6808,
completamente instalada na fabrica. Devem ser fornecidas as interligacdes necessarias
entre os dispositivos de partida, bem como serem previstas réguas terminais, facilmente
acessiveis, que permitirdo a montagem de comando a distancia.

Toda a fiagdo interna deve ser executada com cabos de um condutor, constituido de fios de
cobre, témpera mole, estanhados, classe de encordoamento 2, isolados por uma camada de
composto de cloreto de polovinila (PVC/A), temperatura maxima 105°C, tensdo de servigo
de até 750V, de acordo com a norma NBR-6148, ndo se admitindo segao nominal inferior a
1,5mm? para circuitos de comando, controle e tensdo e 2,5mm? para circuitos de corrente.

A fiacao deve ser fornecida completa, sem emendas protegida por canaletas de passagem e
com anilhas de identificagdo em todos os seus terminais, de acordo com os diagramas de
fiacdo a serem fornecidos pelo fabricante.

Cores de fiagao: Fases : preto
Neutro : azul claro
Terra : verde

Controle (c.a) :vermelho
Controle (c.c) (+) preto (-) vermelho

As canaletas de passagem devem ser de material plastico do tipo chama auto-extinguivel,
contendo rasgos laterais para passagem de cabos, com se¢ao compativel com o numero de
condutores, de modo que a ocupagao maxima seja de 70% e provida de tampas removiveis
do mesmo material.

As canaletas ndo devem possuir cantos vivos que possam danificar a isolagdo da fiagao.
As redes de canaletas devem ser desenvolvidas em planos horizontais e verticais.

As réguas terminais devem ter classe de isolagédo 600V, destinando-se a terminais do tipo
olhal.

As réguas terminais devem ter pelo menos 20% do numero total de bornes como reserva.

Devem ser previstos apoios para fixar os cabos externos de modo a nao transferir o peso
dos cabos para os terminais. Os terminais devem ser de cobre estanhado ou suas ligas.

Deverao ser incluidos no fornecimento todos os terminais a compressao para as ligagdes
dos componentes a aparelhagem

No casos de dois condutores ligados ao mesmo borne, cada condutor deve ter o seu
terminal.
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O diagrama de fiagao deve ser plastificado e fixado no lado interno da porta do painel.

1.4.3.8 Sinalizacgao
Os CCM's devem ser providos de sinalizadores luminosos instalados nas portas e suas
respectivas placas de identificagao.
Devem ser utilizadas lampadas nas seguintes cores:
a) Verde : desligado (ndo funcionando)
b) Vermelho : ligado (funcionando)
c) Amarelo : alarme (defeito)
d) Branca: Alarme (falta a terra, sobrecarga)

As lampadas utilizadas devem ter as seguintes caracteristicas: base baioneta BA 9s, com
bulbo de formato tubular. Os sinaleiros, comutadores e botbes devem ser do tipo para
servigo pesado, com furagéo de diametro 30,5mm e com grau de protegao IP-52.

1.4.3.9 Identificacdo de Componentes e Pecas
O CCM devera, em complemento a identificagdo de fiacdo e réguas terminais, prever
etiquetas internas e externas em conformidade com os diagramas elétricos.

A identificacdo interna devera ser duradoura, de facil visibilidade. Para as informagbes de
carater funcional instaladas externamente, deverao ser previstas plaquetas de acrilico, preto
com gravagao branca, fixadas por parafusos cabeca redonda de material incorrosivel.

1.4.3.10 Placa de Identificagao

Todos os CCM’'s devem ser fornecidos com uma placa de identificagdo confeccionada em
material incorrosivel, fixada na parte frontal externa e contendo, no minimo, as seguintes
informacoes:

Nome do fabricante

Data de fabricacio

Tensao nominal;

Frequéncia nominal

Corrente nominal de barramento
Capacidade de curto-circuito do barramento

N° da lista de documentacgéo técnica

1.4.3.11 Acabamento das Superficies, Pintura e Acabamento (interna e externamente ao CCM)
Os CCM deverao receber tratamento das chapas e pintura, considerando ambiente proximo

a orla maritima e, de acordo com o descrito a seguir, apos terem sido efetuadas todas as
furacdes e aberturas para instalagdo de instrumentos, chaves, botdes, sinalizadores etc, nas
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partes frontais e aberturas para passagem de barramentos, canaletas etc, nas partes
laterais dos CCM de acordo com os desenhos aprovados.

Preparacdo das superficies

As superficies das chapas de ago deverao ser preparadas da seguinte maneira:
Remocéo de materiais estranhos mediante escovas de ago;
Remocéo de 6leos e graxas mediante 0 uso de solventes apropriados;

jateamento abrasivo ao metal quase branco conforme especificagéo n® 10 (SP-10-63T)
da SSPC ou grau SA-3 da norma sueca SIS 055-900/1967;

As chapas de acgo deverao ser metalizadas com arame de zinco puro aplicado a pistola,
espessura minima 75 microns, com uma demao de “wash primer’ a base de epoxi
isocianato alifatico com espessura minima de 20 microns aplicado sobre a metalizagao.

O intervalo entre o jateamento e metalizagao devera ser inferior a 24 horas.
A correcao de irregularidades devera ser feita com massa sintética apropriada.
Pintura

A pintura dos painéis devera ser feita pela aplicagao de duas demaos de “primer” a base de
epoxi poliamida/éxido de ferro, espessura minima de 50 microns, por demao.

Acabamento

No minimo, uma demao de tinta de acabamento com espessura de 50 microns na cor cinza-
claro (MUNSELL N6.5) a base de resinas poliuretanicas.

Indicacédo dos desenhos

Devem ser indicados nos desenhos referentes as vistas e dimensdes, um resumo das
principais caracteristicas do tratamento, pintura e acabamento, inclusive fabricante e tipo de
tinta.

Os desenhos de fabricagdo para aprovagao da contratante para inicio de fabricagdo, devem
conter todos os dados e informagdes necessarias a montagem, instalagdo, fornecimento
identificagdo, operagao, etc. (deve informar vistas e cortes com dimensionamento).

Inspegédo e Ensaios

Todos os materiais empregados nos quadros estdo sujeitos a ter o seu controle de
qualidade verificado pela CONTRATANTE ou seus prepostos, nas dependéncias de
fabricantes ou, eventualmente, de seus fornecedores.

A qualidade inspecionada e exigida em fabrica sera a mesma em campo.

A CONTRATANTE se reserva o direito de realizar todas as inspegbes que julgar
conveniente para comprovar a qualidade das matérias primas dos processos de fabricagao
em todas as suas fases e durante os ensaios exigidos.

O acabamento e aparéncia geral dos equipamentos e a sua embalagem para transporte
estarao sujeitos a inspecgao na fabrica antes do embarque.

A presenca dos fiscais da CONTRATANTE, para a realizagdo dos ensaios em fabrica,
devera ser solicitada pela contratada com antecedéncia minima de 15 (quinze) dias.

SDU-TPS-450-ET-1005-R1 (QFCM).doc 4/18/2007 10:19:00 AM



INFRAERO
EPRJ

1.5.2

1.5.3

CODIGO DO DOCUMENTO FOLHA REV.

| Sbu | TPS ‘450-ET—1005 12 /21 1

A presenca dos Fiscais da CONTRATANTE nas diversas fases de fabricacdo e/ou
montagem nao isenta a contratada da responsabilidade com as caracteristicas técnicas
exigidas.

Junto com a solicitagdo da presenga dos fiscais, devera ser enviada uma programagao
completa e detalhada dos ensaios a serem realizados. Esta programacao estara sujeita a
aprovagdo da CONTRATANTE.

A contratada so6 deve solicitar a presenga dos fiscais para data em que os equipamentos ja
estiverem completamente prontos, montados, pré-testados e com todas as condi¢cdes
necessarias a realizagao dos testes.

O nado atendimento a esta condigdo dara a fiscalizagdo o direito de suspender a qualquer
momento a realizagdo dos ensaios até que as condigdes necessarias sejam alcangadas,
caso ocorra as despesas de estadia, transporte e alimentacdo, das posteriores visitas da
fiscalizagado ocorrerdo por conta da contratada.

Os custos da visita e inspegdo em fabrica é do fabricante.
Ensaios de Tipo

Os ensaios de tipo podem ser executados na fabrica, ou em outra localidade especializada,
a critério do Fabricante.

Se o Fabricante apresentar relatérios de ensaios de tipo em protétipo ou em equipamentos
similares os mesmos serao aceitaveis, desde que tenham sido realizados satisfatoriamente
em entidades oficiais.

Os ensaios de tipo a serem executados, sdo os ensaios de rotina, mais os ensaios de
elevacao de temperatura, de impulso e de pintura.

Os ensaios de elevagao de temperatura e de impulso serao realizados como ensaios de tipo
na unidade.

o O ensaio de elevagdo de temperatura sera realizado conforme item 20.5.4.1 da norma
ANSI C 37.20

a O ensaio de impulso sera realizado conforme item 20.5.4.2 de norma ANSI C37.20
Ensaios de Rotina

Os ensaios de rotina serao efetuados na fabrica, como parte do processo da produgéo dos
equipamentos obedecendo as seguintes prescrigoes:

Ensaios elétricos, conforme item 20.5.3.1 da norma ANSI C 37.20

Ensaios de operagédo mecanica conforme item 20.5.3.2 da norma ANSI C 37.20
Verificagdo de aterramento conforme item 20.5.3.3 da norma ANSI C 37.20
Verificagao da fiagao e operagédo conforme item 20.5.3.4 da norma ANSI C 37.20

Inspegédo visual e dimensional

O 0 0O 0o 0 O

A verificagdo da espessura e da aderéncia da pintura sera feita em todas as unidades
conforme a norma PMB-985 da ABNT.

1.5.4 Testes de Estruturas Metalicas

Deveréo ser efetuados os seguintes testes e verificagdes:
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dimensional;
aderéncia e espessura da pintura;

caracteristicas das tintas utilizadas.

1.5.5 Testes de Montagem

Apods a montagem do quadro, deverao ser verificados os seguintes detalhes:

- facilidade de manutencgao;

- acesso a componentes sem a necessidade de desmontar estruturas metalicas ou
outros componentes;

- protecdo das partes vivas contra contatos involuntarios;

- segao dos barramentos, derivagdes, sequéncia de fases, polaridades, etc;
- localizagao dos bornes terminais;

- sistema de aterramento;

- dizeres das plaquetas de identificagdo da fiagao, bornes e componentes;
- verificagdo da fiagdo conforme esquemas elétricos.

1.5.6 Testes Funcionais

Deverao ser testadas todas as alternativas operacionais do quadro, incluindo a simulag¢do de
eventuais comandos e sinalizagbes remotas, bem como eventuais intertravamentos mecanicos.

1.5.7 Testes de Caracteristicas Elétricas

O quadro devera ser submetido aos testes de tensdo aplicada e de isolagdo conforme
recomendacdes das Normas de referéncia.

1.5.8 Relatoério de Ensaios

Todos os ensaios de fabrica devem ser presenciados pela INFRAERO. O fabricante devera
convocar o inspetor da INFRAERO para esta finalidade com antecedéncia de 10 (dez) dias.
Deverao ser registradas todas as condigdes e resultados dos ensaios, durante sua execugao.
Esses registros devem ser apresentados em forma de relatério a ser assinado por todos os
presentes no final dos ensaios

1.6 Interface com Sistema de Gerenciamento de Utilidades e Energia (SIGUE)

O fornecedor do respectivo equipamento ou Painel Elétrico, devera entrega-lo com as
interfaces com o SIGUE, através de:

- Contatos secos para supervisao;

- Bornes relés para comandos e/ou;

- Interfaces seriais com protocolo aberto.

Conforme Especificagdo Técnica do SIGUE doc. n°® SDU/TPS/560.ET-1001.
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A discriminagao das informacdes para o SIGUE, estdo contidas nos diagramas de comando
dos desenhos.

- Entrada

Indicacdo de Ligado

Indicacdo de Desligado

- Alimentagodes

Comando liga

Comando desliga

Conforme diagramas de comando nos desenhos:

SDU/TPS/450.1171
SDU/TPS/450.1172
SDU/TPS/450.1173
SDU/TPS/450.1174
SDU/TPS/450.1175

1.7. Anexos: CCM 380/220V - Centro de Comando de Motores
1.7.1  Anexo A - Caracteristicas Detalhadas a serem fornecidas pelo PROPONENTE
ITEM DESCRICAO UNIDADE INFORMACAO
1 CARACTERISTICAS NOMINAIS DO CCM
1.1 Tensao nominal V
1.2 Classe de tenséo \Y,
1.3 Corrente nominal A
1.4 Corrente nominal de curta duragao (1s) kA
1.5 Corrente nominal momentanea kA
1.6 Tensdo suportavel de impulso atmosférico (1,2/50
microssegundos) do CCM completo com TC’s e muflas
na posigao de funcionamento e com o disjuntor
1.6.1 Fechado (fase-fase e fase-terra) kv
1.6.2 | Aberto (entre contatos) kV
1.7 Tensao aplicada sob 60Hz, durante um minuto do CCM
completo com TC's e muflas na posigdo de
funcionamento e com a seccionadora-fusivel:
1.7.1 Fechado (fase-fase e fase-terra) \Y
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ITEM DESCRICAO UNIDADE INFORMACAO
1.7.2 | Aberto (entre contatos) V
1.8 Elevagao de temperatura (referida a do ar ambiente de
40°C):
1.8.1 Barramento com juntas prateadas °C
1.8.2 | Outros componentes °C
2 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS DO CCM
2.1 Classe de protecao IP
2.2 Espessura de chapa mm
2.3 Material empregado
2.4 Peso total kof
2.5 Dimensoes:
2.5.1 Espagamento entre fases mm
2.5.2 | Altura total mm
2.5.3 |Largura total mm
2.5.4 | Profundidade mm
2.6 Tratamento da chapa e pintura
2.6.1 Preparo da chapa
2.6.2 |Tratamento de fundo
2.6.3 |Acabamento Externo
2.6.4 | Acabamento Interno
2.7 Veneziana para ventilagéo (sim ou nao)
3. CHAVES SECCIONADORAS
3.1 Nome do fabricante
3.2 Tipo de seccionadora
3.3 Tens&o nominal (maxima e minima) \Y
3.4 Corrente nominal A
3.5 Frequéncia nominal Hz
3.6 Corrente de interrupgdo nominal simétrica para todo o
ciclo nominal da seccionadora
3.7 Corrente de curta duragdo admissivel (3 s)
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ITEM DESCRICAO UNIDADE INFORMACAO

3.8 Valor da corrente momentanea admissivel (crista) kA
3.9 Nivel de impulso (1,2x50 microssegundos):
3.91 Fase-terra kV
3.9.2 | Seccionamento kv
3.10 Tens&o aplicada sob 60 Hz, durante 1 (um) minuto:
3.10.1 |Fase-terra kV
3.11 Elevacgao de temperatura, com corrente nominal:
3.11.1 | Dos contatos principais

- Superficie prateada? (sim ou nao) °C
4. CONTATORES
4.1 Nome do fabricante
4.2 Tipo
4.3 Tensao nominal V
4.4 Corrente nominal A
4.5 Frequéncia nominal Hz
4.6 Contatos principais (quantidades) un
4.7 Contatos auxiliares
4.7.1 | Quantidade un
4.7.2 |Corrente nominal A
4.7.3 |Reversiveis (sim ou ndo)
5 RELES TERMICOS
5.1 Nome do fabricante
5.2 Tipo
5.3 Faixa de ajuste A
54 Classe de tensao \Y,
5.5 Contatos disponiveis (quantidade)
6. TRANSFORMADOR DE CORRENTE
6.1 Nome do fabricante
6.2 Tipo ou modelo
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ITEM DESCRICAO UNIDADE INFORMACAO
6.2.1 |Tipo de enrolamento
6.3 Quantidade un
6.4 Frequéncia nominal Hz
6.5 Nivel de isolamento nominal kV
6.6 Nivel de impulso kV
6.7 Relagdes
6.8 Classes de exatidao e cargas nominais
6.9 Fator térmico nominal
6.10 Corrente térmica nominal
6.10.1 | Valor (eficaz) A
6.10.2 |Tempo s
6.11 Corrente momentanea nominal (pico) durante o 1° meio A
ciclo
6.12 Polaridade
Elevacdo de temperatura maxima do enrolamento,
6.13 medida pelo método da v_ariagéo da resisténcia para o
TC operando numa altitude de até ... metros,
temperatura do ambiente dentro do cubiculo de ....... °C,
conduzindo uma corrente primaria igual a nominal, oc
multiplicada pelo fator térmico de ........cccccceeeneenene. , sera
de .
6.14 Resisténcia 6hmica do enrolamento secundario:
6.15 Dimensdes:
6.151 |Altura mm
6.15.2 |Largura mm
6.15.3 | Comprimento mm
6.16 Peso kgf
7. INSTRUMENTOS INDICADORES
71 Voltimetro
711 Fabricante
7.1.2 |Dimensdes mm
7.1.3 |Tipo ou modelo
7.1.4 |Escala
7.1.5 |Precisao %
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ITEM DESCRICAO UNIDADE INFORMACAO
7.2 Amperimetro
7.21 Fabricante
7.2.2 |Dimensdes mm
7.2.3 |Tipo ou modelo
7.2.4 |Escala
7.2.5 |Precisao %
8. ATERRAMENTO
8.1 Dimensdes da barra de aterramento:
8.1.1 | Secgao transversal mm?
8.1.2 | Comprimento aproximado mm
8.2 Conectores de aterramento
8.2.1 | Nome do fabricante
8.2.2 |Tipo
8.2.3 | N°do catalogo
8.2.4 |Quantidade por CCM un
9. FIACAO
9.1 Condutores:
9.1.1 Fabricante
9.1.2 |Tipo
9.1.3 | Sec¢ao nominal adotada
- Circuito de comando e controle mm?
- Circuitos de baixa corrente (TC’s) mm?
9.14 |lIsolagéo
9.1.5 |Cores:
- Circuitos de TC'’s
- Circuitos de aterramento
9.2 Anilhas de identificagédo (sim ou n&o)
9.3 Réguas terminais
9.3.1 | Nome do fabricante
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ITEM DESCRICAO UNIDADE INFORMACAO
9.3.2 |Tipo
9.3.3 |Bitola maxima admissivel do condutor conectavel mm?
94 Disjuntores termomagnéticos de protegéo:
9.4.1 | Nome do fabricante
9.4.2 | Corrente nominal A
9.4.3 |Tensao nominal Vca
9.4.4 |Corrente de interrupgédo kA
9.4.5 |Corrente minima de atuagao A
10. OUTROS COMPONENTES
10.1 Fusiveis
10.1.1 | Fabricante
10.1.2 | Tipo ou modelo
10.1.3 |Quantidade un
10.1.4 | Tensdo nominal kV
10.1.5 | Corrente nominal A
10.2 Resistores de aquecimento
10.2.1 |Quantidade un
10.2.2 | Tensao \%
10.2.3 |Poténcia w
10.3 Tomadas monofésicas
10.3.1 | Quantidade un
10.3.2 | Corrente nominal A
10.3.3 | Tensdo nominal V
10.4 Sinalizadores
10.4.1 |Fabricante
10.4.2 |Tipo
10.4.3 |Quantidade un
10.4.4 |Poténcia das Lampadas w
10.5 lluminacdo interna
10.5.1 |Tipo de lampada
10.5.2 |Poténcia w
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ITEM DESCRICAO UNIDADE INFORMACAO
10.5.3 | Quantidade un
10.6 Documentacgéao

Apresentar listagem de desenhos e catalogos
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1.7.2. Anexo B - Caracteristicas Técnicas a serem fornecidas pela INFRAERO

CARACTERISTICAS DO CCM
a) Tensao nominal: 380/220 Vca, trifasico + neutro, 60 Hz.
b) Corrente de curto-circuito trifasico simétrica (eficaz): 10KA
c) Corrente nominal de barramento (A): conforme esquemas ftrifilares
d) Ambiente:
() normal (X) seco
() umido () metano
() flaor ( )po
() gas cloro ( )esgoto
(
a) Instalagéo:
(X) Sobrepor
() Embutido
(X) Abrigado
( ) Ao Tempo
f) Grau de protegao:
( )IP32
(X)IP52
( )IP54
g) Tipo de Pintura
(X) Pintura para quadros localizados em Orla Maritima.
h) Interligacéo: Interligar com o Sistema de Gerenciamento (SIGUE)
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