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1. OBJETIVO

Este documento estabelece as condi¢cbes técnicas necessarias para o fornecimento,
instalagcéo, testes e comissionamento da Rede Telematica, do Sistema de Telefonia, e
respectiva infraestrutura a serem implantados na Reforma do Terminal de Passageiros do
Aeroporto Internacional Pinto Martins — Fortaleza / CE.

Este documento se refere ao Lote 1 do projeto, referente a Reforma do TPS.
2. CONSIDERACOES GERAIS

2.1. DEFINICOES DOS TERMOS

Para melhor entendimento dos componentes do projeto, visando a padronizacdo de
termos nas tramitacfes de informacfes e a simplificacdo das referéncias citadas neste
documento, sao relacionadas, a seguir, as denominacdes e siglas mais utilizadas neste
documento:

e CAD - Certificado de Aceitacdo Definitiva - Certificado emitido apés
concluido, com sucesso, o periodo de avaliacdo do CAP, caso os itens
de fornecimento sejam aceitos pelos critérios estabelecidos;

e CAF - Certificado de Aceitacdo em Fabrica - Certificado emitido que
caracteriza a conclusdo, com sucesso, dos testes realizados em fabrica;

e CAIl - Certificado de Aceitacdo Inicial - Certificado emitido apés
concluido, com sucesso, o Comissionamento;

e CAP - Certificado de Aceitacdo Provisoria - Certificado emitido
condicionalmente, durante o periodo de avaliacao referente ao CAl,

e COA - Centro de Operacdes Aeroportuarias;

e CONTRATADA - Empreiteira responsavel para o fornecimento e
instalacdo dos sistemas;

e CONTRATANTE - Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria —
INFRAERO,;

e COMISSIONAMENTO - Atividade a ser executada para verificacdo e
certificacao de todos os itens do fornecimento do Contrato;

e ESCOPO DE FORNECIMENTO desta Especificagdo Técnica, incluindo
toda a documentacdo Técnica, equipamentos, materiais, acessorios,
testes e inspecdes, comissionamento, treinamento, etc.;

e FISCALIZACAO - comissdo designada pela Contratante como
responsavel pelo acompanhamento da elaboracéo do projeto;

¢ FORNECEDOR - Empresa parceira da CONTRATADA, responsavel
pelo fornecimento da Rede telematica e Sistema de Telefonia do
aeroporto em questao;

e FORNECIMENTO - Compreendera os equipamentos e servicos objeto
desta especificagao;

PROPRIEDADE DA INFRAERO



INFRAERO FZ.06/490.92/009062/03 FL 4/34

INFRAERO - Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria;

INSPECAO - Verificagéo, a critério da INFRAERO, das diversas etapas
de fabricacdo dos equipamentos, materiais e/ou servicos, sendo
realizada pelo INSPETOR diretamente no local da realizacdo da mesma,;

INSPETOR - Elemento da INFRAERO auxiliado ou ndo por profissional
ou empresa autorizada, que exercera as funcbes de inspecao;

PROPONENTE - Empresa que se prop0e a fornecer o sistema objeto
desta especificagao;

SUBFORNECEDOR - Empresa contratada pelo FORNECEDOR para o
fornecimento total ou parcial dos equipamentos, materiais e/ou servicos,
escopo desta Especificacdo Técnica;

TELEMATICA — Rede de Telematica, sistema de comunicac&o via cabos
de pares metalicos e fibra-Gtica, para atendimento aos sistemas
telefénicos (voz), fac-simile, modems, dados (I6gica), etc., categoria 6A;

TESTE DE ACEITACAO EM FABRICA - Teste a ser realizado nas
instalacbes do FORNECEDOR, para verificagdo do desempenho dos
equipamentos a serem fornecidos, em relacdo as suas partes
componentes e aos seus desempenhos globais;

TPS - Terminal de Passageiros do Aeroporto Internacional Pinto Martins
— Fortaleza / CE, edificacdo onde serdo instalados os equipamentos
objeto da presente especificagéo.

2.2. SUSTENTABILIDADE

Os produtos e os componentes eletroeletrénicos considerados lixo tecnologico devem
receber destinacdo final adequada que ndo provoque danos ou impactos negativos ao

meio ambiente e a sociedade.

O FORNECEDOR devera apresentar certificado “Certified Green Testing”, ou equivalente,

de seus produtos que garanta sua eficiéncia energética.

O FORNECEDOR devera garantir o uso de produtos sem substancias perigosas ou

proibidas como prevé as seguintes normas:

Lei n° 12.305 (Politica Nacional de Residuos sélidos);
Resolugcdo CONAMA 307 (Gestéo dos Residuos da Construgéo Civil);

Resolucdo CONAMA 401 (estabelece os limites maximos de chumbo,
cadmio e mercurio);

Lei n° 13.103 (Politica Estadual de Residuos Solidos — CE).
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2.3. GARANTIAS

O FORNECEDOR devera garantir sobre os itens de seu FORNECIMENTO:

a) Que todos 0s materiais, equipamentos, componentes e acessorios serao novos, de alto
grau de qualidade (inclusive os servicos) em conformidade com os padrfes normativos
internacionais aplicAveis e que entrardo em operacdo em plenas condicbes de
funcionamento.

b) Assisténcia Técnica, sem 6nus a INFRAERO, por um periodo abaixo discriminado, a
partir da data da emisséo do CAD, pelos periodos de:

e Trinta e seis meses para os servidores e as estacdes de trabalho;
e Doze meses para 0s equipamentos, materiais e servi¢os de instalacao;

e Vinte e quatro meses para software e as aplicacbes desenvolvidas,
sendo que neste periodo, qualquer nova versdo dos softwares
implantados sera gratuitamente repassada para a INFRAERO.

c) Cobertura sobre quaisquer defeitos provenientes de erros e/ou omissfes, mesmo
aqueles decorrentes de erros de concepcdo de projeto, matéria-prima, fabricacéo,
inspecdo, ensaios, embalagem, transportes, manuseios, montagem, comissionamento,
treinamentos, etc., excluindo-se danos ou defeitos decorrentes do desgaste normal ou
uso anormal, influéncias externas de terceiros ndo imputaveis ao FORNECEDOR.

d) Durante o periodo de garantias, o tempo de atendimento de qualquer mau
funcionamento sera de, no maximo, quatro horas Uuteis, a contar do chamado /
comunicado da INFRAERO, sendo os defeitos e/ou problemas técnicos ocorridos serem
sanados / resolvidos em ate dois dias Uteis.

Caso o FORNECEDOR deixe de tomar as providéncias necessarias a correcao ou
reposicao de equipamentos, componentes ou acessorios, dentro do prazo estabelecido, a
INFRAERO podera, a seu critério, substituir / corrigir tais itens do FORNECIMENTO,
debitando-se o0s custos totais ao FORNECEDOR. Entretanto, permanecera a
CONTRATADA / FORNECEDOR como responséavel para todos os fins, pelo perfeito
desempenho do sistema, equipamentos e componentes, ndo se alterando ou diminuindo
a garantia geral deste FORNECIMENTO.

e) Assisténcia Técnica de boa qualidade, fornecimento de pecas de reposicdo e tempo de
resposta satisfatorio, durante e apdés o periodo de garantia, por um periodo de, no
minimo, sete anos.

f) O FORNECIMENTO de qualquer peca ou parte de equipamento e/ou componente do
sistema que vier a apresentar defeito ou equipamentos adicionais compativeis para
expansodes do sistema, deverao ser fornecidos no prazo maximo de dois meses, contados
a partir do comunicado da INFRAERO.

2.4. PECAS SOBRESSALENTES

2.4.1. Pecas Sobressalentes para o Periodo de Garantia

A CONTRATADA devera manter em Fortaleza, sem 6nus para a INFRAERO, um lote de
pecas sobressalentes, ferramentas e acessoOrios necessarios para a manutencao dos
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sistemas durante o periodo de garantia. A lista destes itens devera fazer parte da
Proposta Técnico-Comercial.

2.4.2. Pecas Sobressalentes Escopo do Fornecimento
Item 09.01.120.01 da PSQ n° FZ.06/490.88/010711/00

A CONTRATADA deverad fornecer os equipamentos da relacdo de sobressalentes
apresentada na PSQ.

2.4.2.1. Forma de Execucgao
Os sobressalentes serédo apenas entregues para a INFRAERO, para serem armazenados.
2.4.2.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento dos equipamentos e os testes de fabrica.

O desembolso sera medido por unidade e liberado apds os testes de fabrica e a entrega
dos equipamentos.

2.4.3. Pecas Sobressalentes Recomendadas

A Contratada devera apresentar também, juntamente com a sua Proposta Técnico-
Comercial, uma lista de pecas sobressalentes, ferramentas e acessorios, com
guantidades recomendadas com base no MTBF (Mean Time Between Failure) de cada
equipamento, para o atendimento das necessidades de manutencdo por um periodo de
dois anos de funcionamento ininterrupto do sistema apds o tempo de garantia.

Na relacdo dos sobressalentes deverdo constar os precos unitarios de cada item, as
especificacdes técnicas, nome do fabricante, sua codificacdo comercial, a andlise dos
respectivos precos unitarios e coépias dos catélogos correspondentes. A INFRAERO
poderd ou ndo adquirir total ou parcialmente as quantidades recomendadas. Portanto, o
preco total das pecas sobressalentes ndo devera fazer parte do preco global da sua
Proposta.

A Contratada devera assumir um compromisso de garantir o fornecimento de pecas
sobressalentes por um periodo minimo de sete anos contados a partir da instalacao.

3.  SERVICOS

3.1. ENSAIOS, TESTES, DESMONTAGEM, TRANSFERENCIA, MONTAGEM,
INSTALACAO E COMISSIONAMENTO

3.1.1. Ensaios, Testes e Verificacbes em Fabrica

Serao realizadas verificacbes dimensionais de acabamentos, de tensdes aplicadas nas
fiacbes e quaisquer outras verificagdes mecanicas, elétricas ou eletrdnicas necessarias, a
fim de comprovar a obediéncia a todas as exigéncias desta Especificacdo Técnica e de
todos os demais documentos técnicos contratuais, 0os quais fardo parte integrante do
Roteiro de Inspecdes.
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O FORNECEDOR devera executar em fabrica, todas as verificacbes de montagem e
ensaios para comprovar ao inspetor a estrita observancia as especificacées, ao perfeito
funcionamento, qualidade e ao desempenho dos equipamentos.

Os testes de fabrica dos equipamentos e materiais objeto deste fornecimento deverao
constar de inspecéo visual e avaliagdo do desempenho especifico dos equipamentos em
situacdo de regime de trabalho para o fornecimento da Rede Telematica e Sistema de
Telefonia e deverdo constar, no minimo, de:

e Inspecao visual,
o Verificagdo das caracteristicas técnicas especificadas;
e Testes funcionais;

e Testes de Alimentacéo Elétrica.

3.1.2. Montagem e Instalagéo
A montagem e instalacdo da Rede Telematica, escopo deste fornecimento, abrangem:

A montagem e instalacdo dos materiais passivos (racks, patch panels, DIOs, DGs,
tomadas RJ, conectores e cabos UTP e Gtico, etc) e a infraestrutura das redes horizontal
e vertical do TPS.

Para a execucédo da Rede deverao ser fornecidos pela Contratada:

e Atestado do mesmo porte ou superior de execucdo de obras de
cabeamento estruturado. Desejavel ja ter executado cabeamento em
CATEGORIA 6A;

¢ No minimo dois atestados que contemplem lancamento e instalacéo de
fibras éticas, bem como de emendas por processo de fuséo;

e Carta de co-responsabilidade para materiais de conectividade e cabos
metélicos com a instaladora para a execucdo do projeto, atendendo
todos os prazos e condi¢coes;

e Certificado emitido pelo fabricante informando que a empresa
instaladora é reconhecida e credenciada por ele para execucdo de
projetos, instalacdes, assisténcia técnica e manutencao do SISTEMA DE
CABLING a ser implantado.

A Rede Telematica do aeroporto tera origem na nova STP da area de Ampliacdo do TPS
(escopo do lote 5 — Ampliacdo do TPS), que sera interligada as STS da area da Reforma
do TPS através de cabos 6ticos (rede de dados / video) e cabos metalicos (rede de voz).

Os DGOs e DGs e demais materiais da rede instalados na nova STP ja estdo
dimensionados para atender todo o aeroporto, inclusive a area da Reforma.

Também faz parte do fornecimento a instalacdo dos equipamentos ativos de rede
(switches de distribuicdo e de acesso) nas STS da &rea de Reforma do TPS.

Os switches em operacdo, com excec¢ao do switch core N7, todo o material passivo
(cabos, patch panels, tomadas, etc) e a infraestrutura deverdo ser desmontados, limpos,
embalador e entregues a INFRAERO, obedecendo ao etapeamento da obra.
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Os servicos referentes ao Sistema de Telefonia se restringem a transferéncia da Central
para a nova STP da area da Ampliacdo do TPS

3.1.3. Ensaios, Testes, Verificagdes no Campo e Comissionamento

a) Rede Telematica
Os ensaios, testes, verificacdes e comissionamento deverdo prever no minimo:
e Verificagdo se todo o escopo contratado foi fornecido e instalado;

e Conformidade da instalacdo (aprovado pela Infraero) e a qualidade da
mesma,;

e Certificacdo da rede - Devera ser contratada uma empresa independente
e capacitada, que, com o aval da INFRAERO, seja responséavel pela
Certificacédo de todo Cabeamento Horizontal e Inspec¢éo das Instalagdes.

e Testes funcionais da rede, com todos com sistemas por ela atendidos.

b) Sistema de Telefonia
Os ensaios, testes, verificagcdes e comissionamento deverdo prever no minimo:
e Verificagéo se todo o escopo contratado foi fornecido e instalado;

e Conformidade da instalacdo (aprovado pela Infraero) e a qualidade da
mesma,;

Testes funcionais da central em todas as fases da ampliacdo e da transferéncia, conforme
descrito acima.

3.2. DESMONTAGEM DA REDE

Item 09.01.120.02 da PSQ n° FZ.06/490.88/010711/00

O aeroporto possui uma STP no primeiro andar e 14 STS, sendo 09 STS no Terminal de
Passageiros e 05 nas outras edificacdes do aeroporto.

A Rede Estruturada do aeroporto é dividida em Rede de Voz e Rede de Dados e tem
aproximadamente 1.300 pontos.

A Rede de Voz é composta por DG, patch panels, cabos UTP cat 5e de 25 pares e de 04
pares. A interligacdo com os demais edificios do aeroporto é feita através de cabos CTP
APL.

A Rede de Dados € composta de equipamentos ativos e passivos. A Rede Passiva €
composta de DGO e cabos Oticos interligando a STS de outros edificios, patch panels,
cabos UTP de 04 pares e tomadas dos usuarios.

Os equipamentos ativos sao da Enterasys, sendo:
e Gerenciador / Administrador de Rede / Roteador Cisco 3825;:
e (01 Switch Core modelo N7;

e Conjunto de Switches de Acesso modelos:
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o 20 modelo E1;
o 08 modelo B2.

Os equipamentos e materiais existentes ndo serdo reaproveitados, com excec¢do do
Roteador CISCO 3800 que sera transferido para a nova STP e o switch core N7
desativado, desmontado, limpo, embalado e entregue para a INFRAERO, quando do final
da implantacdo da rede em todo o aeroporto.

O Gerenciador CISCO 3825 sera transferido para a nova STP e o switch core N7
desativado, desmontado, limpo, embalado e entregue para a INFRAERO, quando do final
da implantacdo da rede em todo o aeroporto.

3.2.1. Forma de Execucao

A desmontagem dos Switches Core N7, dos Switches de Acesso, dos materiais passivos
e da infraestrutura devera ser efetuada em etapas, seguindo o etapeamento previsto da
Reforma do TPS.

3.2.2. Critério de Medicao

A abrangéncia da desmontagem inclui a retirada completa dos equipamentos, materiais e
infraestrutura, sua limpeza, a embalagem e a entrega dos mesmos a INFRAERO.

A desmontagem e remanejamento sera medida pelo conjunto e liberada depois da
conclusao dos servicos.

3.3. TRANSFERENCIA DA CENTRAL TELEFONICA

Item 09.01.120.03 da PSQ n° FZ.06/490.88/010711/00

A central telefénica em operacéo ja foi ampliada para atender as necessidades de todo o
aeroporto (escopo do lote 5 — Ampliacdo do TPS) e o0 escopo deste fornecimento prevé
apenas a transferéncia para a STP da area da Ampliacdo do TPS. A transferéncia s6 sera
executada quando da conclusdo da Ampliacdo e do inicio Reforma do TPS, sem causar
interrupgdes no sistema, que prejudiquem a operacéo do aeroporto.

Quando da ampliacdo da central telefénica (escopo do Lote 5), foi instalado um novo
moddulo na nova STP da area da Ampliacdo do TPS e interligada & Central em operacéao,
para viabilizar a expansdo da Central sem causar impacto na area da Reforma.

Para a transferéncia da Central, os modulos e cartbes da Central em operacdo deverao
ser transferidos para o rack do modulo instalado na STP da area de Ampliacdo do TPS e
depois de concluida a transferéncia, o bastidor antigo devera ser desmontado, embalado
e entregue a Infraero.

3.3.1. Forma de Execucao

A Transferéncia da Central Telefénica devera ser efetuada em etapas, seguindo o
etapeamento previsto na reforma do TPS.

3.3.2. Critério de Medicao

A abrangéncia da transferéncia inclui a retirada completa dos equipamentos e materiais e
sua reinstalag&o no local previsto.
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A transferéncia serd medida pelo conjunto e liberada depois da conclusédo dos servigos e
comissionamento do sistema.

3.4. TRANSFERENCIA DO GERENCIADOR CISCO 3800

Item 09.01.120.04 da PSQ n° FZ.06/490.88/010711/00

Os Switches Core em operacédo ja foram implantados para atender as necessidades de
todo o aeroporto (escopo do lote 5 — Ampliacdo do TPS) e o escopo deste fornecimento
prevé apenas a transferéncia do Gerenciador (incluindo os bastidores e periféricos) para a
STP da area da Ampliacdo do TPS.

Os equipamentos (incluindo bastidores e periféricos) instalados na STP da é&rea da
Reforma deverao ser transferidos para a STP da area de Ampliacdo do TPS, mantendo a
rede em operacao, sem interrupcdes que prejudiguem a operagao do aeroporto.

3.4.1. Forma de Execucao

A Transferéncia dos equipamentos devera ser efetuada de uma so vez, sem interferir com
a operacao do aeroporto.

3.4.2. Critério de Medigéo

A abrangéncia da transferéncia inclui a retirada completa dos equipamentos e materiais e
sua reinstalagdo no local previsto.

A transferéncia sera medida pelo conjunto e liberada depois da conclusédo dos servigos e
comissionamento do sistema.

4. CARACTERISTICAS TECNICAS DOS EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

4.1. Rede de Telemaética

4.1.1. Cabos de 04 pares F/UTP
Item 09.01.110.01 da PSQ n° FZ.06/490.88/010711/00

Os cabos de pares trancados deverao ser tipo F/UTP 0,50 mm (23 AWG), blindados, com
4 pares, categoria 6A ou superior, observando os requisitos elétricos e fisicos do Draft 9,
das normas ANSI/EIA/ TIA568 - A e EIA/ TIA TSB36. Deveréo ter capa de prote¢cdo em
PVC, com gravacéao indicando certificacdo de Categoria 6A. Os cabos terdo as seguintes
caracteristicas:

e Condutores de cobre rigido, com isolagdo em polietiieno de alta
densidade ou poliolefina coberto de PVC;

e Condutor: 0,50 mm (23 AWG);

e Seccao transversal circular, para permitr o uso de ferramentas
normalmente utilizadas com cabos UTP;

e NEXT menor que - 42 dB em 100 MHz, conforme curva da TIA para
Categoria 6 A,

e Impedéncia: 100 ohms + 22% na faixa de operacao;
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Capa em PVC, na cor azul, com marcagcao de comprimento indelével em
espacos inferiores a 1 metro e ndo propagante de chama;

O cabo devera possuir crossfiller, separador de pares, para garantir a
concentricidade e performance do cabo.

4.1.1.1. Forma de Execucao

Os cabos serao lancados na infraestrutura prevista nos desenhos do projeto. Em seguida,
os cabos serdo interligados aos Patch Panels e as tomadas RJ 45.

4.1.1.2. Critério de Medicao

A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento e instalagdo dos cabos, sua conex&o aos
patch panels nas STS e as tomadas RJ 45. Além disso, também fazem parte deste
escopo os testes de fabrica, a verificacdo, testes de instalacdo, comissionamento e
certificacao da rede.

O desembolso sera medido por metro e liberado apds a o lancamento dos cabos, sua
conectorizacdo, o comissionamento e certificacdo da rede.

Referéncia: Furukawa, modelo ELET.FAST-LAN23AWGX4P cat. 6 A CM CZ ROHS -
23400045 ou equivalente técnico.

4.1.2. Cabo Telefonico para Rede Interna

Os cabos telefénicos para instalacdo interna, tipo Cl, devem apresentar as seguintes
caracteristicas:

Condutores de cobre, recobertos com PVC;
Nucleo de material ndo higroscopico;

Bitola dos condutores: 0,50 mm;

Diametro externo: < 27,50 mm;

Peso aproximado: 610 Kg/Km;

Resisténcia Elétrica Max em CC: < 97,80 Q/Km;

Desequilibrio resistivo dos condutores em CC: < 3,0 % (média maxima);
< 7% (média individual);

Capacitancia matua nominal a 800 Hz: < 100 nF/Km;
Resisténcia minima de isolamento: =2 1 GQ.Km;
Tensao entre condutores CC: 2 1,5 KV;

Tensao entre condutores e blindagem: = 2,80 KV;
Norma Telebras: SPT-325-310-702.

4.1.2.1. Cabos de 50 pares

Item 09.01.110.02 da PSQ n° FZ.06/490.88/010711/00

PROPRIEDADE DA INFRAERO



INFRAERO FZ.06/490.92/009062/03 FL 12/34

Os cabos deverdo ter as caracteristicas acima citadas e terem 50 pares
4.1.2.1.1. Forma de Execucao

Os cabos serdo instalados nos locais do TPS indicados nos desenhos do projeto
previamente aprovados. Em seguida, serdo conectorizados e interligados aos
equipamentos.

4.1.2.1.2. Critério de Medicao

A abrangéncia do escopo dos cabos inclui o fornecimento e instalagdo dos cabos
propriamente dito. Além disso, também fazem parte deste escopo a documentacéo
técnica, os testes de fabrica, a montagem e a instalagéo dos cabos, a verificacao e testes
de instalacdo e os ensaios de testes de comissionamento.

O desembolso sera medido por metro lancado e liberado apés a o langcamento dos cabos,
sua conectorizacao e os testes de comissionamento.

Referéncia: Furukawa, modelo ClI CM 50x50 ou equivalente técnico.
4.1.2.2. Cabos de 100 pares

Item 09.01.110.03 da PSQ n° FZ.06/490.88/010711/00
Os cabos deveréo ter as caracteristicas acima citadas e terem 100 pares
4.1.2.2.1. Forma de Execucao

Os cabos serdo instalados nos locais do TPS indicados nos desenhos do projeto
previamente aprovados. Em seguida, serdo conectorizados e interligados aos
eguipamentos.

4.1.2.2.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do escopo dos cabos inclui o fornecimento e instalacdo dos cabos
propriamente dito. Além disso, também fazem parte deste escopo a documentacdo
técnica, os testes de fabrica, a montagem e a instalacao dos cabos, a verificacdo e testes
de instalacdo e os ensaios de testes de comissionamento.

O desembolso sera medido por metro lancado e liberado ap6s a o lancamento dos cabos,
sua conectorizacao e os testes de comissionamento.

Referéncia: Furukawa, modelo ClI CM 50x100 ou equivalente técnico.

4.1.3. Cabo de fibra 6tica monomodo

Iltem 09.01.110.04 da PSQ n° FZ.06/490.88/010711/00

Os cabos de fibra oética teréo as seguintes caracteristicas minimas:
e Monomodo;
¢ Quantidades de fibras oticas: 12;

e Proprio para instalacdo em eletrocalhas, eletrodutos aparentes ou
subterraneos ou sub-dutos;

e 9 x 125 microns;

e Perda otica maxima: 0,5 dB / km tanto em 1310 nm como em 1550 nm;
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e Fibras abrigadas em tubos de protecdo de material termoplastico,
preenchido com geléia de petrdleo;

e Enfaixamento com fitas de material ndo higroscopico;

e Capa externa de polietieno de alta densidade, com revestimento
adicional de protecdo contra roedores e insetos, com numeracao
impressa indicando o comprimento em espacos inferiores a 1 metro;

e Elemento de tracdo em fios de material sintético de alta resisténcia a
tracdo, aplicado junta a capa externa;

e Devem atender a norma ANSI / EIA / TIA - 568A e FDDI, Bellcore em
todos os aspectos (caracteristicas elétricas, mecanicas, etc.).

4.1.3.1. Forma de Execucao

Os cabos serao lancados na infraestrutura prevista nos desenhos do projeto. Em seguida,
0s cabos serao interligados aos DGOs.

4.1.3.2. Critério de Medicao

A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento e instalagdo dos cabos, seu langamento
na infraestrutura e a sua conexdo aos Patch Panels e as tomadas RJ 45. Além disso,
também fazem parte deste escopo os testes de fabrica, a verificacdo, testes de
instalacdo, comissionamento e certificacao da rede.

O desembolso sera medido por metro e liberado apés a o lancamento dos cabos, sua
conectorizacdo, o comissionamento e certificacdo da rede.

Referéncia: Furukawa, modelo CFOA-SM-DDR-G-12 PPU ou equivalente técnico.

4.1.4. Cabos de conexdo (patch cable) F/UTP
Item 09.01.110.05 a 10 da PSQ n° FZ.06/490.88/010711/00
Os cabos de conexédo patch cables UTP deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:

e Cores e respectivos comprimentos: amarela—1,0m 1,5me 2,0 m/ azul
-10m15me20m;

e Ser de par trancado, tipo F/UTP 23 AWG, blindados, extras flexiveis,
com 4 pares, categoria 6A;

e Ter capa de protecdo em PVC na cor azul do tipo ndo propagante de
chamas;

e Ser provido de conectores machos RJ-45 blindados em ambas as
extremidades, com acabamento adequado;

e Possuir crossfiller, separador de pares, para garantir a concentricidade e
performance do cabo.

e Ter gravacdo na capa de PVC, indicando certificacdo de categoria 6A,
em conformidade com a norma EIA/TIA TSB36.

e Suportar taxas de transmisséo de 10 Gbps.
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e Ser montados, testado e certificado em fabrica. Nao serdo aceitos
corddes montados em campo.

e Ter conectores RJ-45, com revestimento dos contatos com banho de
ouro, com espessura minima de 50 micro-polegadas, em conformidade
com o boletim técnico EIA/TIA TSB 40 e montagem com pinagem
padrao EIA/TIA 568-A e protecdo em PVC.

4.1.4.1. Forma de Execucao
Os cabos seréo instalados seguindo a planilha de interligacdo do projeto.
4.1.4.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento e instalagcdo dos cabos e a sua conexao
aos Patch Panels. Além disso, também fazem parte deste escopo os testes de fabrica, a
verificacao e testes de instalacao.

O desembolso sera medido pelo conjunto e liberado apds sua conectorizacdo e o
comissionamento.

Referéncia: Furukawa, modelo GRC-01-U-06-06/08 ou equivalente técnico.

4.1.5. Cabos de conexao (patch cord e line cord) 6tico LC-LC
Item 09.01.110.11 da PSQ n° FZ.06/490.88/010711/00

O cabo otico de conexdo sera duplex e terd as seguintes caracteristicas técnicas
minimas:

e Tipo monomodo;

e 9/125 um;

e Com conectores LC de alta densidade;

e Pull-proof, garantindo a resisténcia a esforcos mecanicos;

e Atender a norma ANSI EIA / TIA — 568C em todos os aspectos
(caracteristicas elétricas, mecanicas, etc.).

4.1.5.1. Forma de Execucao
Os cabos seréo interligados conforme planilha do projeto.
4.1.5.2. Critério de Medicao

A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento e instalagdo dos cabos e a sua conexao
aos DGOs e aos equipamentos do sistema. Além disso, também fazem parte deste
escopo os testes de fabrica, a verificagéo e testes de instalacao.

O desembolso serd medido pelo conjunto e liberado apds sua conectorizacdo e o
comissionamento.

Referéncia: Furukawa, modelo Patch Corddo o6tico SM LC2 SM duplex 2,5 m - 33005698
ou equivalente técnico.
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4.1.6. Painel de distribuicdo (patch panel)
Item 09.01.100.01 da PSQ n° FZ.06/490.88/010711/00
Deverao ser utilizados patch panels com as seguintes caracteristicas:

Modulares de 24 portas RJ-45 fémeas, blindados;
8 vias;

Categoria 6A;

Com conexao 110;

Pinagem segundo a norma EIA / TIA 568-C;

Garantir vinculo elétrico de aterramento com cabos e conectores para
todos os conectores blindados instalados;

Devera possuir pino traseiro com rosca para conexao do terminal de
aterramento da carcaca,;

Devera ser fornecido com parafusos e arruelas para fixacdo no rack e
porca e arruela para fixacdo do terminal de aterramento da carcaca;

Guias para acomodacdo de cabos no proprio corpo do patch panel e
anéis guias para organizacao de patch cords.

Bracadeiras do tipo velcro, em quantidade suficiente para organizar
corddes e cabos.

Acessorios para montagem em gabinete padréao 19’;

Conectores RJ-45 com revestimento dos contatos com banho de ouro,
na espessura minima de 50 micro-polegadas, em conformidade com o
boletim técnico EIA/TIA TSB 40 e proprios para taxas de transmissao de
10 Gbps.

4.1.6.1. Forma de Execucao

15/34

Os painéis serdo instalados em bastidores nas STP e STS, conforme previsto nos
desenhos do projeto. Em seguida, os cabos da rede e de jumper serdo interligados aos

painéis.

4.1.6.2. Critério de Medicao

A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento e instalacdo dos painéis, sua instalagédo e
a sua conexao aos cabos previstos em planilha do projeto. Além disso, também fazem
parte deste escopo os testes de fabrica, a verificacdo e testes de instalagéo.

O desembolso sera medido por unidade e liberado apos a o lancamento dos cabos, sua
conectorizagdo, o comissionamento e certificagéo da rede.

Referéncia: Furukawa, modelo Patch Panel cat.6 A T568A/B 24P - ROHS - 35060024 ou
eguivalente técnico.
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4.1.7. Distribuidores para cabos 6ticos - DGO de 72 Portas
Item 09.01.100.02 da PSQ n° FZ.06/490.88/010711/00

Os distribuidores para cabos 6ticos da STP deverdo ter além das caracteristicas acima
citadas as seguintes caracteristicas complementares:

e Ser uma caixa apropriada para fusédo de fibras o6ticas, cada um para 72
fibras, com 72 conectores 6ticos, do tipo LC em metal;

e Ter local para acomodacéo das 72 fibras respeitando o raio de curvatura
minimo;

e Conter painel frontal, contendo acopladores 6ticos do tipo LC;

e Ter local para acomodacéo das 72 fibras respeitando o raio de curvatura
minimo;

e O numero de acopladores devera ser suficiente para o uso de todas as
fibras de cada cabo;

e Ser fornecido com organizador vertical de patch cords fechado ao lado
do mesmo;

e Ter conectores oOticos do tipo LC em quantidade suficiente para
terminacdo de todas as fibras do cabo de fibra Gtica. Os conectores
devem ter ferrolho de zirconio e boot de 0,9 mm.

4.1.7.1. Forma de Execucao

O DGO sera instalado em gabinete conforme previsto nos desenhos do projeto. Em
seguida, os cabos 6ticos serao interligados ao DGO.

4.1.7.2. Critério de Medicao

A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento do DGO, sua instalacédo e a interligacao
dos cabos 6ticos. Além disso, também fazem parte deste escopo os testes de fabrica, a
verificacdo e testes de instalacao, o comissionamento e certificacdo da rede.

O desembolso sera medido pelo conjunto e liberado ap6s a instalacdo do DGO, a
interligacdo dos cabos, o comissionamento e a certificacdo da rede.

Referéncia: Gradual, modelo GRD-72-LC-R ou equivalente técnico.

4.1.8. Distribuidores para cabos 6ticos - DGO para a STS
Item 09.01.100.03 da PSQ n° FZ.06/490.88/010711/00
Os distribuidores para cabos 6ticos deverao ter as seguintes caracteristicas minimas:

e Ser uma caixa apropriada para fusdo de fibras 6ticas, cada um para 24
fibras, com 12 conectores o6ticos duplos, do tipo LC em metal;

e Ser proéprio para instalagdo em armario padrao de 19’;

e Conter painel frontal, contendo acopladores 6ticos do tipo LC;
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e Ter local para acomodacédo das 24 fibras respeitando o raio de curvatura
minimo;

e O numero de acopladores devera ser suficiente para o uso de todas as
fibras de cada cabo;

e Ser fornecido com organizador vertical de patch cords fechado ao lado
do mesmo;

e Ter conectores oticos do tipo LC em quantidade suficiente para
terminacdo de todas as fibras do cabo de fibra Otica. Os conectores
devem ter ferrolho de zircénio e boot de 0,9 mm.

4.1.8.1. Forma de Execucao

Os DGOs serao instalados nos gabinetes conforme previsto nos desenhos do projeto. Em
seguida, os cabos 6éticos serédo interligados aos DGOs.

4.1.8.2. Critério de Medicao

A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento e instalagdo dos DGOs, sua instalacao e a
interligacdo dos cabos oticos. Além disso, também fazem parte deste escopo os testes de
fabrica, a verificacdo e testes de instalacdo, o comissionamento e certificacdo da rede.

O desembolso sera medido pelo conjunto e liberado apds a instalacdo do DGO, a
interligagéo dos cabos, o comissionamento e a certificagéo da rede.

Referéncia: Gradual, modelo GRD-24-SR-R ou equivalente técnico.

4.1.9. Bastidores
Item 09.01.100.04 da PSQ n° FZ.06/490.88/010711/00

Na STP, os bastidores deverao abrigar os DGOs e 0s patch panels e estarem preparados
para receber os cabos 6ticos e UTP da Rede Telematica do aeroporto.

Nas STS do aeroporto, os bastidores deverdo abrigar os DGOs, os patch panels e os
switches de acesso, e estarem preparados para receber os cabos 6Oticos e UTP da rede
de telematica do aeroporto.

Os bastidores deveréo atender os seguintes requisitos minimos:
e Ser um rack metalico padrao de 19’, com 44 Unidades padrao de altura;

e Ter interfaces fisicas dos sinais de entrada e saida dos bastidores através de
conectores apropriados;

e Ter tomadas para a alimentacdo elétrica dos equipamentos, interligadas aos
circuitos de emergéncia do aeroporto, com as seguintes caracteristicas: F+N /
220 VAC / £ 15% / 60 Hz;

e Ter a estrutura metdlica aterrada com fornecimento dos cabos e conectores
para conexao entre as partes metalicas e do bastidor a barra de aterramento
situado sob o piso falso;

e Ser dotado de sistema de ventilacdo continua de ar;
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e Possuir filtro de linha para ndo propagar de ruido e transitorios.

e Ser provido de portas, frontais e traseiras, que tenham macanetas com trava
e chave;

e Conter protecdo e indicacdo junto aos locais que possam causar choque
elétrico.

e N&o possuir arestas agudas e rebarbas.

e Ter indice de protecao igual ou superior a IP 43, de acordo com a norma NBR
6146:

e Ter componentes e acessorios que nao emitam fumaca toxica, ndo sejam
auto-inflamaveis, nem propaguem chamas.

e Ter a ocupacdo otimizada de modo utilizar a quantidade de armarios
estritamente necesséaria ao acondicionamento dos equipamentos;

e Ter a infraestrutura interna, cablagem, fixacdo, conexdes e identificacéo
através de anilhas e abracadeiras de PVC flexivel.

4.1.9.1. Forma de Execucao

Os Bastidores serao instalados nas dependéncias das STP e STS do aeroporto, conforme
indicado nos desenhos do projeto. Em seguida, sera efetuada e testada toda a cablagem
interna do bastidor e instalados 0s equipamentos e materiais que o compde.

Os equipamentos/materiais alocados nos bastidores deverdo ser interligados entre si e a
Rede Telematica, aos switches nas salas técnicas e ao sistema de alimentacao elétrica
do aeroporto.

4.1.9.2. Critério de Medicao

A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento e instalacdo dos bastidores, sua
instalacdo, a cablagem interna e interligacdo de todos os equipamentos/materiais que o
compde.

Além disso, faz parte deste escopo a documentacdo técnica, os testes de fabrica, a
verificacao e testes de instalacdo, o comissionamento e a certificacdo da rede.

O desembolso sera medido pelo conjunto de cada bastidor e liberado apés a instalacao,
cabeamento, comissionamento e a certificacio da rede.

Referéncia: Taunus, modelo EF 2066 ou equivalente técnico.

4.1.10. Espelhos e tampas para tomadas de comunicacdes
Item 09.01.100.05 da PSQ n° FZ.06/490.88/010711/00

Os Espelhos e tampas para tomadas de telecomunicacdes terdo as seguintes
caracteristicas minimas:

e Apropriadas para instalacdo de conectores fémea RJ-45 categoria 6A;
e Janela de protecéo frontal e espaco para identificacdo do ponto;

e Encaixe apropriado para etiqueta de identificacdo do ponto;
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e Padréo EIA/TIA 568-A.
Os Espelhos e tampas serdo dos seguintes tipos:

e Tampa para condulete de aluminio diam. 1", com furacdo para até 02
tomadas RJ45;

e Tampa para condulete duplo de aluminio diam. 1", com furacdo para até 04
tomadas RJ45;

e Espelho para caixa de PVC 4”’x2”x2” com furagao para até 02 tomadas RJ45;
e Espelho para caixa de PVC 4”’x4”x2” com furagao para até 06 tomadas RJ45;

e Espelho de latdo articulado para caixa de piso de 4’x4’x2” com furagao para
até 03 tomadas RJ45;

e Espelho de latdo articulado para caixa de piso de 4’x4’x2” com furagao para
até 06 tomadas RJ45;

e Espelho para caixa de duto de piso com furacdo para até 02 tomadas RJ-45;

e Caixa prépria para embutir em piso falso com chassi com furacéo para até 02
tomadas RJ-45;

e Caixa para instalacdo aparente com furacéo para até 02 tomadas RJ45
4.1.10.1. Forma de Execucao

Os Espelhos e tampas serdo instalados nos locais previstos nos desenhos de projeto. Em
seguida, os cabos da rede serdo interligados as tomadas.

4.1.10.2. Critério de Medicao

A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento dos espelhos e tampas, sua instalacéo e a
sua conexao aos cabos. Além disso, também fazem parte deste escopo os testes de
fabrica, a verificacéo e testes de instalacao.

O desembolso ser4 medido por unidade e liberado apds a instalacdo, a interligacao dos
cabos e 0 comissionamento.

Referéncia: Piallegrand, espelho modelo 6852 82/6852 92 ou equivalente técnico.

4.1.11. Tomadas Fémea para Comunicacoes, tipo RJ-45, categoria 6A
Item 09.01.100.06 da PSQ n° FZ.06/490.88/010711/00

As tomadas para rede de telematica deverdo ser do tipo RJ-45 e deverdo apresentar as
seguintes caracteristicas minimas:

e Tipo RJ-45 blindado;
e 08 vias;
e Categoria 6A;

e Com janela de protecdo frontal e espaco para identificacdo do ponto,
conexdes do tipo 110;
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e Padréo EIA/TIA 568-A.

e Os conectores RJ-45 deverao possuir o revestimento dos contatos com banho
de ouro, na espessura minima de 50 micro-polegadas, em conformidade com
0 boletim técnico EIA / TIA TSB 40.

e Devem suportar taxas de transmisséo de 10 Gbps.
4.1.11.1. Forma de Execucéo

As tomadas serédo instaladas nos locais previsto nos desenhos de projeto previamente
aprovados. Em seguida, os cabos da rede seréo interligados as tomadas.

4.1.11.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do fornecimento das tomadas inclui o fornecimento das tomadas, sua
instalacdo e a sua conexdo aos cabos previstos em projeto. Além disso, também fazem
parte deste escopo os testes de fabrica, a verificacao e testes de instalacéo.

O desembolso ser4 medido por unidade e liberado apds a instalacdo, a interligacdo dos
cabos e os testes de comissionamento.

Referéncia: Piallegrand, tomada RJ45 cat 6 modelo 6850 76, suporte modelo
681599/6850/98.

4.1.12. Switch de Distribuicao
Item 09.01.100.07 da PSQ n° FZ.06/490.88/010711/00
Os switches de distribuicdo deveréo ser preferencialmente da marca Enterasys.

A exigéncia da aquisicdo do switch da referida marca e modelo se faz
necessaria porque a rede de Telematica do aeroporto é composta de
eguipamentos da mesma marca e a unica forma de garantir a compatibilidade é
mantendo a padronizacdo dos produtos em utilizacdo (lei 8666, art. 15),
visando otimizar, contingéncia e preservar o investimento jA aplicado, em
sistema de geréncia, treinamento e know-how da equipe técnica compativeis
com o switch core N7 da Enterasys e deverdo ter no minimo as seguintes
caracteristicas:

e Equipamento para instalagdo em Rack, seguindo o padréao de 19’;

¢ Redundancia de fontes de alimentacdo 100-240VAC 50/60Hz e de ventilagao
interna, ambos com comutacdo automatica em caso de falha;

e Ser standalone ou modular, conforme a quantidade necessaria de interfaces
disponiveis;

¢ Quando modulas, os mddulos, fontes, ventiladores e controladora devem ser
HotSwap;

e Encaminhamento interno superior a 80 Gigabits por segundo quando
equipamentos standalone;

e Encaminhamento interno superior a 300 Gigabits por segundo quando
equipamentos modulares;
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e Para as interfaces 10GE a sobescrita OverSubscription ndo deve ser maior
que 4 por 1;

e Suporte ao protocolo IPv4;

e Comutacdo de pacotes em hardware superior a 50Mpps quando
equipamentos standalone;

e Comutacdo de pacotes em hardware superior a 150Mpps quando
equipamentos modulares;

e Suporte a ACL para regras em camada dois e camada trés (L2/L3);

e Suporte a VLAN, padréao IEEE 802.1Q, inclusive estendidas, faixa de VLAN ID
de 1 a 4095.

e Suporte a Private VLAN;

e Suportar no minimo 16.000 enderecos MAC,;

e Suporte a agregacao de interfaces, padrao 802.3ad - Link Aggregation;

e Suporte a Logging local e remoto aos eventos em camada dois e trés (L2/L3);

e Suporte a SNMP v1/v2civ3;

e Suporte a DHCP Relay;

e Suporte a acesso por Secure Shell (SSHv2);

e Suporte a autenticacao por RADIUS e/ou TACACSH+;

e Suporte Jumbo Frame;

e Suporte a RSTP, padrao IEEE 802.1w;

e Suporte a MSTP, padrdo IEEE 802.1s;

e Possuir filtros e controles para Frames BPDUs - Spanning Tree Protocol;

e Suporte ao padrao IEEE 802.1X;

e Suportar sessdes de espelhamento por VLAN e por Interface;

e Suporte a Roteamento estatico;

e Suportar o LLDP, padréao IEEE 802.1ab - Link Layer Discovery Protocol;
EspecificagOes para as interfaces de redes:

e Possuir 26 interfaces o6ticas no padrdao 10GBase-LX (IEEE 802.3ae) para
cabeamento monomodo até 10K metros, com Transceivers do tipo SFP+ e
conector LC,;

e A contratada devera obrigatoriamente indicar o codigo dos componentes da
configuracdo proposta (moédulos, fontes, etc...) e sua respectiva
documentacdo comprobatoria (catalogos).
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4.1.12.1. Forma de Execucao

Os switches serao instalados nos bastidores da STP. Em seguida, os switches
serdo interligados aos switches core e aos switches de acesso e
parametrizados.

4.1.12.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento dos switches, a instalacéo e a
parametrizagdo do sistema. Além disso, também fazem parte deste escopo a
documentacdo técnica, os testes de fabrica, a montagem e a instalacdo do
switch, a verificagdo e o comissionamento.

O desembolso serd medido pela unidade e liberada apds a instalacdo e
comissionamento.

Referéncia: Enterasys ou equivalente técnico.

4.1.13. Switches de Acesso de 48 portas
Item 09.01.100.08 da PSQ n° FZ.06/490.88/010711/00

Os Switches de Acesso de 48 portas deverdo ser compativeis com o Switch de
Distribuicdo da Enterasys modelo C5K175-24 e deverdo ter no minimo as
seguintes caracteristicas:

e Equipamento para instalacdo em Rack, seguindo o padréao de 19’;

e Fonte de alimentagcédo 100-240VAC 50/60Hz, com redundéancia interna,
e Arquitetura empilhavel ou modular “Chassis”;

e Sistema de ventilacdo forcada;

e Com 48 interfaces do tipo RJ-45 por Switch ou médulo, operando segundo o
padrao Gigabit Ethernet IEEE 802.3ab e com arquitetura “non-blocking”;

e Tipo empilhavel com duas interfaces Gticas, com Transceivers do tipo SFP e
conector LC;

e Permitir o auto-sensing para 10/100/1000 Mbps;
e Possuir LED’s indicativos para analise das portas;

e Deve implementar Power over Ethernet (IEEE 802.3af) simultaneamente em
todas as portas de acesso, ndo sendo permitido o uso de fonte externa
redundante;

e Comutacao de pacotes em hardware superior a 25 Mpps;

e Suporte a VLAN, padrao IEEE 802.1Q, inclusive estendidas, faixa de VLAN ID
de 1 a 4095.

e Suporte a Private VLAN;
e Suportar no minimo 16.000 enderecos MAC,;
e Suporte a agregacao de interfaces, padrdo IEEE 802.3ad - Link Aggregation;
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e Suporte a Logging local e remoto aos eventos em camada dois e trés (L2/L3);

e Suporte a SNMP v1/v2civ3;

e Suporte a DHCP Relay;

e Suporte a acesso por Secure Shell (SSHv2);

e Suporte a autenticacao por RADIUS e/ou TACACSH,;

e Suporte Jumbo Frame;

e Suporte a RSTP, padrao IEEE 802.1w;

e Suporte a MSTP, padrdo IEEE 802.1s;

e Possuir filtros e controles para Frames BPDUs - Spanning Tree Protocol;

e Suporte ao padrao IEEE 802.1X;

e Suportar sessdes de espelhamento por VLAN e por Interface;

e Suporte a Roteamento estatico;

e Suporte a priorizacdo, QoS por DiffServ, ToS etc...

e Suportar o LLDP, padrédo IEEE 802.1ab “Link Layer Discovery Protocol”;
EspecificacBes para as interfaces de redes utilizadas nas interligacdes:

e Possuir 02 interfaces oticas no padrdo 10GBase-LX (IEEE 802.3ae) para
cabeamento monomodo, com arquitetura “non-blocking”, com Transceivers do
tipo SFP+ e conector LC;

e Possuir 48 interfaces F/UTP-RJ45 no padrao 1000BASE-T (IEEE 802.3ab)
com negociacdo em 10/100/1000 Mbps;

¢ A Contratada devera obrigatoriamente indicar o cédigo dos componentes da
configuracdo proposta (médulos, fontes, etc...) e sua respectiva
documentacdo comprobatoria (catalogos).

4.1.13.1. Forma de Execucao

Os switches serao instalados nos bastidores das STS, conforme indicados nos
desenhos do projeto. Em seguida, os switches serdo interligados a patchs
panel e a rede do aeroporto.

4.1.13.2. Critério de Medicao

A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento dos switches, a instalagéo, e a
programacao para sua inclusdo na rede do aeroporto. Além disso, também
fazem parte deste escopo a documentagdo técnica, os testes de fabrica, a
montagem e a instalacdo dos switches, a verificacdo e testes de instalacdo e
0S ensaios de testes de comissionamento.

O desembolso serd medido pela unidade e liberada apds a instalacdo da
infraestrutura, cabeamento e testes de comissionamento.

Referéncia: Enterasys ou equivalente técnico.
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4.1.14. Painel de distribuicdo (voice panel)

Item 09.01.100.9 da PSQ n° FZ.06/490.88/010711/00

Deveréao ser utilizados patch panels com as seguintes caracteristicas:
e Modulares de 50 portas RJ-45 blindados;
e 8vias;
e Categoria 3;
e Com conexéao 110;
e Pinagem segundo a norma EIA / TIA 568-C;

e Guias para acomodacdo de cabos no proprio corpo do patch panel e anéis
guias para organizacao de patch cords.

e Bracadeiras do tipo velcro, em quantidade suficiente para organizar corddes e
cabos.

e Acessorios para montagem em gabinete padréao 19’;

e Conectores RJ-45 com revestimento dos contatos com banho de ouro, na
espessura minima de 50 micro-polegadas, em conformidade com o boletim
técnico EIA/TIA TSB 40 e proprios para taxas de transmisséo de 10 Gbps.

4.1.14.1. Forma de Execucao

Os painéis serao instalados em bastidores nas STP e STS, para distribuicdo de
telefonia, conforme previsto nos desenhos do projeto. Em seguida, os cabos da
rede e de jumper serédo interligados aos painéis.

4.1.14.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento dos painéis, sua instalacdo e a
sua conexao aos cabos previstos em planilha do projeto. Além disso, também
fazem parte deste escopo os testes de fabrica, a verificacdo e testes de
instalagao.

O desembolso sera medido por unidade e liberado ap6s a o lancamento dos
cabos, sua conectorizagao, o0 comissionamento e certificacdo da rede.

Referéncia: Furukawa, modelo Voice Panel 50 Portas cat.3 35030302 ou
equivalente técnico.

4.1.15. Cabo de fibra Otica Monomodo 2 Fibras
Iltem 09.01.110.12 da PSQ n° FZ.06/490.88/010711/00

Os cabos de fibra dtica com 2 fibras, terdo as seguintes caracteristicas
minimas:

e Monomodo;
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e Proprio para instalacdo em eletrocalhas, eletrodutos aparentes ou
subterréaneos ou sub-dutos;

e 9 x 125 microns;
e Perda 6tica maxima: 0,5 dB / km tanto em 1310 nm como em 1550 nm;

e Fibras abrigadas em tubos de protecdo de material termoplastico, preenchido
com geléia de petroleo;

e Enfaixamento com fitas de material ndo higroscopico;

e Capa externa de polietileno de alta densidade, com revestimento adicional de
protecdo contra roedores e insetos, com numeracdo impressa indicando o
comprimento em espacos inferiores a 1 metro;

e Elemento de tragdo em fios de material sintético de alta resisténcia a tracao,
aplicado junta a capa externa;

e Devem atender a norma ANSI / EIA / TIA - 568A e FDDI, Bellcore em todos os
aspectos (caracteristicas elétricas, mecanicas, etc.).

4.1.15.1.1. Forma de Execucéo

Os cabos serdo lancados na infraestrutura prevista nos desenhos do projeto.
Em seguida, os cabos serao interligados aos DGOs.

4.1.15.1.2. Critério de Medicao

A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento dos cabos, seu langamento na
infraestrutura e a sua conexdo aos conversores de midia. Além disso, também
fazem parte deste escopo os testes de fabrica, a verificacdo, testes de
instalacdo, comissionamento e certificacao da rede.

O desembolso sera medido por metro e liberado apés a o lancamento dos
cabos, sua conectorizacao, o comissionamento e certificacdo da rede.

Referéncia: Furukawa, modelo CFOA-SM-DDR-G-2 PPU ou equivalente
técnico.

4.1.16. Conversor de Midia Otico/Elétrico
Item 09.01.100.10 da PSQ n° FZ.06/490.88/010711/00

Os conversores destinam-se as pontes de embarque, onde as distancias da
tomada ao rack sdo superiores a 90m, e terdo as seguintes caracteristicas
minimas:

e 10/100 Mbits;

e Proprio para instalacao sob o forro;

e Operando em half e full duplex;
4.1.16.1.1. Forma de Execucéo

Os conversores serdo instalados por cima do forro, junto as pontes de
embarque, e serdo lancados na infraestrutura prevista nos desenhos do
projeto.
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4.1.16.1.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento dos conversores, a instalacéo, e
a programacédo para sua inclusdo na rede do aeroporto. Além disso, também
fazem parte deste escopo a documentacdo técnica, os testes de fabrica, a
verificacao e testes de instalacdo e os ensaios de testes de comissionamento.

O desembolso sera medido por unidade liberado apds a instalacdo da
infraestrutura, cabeamento e testes de comissionamento.

Referéncia: Black Box ou equivalente técnico.

5. INFRAESTRUTURA

As instalacfes de infraestrutura deverdo propiciar, de forma rigida e integrada, todas as
facilidades para instalacdo dos cabos e dos respectivos equipamentos da rede de
Telematica a ser aplicadas no TPS.

Infraestrutura interna exclusiva para rede de telematica e telefonia esta subdividida em
dois grupos, sendo o primeiro para rede vertical e o seguindo para a rede horizontal.

Para a rede vertical serd utilizada exclusivamente para instalacdo dos cabos de
alimentacdo dos racks e DGs, como cabos de fibra 6tica, cabos telefonicos e cabos de
pares para telefonia;

Para a rede horizontal sera utilizada exclusivamente para os cabos de distribuicdo para as
tomadas dos assinantes, como cabos de comunicacédo F/UTP, com 04 pares.

Ambos os grupos, serdo compostos por eletrocalhas, eletrodutos, caixas de passagem
em aluminio e metélicas galvanizadas a fogo por imersdo para embutir e aparentes,
aplicados com o0s respectivos acessorios padronizados e necessarios a perfeita
montagem mecanica entre os elementos, como curvas, cruzetas, derivacdes, buchas,
reducdes, juncdes, suportes, etc. A infraestrutura serd aplicada em todos os locais onde
existira a rede de Telematica, cujas pecas serdo instaladas nas galerias, nos shafts, nos
entre-forros, aparentes e embutidos, de acordo o local da referida instalacdo e do
respectivo acabamento.

O bandejamento principal no subsolo e os shafts existentes deverao ser reaproveitados
para a instalacdo da nova cablagem do sistema.

5.1. ELETRODUTOS E ACESSORIOS

Item 09.01.200.01 a 03 da PSQ n° FZ.06/490.88/010711/00

Nas instalagcbes ao tempo ou abrigadas aparentes ou embutidas, em alvenarias, nos
pilares e nas estruturas espaciais, os eletrodutos serdo de ac¢o galvanizado a fogo por
imersdo, do tipo semi-pesado com costura e rebarbas removidas, conforme NBR 5597.
(5598-EB-342).

Nas emendas de eletrodutos serao utilizadas luvas sem rosca.

A fixacdo dos eletrodutos de aco galvanizado, nas saidas/derivacfes de eletrocalhas e
nas chegadas das caixas devera ser efetuada através de luvas cbnicas sem roscas no
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lado do eletroduto e estas serdo fixadas por intermédio de arruelas roscadas e terminacao
com bucha de acabamento, para a protecdo mecéanica dos condutores.

Os eletrodutos seréo fixados da seguinte forma:

¢ Nas paredes em instalacdo aparente, a fixagdo sera por intermédio de
abracadeira com berco e chumbador de expanséo;

e No teto, a fixacdo sera por intermédio de abracadeira circular,
sustentada por vergalhdo roscado, travada por porcas sextavadas e
arruelas lisas e fixado a laje por intermédio de chumbador de expanséo;

e A distancia maxima entre suportes dos eletrodutos é de 1.500 mm.
Os acessorios para eletrodutos sédo os seguintes:
LUVA RETA SEM ROSCA (EMENDA)
Nas emendas de eletrodutos serédo utilizadas luvas sem rosca com anel de vedacéao.

As luvas sem rosca serdo fabricadas em ligas de aluminio e serdo destinadas as
conexdes entre os eletrodutos (tipo Reto) e entre eletroduto e condulete (tipo Cbnico).

As luvas deverdo ser de liga de aluminio, sem rebarbas.
As luvas deverao ter rosca BSP.
A resisténcia mecanica devera ser pelo menos equivalente a do eletroduto.

As luvas deverdo ser providas de gaxetas de vedacao quando a instalacao for ao tempo e
sem gaxetas de vedacédo quando for instalacao interna.

LUVA CONICA SEM ROSCA

Os eletrodutos de aco galvanizado, nas saidas/derivacbes de eletrocalhas e nas
chegadas das caixas, deverdo ser fixados utilizando luvas cbnicas sem roscas, de
encaixe rapido e estas serao fixadas por intermédio de porca para eletroduto e terminacéo
com bucha de acabamento, para a protecdo mecéanica dos condutores.

As luvas deverdo ser de liga de aluminio, sem rebarbas.
As luvas conicas deverao ter rosca BSP.
A resisténcia mecanica devera ser pelo menos equivalente a do eletroduto.

As luvas deverdo ser providas de gaxetas de vedacao quando a instalacao for ao tempo e
sem gaxetas de vedacdo quando for instalagéo interna.

PORCA PARA ELETRODUTO

As porcas serdo instaladas em todas as entradas e saidas das caixas de passagem,
quadros e painéis, com finalidade de fixacao dos eletrodutos.

As porcas deverao ter rosca BSP, serdo fabricadas em ligas de aluminio sem rebarbas.
A resisténcia mecanica devera ser pelo menos equivalente a do eletroduto.

As porcas deverdo atender aos diametros externos e respectiva rosca das Luvas Conicas
BUCHA DE ACABAMENTO
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As buchas serdo instaladas nas extremidades dos eletrodutos e também em todas as
entradas e saidas dos condutores nas caixas de passagem, com finalidade de
acabamento e protecéo dos cabos.

As buchas deveréo ter rosca BSP, serdo fabricadas em ligas de aluminio sem rebarbas.

A resisténcia mecanica devera ser pelo menos equivalente a do eletroduto.

As buchas deverdo atender aos diametros externos e respectiva rosca das Luvas
Conicas.

5.1.1. Forma de Execucéao

Os Eletrodutos e Acessorios sdo parte da infraestrutura, que sera executada conforme
projeto previamente aprovado.

5.1.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do fornecimento da infraestrutura abrange a instalacdo de todos o0s
materiais descritos e 0s ensaios de testes de comissionamento de todo o conjunto.

O desembolso seré liberado por metro instalado e testado.
Referéncia: THOMEU, ou equivalente técnico.

5.2. ELETRODUTOS FLEXIVEIS E ACESSORIOS

Item 09.01.200.04 da PSQ n° FZ.06/490.88/010711/00

Eletroduto flexivel sera utilizado na protecéo dos cabos de interligacdo entre a rede rigida
de eletrodutos e equipamentos a serem instalados no forro e ainda aqueles que
eventualmente podem sofrer vibracées.

Eletroduto flexivel metélico, devera ser fabricado com fita continua de a¢o zincado, com
cobertura externa de PVC anti-chama extrudado na cor preta.

As conexdes das extremidades do eletroduto flexivel sdo com terminais roscaveis, com
rosca NPT e em uma das extremidades devera ser giratéria

As dimensodes de diametro e comprimento serdo determinadas na Planilha de materiais.

5.2.1. Forma de Execucéao

Os Eletrodutos flexiveis e Acessoérios sdo parte da infraestrutura, que sera executada
conforme projeto previamente aprovados.

5.2.2. Critério de Medicao

A abrangéncia do fornecimento da infraestrutura abrange a instalagdo de todos os
materiais descritos e 0s ensaios de testes de comissionamento de todo o conjunto.

O desembolso seré liberado por metro instalado e testado.
Referéncia: SPTF tipo Sealtube ou equivalente técnico.
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5.3. DUTOS DE PISO

Item 09.01.210.01 da PSQ n° FZ.06/490.88/010711/00

Os dutos metélicos e seus acessoérios serdo para instalagdo embutida no contra-piso ou
parede e serdo destinados para alojamento de cabos.

Os dutos de piso deverao ser fabricados em chapa de aco n° 14, tratada e galvanizada a
fogo por imersdo. Os dutos utilizados deverdo ser do tipo liso e modulados, nas
dimensodes de 25 x 140 mm. Os dutos modulados devem ter saidas com luvas roscadas,
com diametro conforme projeto.

As emendas deverao ser do tipo externa, fabricadas com as mesmas caracteristicas dos
dutos onde seréo aplicadas.

As curvas verticais de 90°, desvios verticais, conexdes, etc. deverdo ser compativeis e
com as mesmas caracteristicas dos dutos.

As caixas de passagem para dutos de piso, com um ou dois niveis, dotados de tampa
aparafusada de latdo, deverdo ter dimensdes compativeis com os dutos a serem
acoplados.

5.3.1. Forma de Execucéao

A infraestrutura serd executada conforme projeto previamente aprovados.

5.3.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do fornecimento da infraestrutura inclui o fornecimento dos materiais
especificados, sua instalacéo e os ensaios de testes de comissionamento.

O desembolso serd medido por metro e liberado apds a instalacdo, a interligacdo dos
cabos e o0s testes de comissionamento.

Referéncia: MOPA ou equivalente técnico.

5.4. ELETROCALHAS E ACESSORIOS

Item 09.01.220.01 a 05 da PSQ n° FZ.06/490.88/010711/00

As eletrocalhas e seus acessorios serdo destinados para alojamento de cabos dos
sistemas eletrbnicos.

As eletrocalhas serdo totalmente perfuradas, oferecendo ventilacdo nos cabos, com furos
oblongos de 7x25 mm, espacados entre si em 25 mm no sentido transversal e 38 mm no
sentido longitudinal.

A conexdo dos acessorios das eletrocalhas devera ser perfeitamente ajustada sem
necessidade de adaptacdes e nem improvisacoes de pecas adicionais.

Cortes, dobras ou furos ndo deverdo ser executados nas pecas apO0s O processo de
tratamento e pintura da superficie.

As eletrocalhas e acessorios deverdao atender as normas NBR 7008 e NBR 7013 da
ABNT em vigéncia.
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As eletrocalhas terdo aba de 50 mm, largura definida nas plantas do projeto, comprimento
de 3000 mm e fornecido em barras.

Na fabricacdo das eletrocalhas e acessorios deverdo ser consideradas as seguintes
caracteristicas técnicas:

a) As eletrocalhas perfuradas, saidas intermediarias, saidas terminais, derivacdes e
cotovelos deverao ser fabricados em chapas de aco SAE 1008/1010/1020, de espessura
1,27 mm (18 MSG).

A eletrocalha devera suportar, no minimo, carga de 10kgf/m distribuida no seu interior e
cargas concentradas de 7kgf fixadas nos furos centrais a cada 1.500 mm de extenséo.
Estas cargas ndo poderdo causar deformacdes de qualquer natureza e nem introduzir
flexa acima de 3 mm em instalacées com suportes distanciadas de 1,5 metros.

b) As juncdes deverao ser fabricadas em chapa de aco galvanizado SAE 1008/1010/1020
de espessura 1,27 mm (18MSG).

c) Os suportes para suspensao deverdo ser em chapa de aco galvanizado SAE
1008/1010/1020 de espessura 1,98 mm (14 MSG).

d) Os cortes, furos e as dobras deverdo ser efetuados com maxima precisdo sem deixar
rebarbas ou irregularidades.

e) As eletrocalhas preferencialmente deverdo ser executadas em chapas com protecéo de
pré-zincagem, caso contrario deverdo ser adotados os seguintes procedimentos para
tratamento e pintura:

As eletrocalhas seréo fixadas da seguinte forma:

¢ No teto, a fixacao sera por intermédio de gancho, simples ou fechado em
funcado da largura, sustentada por vergalhdo roscado, travada por porcas
sextavadas e arruelas lisas e fixado a laje por intermédio de chumbador
de expanséo;

e A distancia maxima entre suportes das eletrocalhas é de 1.500 mm.

5.4.1. Forma de Execucao

As Eletrocalhas sédo parte da infraestrutura, que serd executada conforme projeto
previamente aprovado.

5.4.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do fornecimento da infraestrutura abrange a instalacdo de todos os
materiais descritos e 0s ensaios de testes de comissionamento de todo o conjunto.

O desembolso seré liberado por metro instalado e testado.
Referéncia: Mopa ou equivalente técnico.

5.5. CAIXA EM PVC PARA EMBUTIR

Item 09.01.230.01 e 02 da PSQ n° FZ.06/490.88/010711/00
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As caixas em PVC para embutir serdo utilizadas nas instalacdes da rede telematica
embutidas em paredes, vigas e pilares, para passagem, conexdo de cabos e instalacéo
de tomadas.

Estas caixas deverdo conter abas apropriadas com rosca para fixacdo dos espelhos ou
tampas.

Deveréo ser em PVC rigido de alta resisténcia.

A conexdo dos eletrodutos para entrada e saida de cabos deverd ser executada pela
parte superior, inferior, posterior e lateral da caixa, onde deverdo conter pré-aberturas
(tostBes) de diversas bitolas de facil remocéao.

Nas chegadas das caixas os eletrodutos deverdo ser fixados utilizando luvas conicas e
estas serdo fixadas por intermédio de arruelas roscadas e bucha de acabamento, para a
protecdo mecanica dos condutores.

5.5.1. Forma de Execucgao

As Caixas sdo parte da infraestrutura, que sera executada conforme projeto previamente
aprovados.

5.5.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do fornecimento da infraestrutura abrange a instalacdo de todos os
materiais descritos e 0s ensaios de testes de comissionamento de todo o conjunto.

O desembolso sera liberado por unidade instalada e testada.
Referéncia: Tigre ou equivalente técnico.

5.6. CAIXAS DE LIGACAO/PASSAGEM TIPO CONDULETE

Item 09.01.230.03 a 06 da PSQ n° FZ.06/490.88/010711/00

As caixas de passagem de aluminio sem rosca serdo utilizadas nas instalacfes da Rede
Telematica aparentes, para passagem de cabos, instalacdo de tomadas.

As conex0es das caixas de passagem aos eletrodutos deverdo ser perfeitamente
ajustadas sem necessidade de adaptacbes e nem apresentar folgas que possam
prejudicar a fiagdo no seu interior.

As caixas de passagem poderao ser do tipo instalacédo abrigada ou ao tempo.

Na fabricacdo, fornecimento e ensaios as caixas de passagem deverdo seguir as
recomendacgdes das normas: NBR 6235, NBR 5431 e NBR 6720.

As caixas de passagem deverdo ser construidas em liga de aluminio fundido e as
superficies tanto internas como externas deverdo ser livres de irregularidades e
saliéncias.

Nas caixas de passagem para instalacdo ao tempo, as aberturas para conexdo dos
eletrodutos deverdo ser providas de guarnicbes em borracha ou elastomero que
assegurem a vedacéao de pelo menos grau IP-54. A parte interna do “pescog¢o” na entrada
da caixa devera ser arredondada para evitar escoriagcdo ou danificacdo do isolamento do
cabo.
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As caixas de passagem para instalacdo abrigada n&o teréo essas guarnigdes e portanto
as superficies internas para as entradas dos eletrodutos deverédo ser lisas sem rebaixos
para acomodacao e fixagdo das guarnicoes.

Deverao possuir tampas de aluminio estampadas ou fundidas, perfeitamente ajustadas e
isentas de rebarbas, fixadas as caixas através de parafusos zincados. As caixas de
passagem para instalacdo ao tempo deverdo possuir anéis de neoprene para vedacao da
superficie entre tampa e o corpo da caixa, com espessura ndo inferior a 2 mm.

Deverédo possuir marcas do fabricante, codigo e o diametro do eletroduto tanto na tampa
como no corpo da caixa de passagem, por processo indelével.

As entradas para eletrodutos nas caixas de passagem, deverdo atender aos diametros
externos dos eletrodutos definidos nas seguintes normas: NBR 6150 PVC/A tipo
rosqueavel, NBR 5598 ou Schedule 40.

Caixas e conexdes deverdo ser montadas de acordo com o estabelecido em Projeto,
obedecendo-se as instrucdes praticas dos Fabricantes.

No caso de tampas roscadas de caixas, serd obrigatério o emprego de pasta inibidora (ou
lubrificante), sob recomendacdo do Fabricante, com a finalidade de impedir o
engripamento por oxidagao.

Fica claro que os lubrificantes empregados para roscas e conexdes, luvas ferrosas ou de
cobre, ndo sdo necessariamente adequados para conexdes em ligas de aluminio.

Deve-se dar acabamento adequado as roscas dos eletrodutos, tendo em vista o risco de
danificacdo das roscas das caixas ou das conexdes. O rosqueamento e aperto deverao
ser compativeis com os materiais empregados, devendo-se tomar cuidado especial com
as conexdes de aco e aluminio.

No caso de lances verticais, a parte moével devera ficar no lado superior.

O tipo da caixa quanto as saidas deverd ser de acordo com a representacdo nos
desenhos de instalacéo, e no caso de trechos retos devera ser aplicado caixas do tipo "C"
no maximo a cada 10 metros.

5.6.1. Forma de Execucéao

A infraestrutura serd executada conforme projeto previamente aprovados.

5.6.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do fornecimento da infraestrutura inclui o fornecimento dos materiais
especificados, sua instalagéo e os ensaios de testes de comissionamento.

O desembolso sera medido por unidade e liberado apds a instalacdo, a interligacdo dos
cabos e os testes de comissionamento.

Referéncia: DAISA ou equivalente técnico.

5.7. CAIXAS PARA TOMADA DE PISO

Item 09.01.230.07 e 08 da PSQ n° FZ.06/490.88/010711/00
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As caixas para tomada de piso devem ser fabricadas em liga de aluminio com entradas
roscadas de acordo com a tubulacdo a ela conectada, proprias para instalacdo embutida
no contra-piso.

As conex0es das caixas de passagem aos eletrodutos deverdo ser perfeitamente
ajustadas sem necessidade de adaptacdes e nem apresentar folgas que possam
prejudicar a fiagcdo no seu interior.

Deverao ser fabricadas em liga de aluminio fundido, providas de junta de vedacgéo, tampa
plana antiderrapante fixada por meio de parafusos zincados e acabamento em estufa na
cor cinza martelado.

Deverdo ser a prova de tempo, umidade, gases, vapores e pos, conforme recomendacao
NEC — Classes Il e lll.

Caixas e conexdes deverdo ser montadas de acordo com o estabelecido em Projeto,
obedecendo-se as instrucbes praticas dos Fabricantes.

Deve-se dar acabamento adequado as roscas dos eletrodutos, tendo em vista o risco de
danificacdo das roscas das caixas ou das conexdes. O rosqueamento e aperto deverao
ser compativeis com os materiais empregados, devendo-se tomar cuidado especial com
as conexdes de aco e aluminio.

5.7.1. Forma de Execucéao

A infraestrutura seré executada conforme projeto previamente aprovados.

5.7.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do fornecimento da infraestrutura inclui o fornecimento dos materiais
especificados, sua instalacéo e os ensaios de testes de comissionamento.

O desembolso serda medido por unidade e liberado apds a instalacdo, a interligacdo dos
cabos e o0s testes de comissionamento.

Referéncia: DAISA ou equivalente técnico.

5.8. CAIXA DE PASSAGEM

Item 09.01.230.09 a 11 da PSQ n° FZ.06/490.88/010711/00

As caixas de passagem metdlicas serdo utilizadas nas instalacfes da rede teleméatica
aparentes e embutidas em paredes, vigas e pilares, para passagem e emenda de cabos.

As dimens0es das caixas estao definidas nas plantas de projeto.

Deveréo ser confeccionadas com chapas de aco SAE 1010/1020, bitola 16 MSG, dobrada
com aplicagédo do processo de tratamento da superficie.

As caixas serdo dotadas de tampa nas mesmas dimensdes da caixa com fechamento
aparafusada.

As caixas com dimensdes maiores serdo dotadas de portas nas mesmas dimensdes da
caixa com dobradica e fechadura.
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A conexao dos eletrodutos para entrada e saida de cabos deverd ser executada pela
parte superior, inferior, posterior e lateral da caixa, onde deverdo conter estampas
(tostBes) de diversas bitolas de facil remocéao.

Nas chegadas das caixas os eletrodutos deverao ser fixados utilizando luvas conicas sem
rosca e estas serdo fixadas por intermédio de arruelas roscadas e buchas de
acabamento, para a protecdo mecanica dos condutores.

5.8.1. Forma de Execugao

A infraestrutura sera executada conforme projeto previamente aprovados.

5.8.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do fornecimento da infraestrutura inclui o fornecimento dos materiais
especificados, sua instalagdo e os ensaios de testes de comissionamento.

Referéncia: THOMEU, ou equivalente técnico.

5.9. CAIXA DE PASSAGEM PARA DUTO DE PISO

Item 09.01.230.12 da PSQ n° FZ.06/490.88/010711/00

As caixas de passagem para duto de piso serdo utilizadas nas instalagcbes da rede
telematica embutidas no contra-piso, para passagem de cabos.

As dimensfes das caixas estao definidas nas plantas de projeto.

Deverdo ser confeccionadas com chapas de aco SAE 1010/1020, bitola 16 MSG, dobrada
com aplicacdo do processo de tratamento da superficie.

As caixas serdo dotadas de tampa nas mesmas dimensdes da caixa com fechamento
aparafusado e apropriados para instalacdo ao nivel do piso.

A conexao dos dutos para entrada e saida de cabos devera ser executada pelas partes
laterais da caixa, onde deverdo conter aberturas com dimensfdes compativeis com o duto
a ser conectado.

5.9.1. Forma de Execucao

A infraestrutura sera executada conforme projeto previamente aprovados.

5.9.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do fornecimento da infraestrutura inclui o fornecimento dos materiais
especificados, sua instalacéo e os ensaios de testes de comissionamento.

O desembolso serda medido por unidade e liberado apds a instalacdo, a interligagdo dos
cabos e os testes de comissionamento.

Referéncia: MOPA ou equivalente técnico.
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