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1. OBJETIVO

Este documento estabelece as condi¢Bes técnicas necessarias para o fornecimento,
instalacéo, testes e comissionamento da Rede Telemética, do Sistema de Telefonia, e
respectiva infraestrutura a serem implantados na ampliacéo do Terminal de Passageiros e
na interligacéo as cameras externas do Aeroporto Internacional Pinto Martins — Fortaleza /
CE.

Este documento se refere ao Lote 5 do projeto, referente a Ampliacado do TPS.
2. CONSIDERACOES GERAIS

2.1. DEFINICOES DOS TERMOS

Para melhor entendimento dos componentes do projeto, visando a padronizacdo de
termos nas tramitacfes de informacfes e a simplificacdo das referéncias citadas neste
documento, sao relacionadas, a seguir, as denominacdes e siglas mais utilizadas neste
documento:

e CAD - Certificado de Aceitacao Definitiva - Certificado emitido apés concluido,
com sucesso, o periodo de avaliacao do CAP, caso os itens de fornecimento
sejam aceitos pelos critérios estabelecidos;

e CAF - Certificado de Aceitacdo em Fabrica - Certificado emitido que
caracteriza a conclusdo, com sucesso, dos testes realizados em fabrica;

e CAI - Certificado de Aceitacdo Inicial - Certificado emitido apés concluido,
com sucesso, 0 Comissionamento;

e CAP - Certificado de Aceitacdo Provisoria - Certificado emitido
condicionalmente, durante o periodo de avaliacao referente ao CAl,

e CMES - Centro de Monitoramento Eletrénico de Seguranca;
e COA - Centro de Operacbes Aeroportuarias;

e CONTRATADA - Empreiteira responsavel para o fornecimento e instalacao
dos sistemas;

e CONTRATANTE - Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria —
INFRAERO,;

e COMISSIONAMENTO - Atividade a ser executada para verificagcdo e
certificacao de todos os itens do fornecimento do Contrato;

e ESCOPO DE FORNECIMENTO desta Especificacdo Técnica, incluindo toda
a documentagdo Técnica, equipamentos, materiais, acessorios, testes e
inspecdes, comissionamento, treinamento, etc.;

e FISCALIZACAO - comissdo designada pela Contratante como responséavel
pelo acompanhamento da elaboragéao do projeto;

¢ FORNECEDOR - Empresa parceira da CONTRATADA, responsavel pelo
fornecimento da Rede Telematica e Sistema de Telefonia do aeroporto em
guestao;
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FORNECIMENTO - Compreenderd os equipamentos e servi¢cos objeto desta
especificacao;

INFRAERO - Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria;

INSPECAO - Verificacdo, a critério da INFRAERO, das diversas etapas de
fabricacdo dos equipamentos, materiais e/ou servicos, sendo realizada pelo
INSPETOR diretamente no local da realizacdo da mesma;

INSPETOR - Elemento da INFRAERO auxiliado ou néo por profissional ou
empresa autorizada, que exercera as funcdes de inspecao;

PROPONENTE - Empresa que se prop0e a fornecer o sistema objeto desta
especificacao;

SUBFORNECEDOR - Empresa contratada pelo FORNECEDOR para o
fornecimento total ou parcial dos equipamentos, materiais e/ou servicos,
escopo desta Especificacdo Técnica;

TELEMATICA — Rede de Telematica, sistema de comunicacio via cabos de
pares metalicos e fibra-0Otica, para atendimento aos sistemas telefénicos (voz),
fac-simile, modems, dados (l6gica), etc., categoria 6A;

TESTE DE ACEITACAO EM FABRICA - Teste a ser realizado nas instalacdes
do FORNECEDOR, para verificagdo do desempenho dos equipamentos a
serem fornecidos, em relacdo as suas partes componentes e aos seus
desempenhos globais;

TPS - Terminal de Passageiros do Aeroporto Internacional Pinto Martins —
Fortaleza / CE, edificacdo onde serdo instalados os equipamentos objeto da
presente especificacao.

2.2. SUSTENTABILIDADE

Os produtos e os componentes eletroeletrénicos considerados lixo tecnolégico devem
receber destinacdo final adequada que ndo provoque danos ou impactos negativos ao
meio ambiente e a sociedade.

O FORNECEDOR devera apresentar certificado “Certified Green Testing”, ou equivalente,
de seus produtos que garanta sua eficiéncia energética.

O FORNECEDOR devera garantir o uso de produtos sem substancias perigosas ou
proibidas como prevé as seguintes normas:

Lei n° 12.305 (Politica Nacional de Residuos Sélidos);
Resolucdo CONAMA 307 (Gestdo dos Residuos da Construcgéo Civil);

Resolucdo CONAMA 401 (Estabelece os limites maximos de chumbo, cadmio
e mercurio);

Lei n°® 13.103/2006 (Politica Estadual de Residuos Solidos — CE).

2.3. GARANTIAS

O FORNECEDOR devera garantir sobre os itens de seu FORNECIMENTO:
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a) Que todos os materiais, equipamentos, componentes e acessorios serdo novos, de alto
grau de qualidade (inclusive os servicos) em conformidade com os padrbes normativos
internacionais aplicaveis e que entrardo em operacdo em plenas condi¢cdes de
funcionamento.

b) Assisténcia Técnica, sem 6nus a INFRAERO, por um periodo abaixo discriminado, a
partir da data da emissdo do CAD, pelos periodos de:

e Trinta e seis meses para 0s equipamentos;

e Vinte e cinco anos para 0os materiais de conectividade, cabos metalicos e
oticos, com Termo de Garantia emitido pelo fabricante;

e Cinco anos para 0s servicos instalacdo para os materiais de conectividade e
cabos metalicos e o6ticos;

e Doze meses para 0s materiais e servicos de instalacdo de infraestrutura;

¢ Vinte e quatro meses para software e as aplicacdes desenvolvidas, sendo que
neste periodo, qualquer nova versdo dos softwares implantados sera
gratuitamente repassada para a INFRAERO.

c) Cobertura sobre quaisquer defeitos provenientes de erros e/ou omissées, mesmo
agueles decorrentes de erros de concepcdo de projeto, matéria-prima, fabricacao,
inspecao, ensaios, embalagem, transportes, manuseios, montagem, comissionamento,
treinamentos, etc., excluindo-se danos ou defeitos decorrentes do desgaste normal ou
uso anormal, influéncias externas de terceiros ndo imputaveis ao FORNECEDOR.

d) Durante o periodo de garantias, o tempo de atendimento de qualquer mau
funcionamento sera de, no méaximo, quatro horas Uteis, a contar do chamado /
comunicado da INFRAERO, sendo os defeitos e/ou problemas técnicos ocorridos serem
sanados / resolvidos em até 48 horas.

Caso o FORNECEDOR deixe de tomar as providéncias necessarias a correcao ou
reposicdo de equipamentos, componentes ou acessorios, dentro do prazo estabelecido, a
INFRAERO podera, a seu critério, substituir / corrigir tais itens do FORNECIMENTO,
debitando-se o0s custos totais ao FORNECEDOR. Entretanto, permanecera a
CONTRATADA / FORNECEDOR como responsavel para todos os fins, pelo perfeito
desempenho do sistema, equipamentos e componentes, ndo se alterando ou diminuindo
a garantia geral deste FORNECIMENTO.

e) Assisténcia Técnica de boa qualidade, fornecimento de pecas de reposi¢do e tempo de
resposta satisfatério, durante e apés o periodo de garantia, por um periodo de, no
minimo, sete anos apds a emisséo do CAl.

f) O FORNECIMENTO de qualquer peca ou parte de equipamento e/ou componente do
sistema, apds o periodo de garantia, que vier a apresentar defeito ou equipamentos
adicionais compativeis para expansfes do sistema, deverdo ser fornecidos no prazo
maximo de dois meses, contados a partir do comunicado da INFRAERO.

PROPRIEDADE DA INFRAERO



INFRAERO FZ.01/490.92/008228/06 6/49

2.4. PECAS SOBRESSALENTES

2.4.1. Pecas Sobressalentes para o Periodo de Garantia

A CONTRATADA devera manter em Fortaleza, sem 6nus para a INFRAERO, um lote de
pecas sobressalentes, ferramentas e acessoOrios necessarios para a manutencao dos
sistemas durante o periodo de garantia. A lista destes itens devera fazer parte da
Proposta Técnico-Comercial.

2.4.2. Pecas Sobressalentes Escopo do Fornecimento
Item 09.01.120.01 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755
A CONTRATADA devera fornecer os equipamentos da relacdo de sobressalentes
apresentada na PSQ.
2.4.2.1. Forma de Execucéao
Os sobressalentes serdo apenas entregues para a INFRAERO, para serem armazenados.

2.4.2.2. Critério de Medicao

A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento dos equipamentos e os testes de fabrica.

O desembolso sera medido por unidade e liberado apds os testes de fabrica e a entrega
dos equipamentos.

2.4.3. Pecas Sobressalentes Recomendadas

A Contratada devera apresentar também, juntamente com a sua Proposta Técnico-
Comercial, uma lista de pecas sobressalentes, ferramentas e acessorios, com
guantidades recomendadas com base no MTBF (Mean Time Between Failure) de cada
equipamento, para o atendimento das necessidades de manutencdo por um periodo de
dois anos de funcionamento ininterrupto do sistema apds o tempo de garantia.

Na relacdo dos sobressalentes deverdo constar 0os precos unitarios de cada item, as
especificacdes técnicas, nome do fabricante, sua codificacdo comercial, a analise dos
respectivos precos unitarios e coépias dos catalogos correspondentes. A INFRAERO
podera ou ndo adquirir total ou parcialmente as quantidades recomendadas. Portanto, o
preco total das pecas sobressalentes ndo devera fazer parte do preco global da sua
Proposta.

A Contratada devera assumir um compromisso de garantir o fornecimento de pecas
sobressalentes por um periodo minimo de sete anos contados apds a emissao do CAl.

3. SERVICOS

3.1. ENSAIOS, TESTES, MONTAGEM, INSTALACAO E COMISSIONAMENTO

3.1.1. Ensaios, Testes e Verificacdes em Fabrica

Serao realizadas verificacbes dimensionais de acabamentos, de tensdes aplicadas nas
fiacbes e quaisquer outras verificagdes mecanicas, elétricas ou eletrdnicas necessarias, a
fim de comprovar a obediéncia a todas as exigéncias desta Especificacdo Técnica, do
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Memorial Descritivo e de todos os demais documentos técnicos contratuais, 0os quais
fardo parte integrante do Roteiro de Inspecoes.

O FORNECEDOR devera executar em fabrica todas as verificacbes de montagem e
ensaios para comprovar ao inspetor a estrita observancia as especificagées, ao perfeito
funcionamento, qualidade e ao desempenho dos equipamentos.

Os testes de fabrica dos equipamentos e materiais objeto deste fornecimento deverdo
constar de inspecao visual e avaliacdo do desempenho especifico dos equipamentos em
situacdo de regime de trabalho para o fornecimento da Rede Telemética e Sistema de
Telefonia e deverdo constar, no minimo, de:

e Inspecéo visual;

e Verificacdo das caracteristicas técnicas especificadas;
e Testes funcionais;

e Testes de Alimentacao Elétrica.

Caso os testes de fabrica sejam realizados fora da cidade de Fortaleza, os custos de
transporte, estadia e refeicdo dos fiscais da INFRAERO serdo de responsabilidade da
CONTRATADA.

3.1.2. Montagem e Instalacdo, Ensaios, Testes e Verificagbes no Campo e
Comissionamento.

3.1.2.1. Montagem e Instalacao

A montagem e a instalacdo, escopo deste fornecimento, abrangem a instalacdo dos
equipamentos nos locais previstos em projeto, a infraestrutura, o langcamento dos cabos,
sua conectorizacao e identificacéo.

Para a execucdo da Rede deverao ser fornecidos pela Contratada:

e Atestado do mesmo porte ou superior de execugcdo de obras de cabamento
estruturado. Obrigatorio ja ter executado cabeamento em CATEGORIA 6A;

¢ No minimo dois atestados da instaladora que contemplem lancamento e
instalacao de fibras 6ticas, bem como de emendas por processo de fuséo;

e Carta de co-responsabilidade para materiais de conectividade e cabos
metélicos com a instaladora para a execuc¢éo do projeto, atendendo todos os
prazos e condicoes;

e Certificado emitido pelo fabricante informando que a empresa instaladora é
reconhecida e credenciada por ele para execucao de projetos, instalacoes,
assisténcia técnica e manutencdo do SISTEMA DE CABLING a ser
implantado.

3.1.2.2. Ensaios, Testes, Verificagdes no Campo e Comissionamento

Os ensaios, testes, Verificagdes e comissionamento dever&o prever no minimo:
e Verificagcdo se todo o escopo contratado foi fornecido;

e Conformidade da instalacdo dos equipamentos com o projeto (aprovado pela
Infraero) e a qualidade da mesma,;

PROPRIEDADE DA INFRAERO



INFRAERO FZ.01/490.92/008228/06 8/49

Testes funcionais de todos os equipamentos da Rede e de telefonia, quando devera ser
verificada a funcionalidade do sistema.

3.2. APOSTILAS DE TREINAMENTO, MANUAIS DE OPERACAO, MANUTENCAO E
COMISSIONAMENTO

Item 09.01.120.02 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755

a) Apostilas de Treinamento

As apostilas de treinamento deverdo prever treinamento de operacdo, manutencao
preventiva e corretiva dos equipamentos da Rede.

As apostilas deverdo apresentar, no minimo, instrucdes de operagcédo (comandos, ajustes,
verificagcbes e funcionamento em operacdo degradada do sistema), procedimentos de
Manutencdo preventiva e corretiva de todo o sistema, que permitam aos treinando uma
perfeita compreensédo da operacao e manutencao da Rede.

b) Manuais de Operacéo
O manual de operacao devera conter, no minimo:
e Descrigao funcional do sistema;

e Descricao detalhada de todos e cada um dos procedimentos operacionais do
sistema,;

e Descricdo dos procedimentos de seguranca;
e Descricao das formas de visualizacdo e sinalizagédo operacionais;
e Descricdo de alarmes, controles, comandos e func¢des disponiveis.
c) Manuais de Manutencéo
O manual de manutencdo devera conter, no minimo:
e Descricao detalhada do funcionamento do sistema e dos equipamentos;

e Descricdo de desmontagem e montagem de todos os mdédulos do sistema e
dos equipamentos;

e Descricao detalhada do hardware, software e firmware do sistema, inclusive
de suas interfaces com outros sistemas e equipamentos, protocolos de
comunicagéo, padrdes de conexao, periféricos e opcionais fornecidos;

e Definicdo dos pontos de testes e procedimentos de ajuste e calibracdo dos
sistemas e equipamentos;

e Diagrama de Blocos, Diagramas Esquematicos e vista explodida da
montagem dos equipamentos;

e Sequéncias ilustradas e detalhadas de desmontagem e montagem dos
pontos de conexdo e fixacdo dos modulos e cabeamento, detalhes da
estrutura, dimensdes, encaixes, pontos de fixacdo, gabinetes e suportes;

e Informacao do tipo de material empregado na fabricacéo das diversas partes,
inclusive do tipo de protecao, pinturas e acabamentos;

e Guia de procedimentos para pesquisa de defeitos (troubleshooting);
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e Procedimento de instalagao e restauragéo softwares instalados;

e Lista de todos os modulos e componentes com a respectiva indicacdo e
codificacéo original do fabricante;

e Procedimentos e periodicidades recomendados para as intervencoes
preventivas;

¢ Informacdo sobre a infraestrutura necessaria para a execucdo das atividades
de manutencéo;

e Procedimentos e Listas de EPI necessérios para atender aos requisitos de
seguranca para a execucao das atividades de manutencao;

¢ Relacdo das Normas aplicaveis.

d) Manuais de Comissionamento

O manual de comissionamento devera conter, no minimo:
e Descricdo do item a ser testado;

e Especificacdo do item ou referéncia a outros manuais do projeto as built que
contenham estas informacdes;

e Descricao dos testes a realizar e resultados esperados;

e Espaco em branco para anotacdo dos resultados obtidos nos testes e
comentarios;

e Espaco em branco para anotacdes de aprovacédo ou ndao, em cada teste.

3.2.1. Forma de Execugao
Os documentos deverdo ser entregues a INFRAERO para analise, comentarios e
aprovacao, quarenta e cinco dias depois dos testes de fabrica.

3.2.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento dos documentos e sua aprovacgao pela
INFRAERO.

O desembolso serd medido pelo conjunto e sera liberado apds a aprovagdo do conjunto
dos documentos pela INFRAERO.

3.3. TREINAMENTO DE OPERACAO E DE MANUTENCAO

Item 09.01.120.03 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755

O PROPONENTE devera apresentar em sua Proposta, de forma separada, treinamento
para o pessoal técnico da INFRAERO, previamente designado.

O fornecimento do treinamento devera incluir todo o material didatico (manuais, apostilas,
certificados e procedimentos de avaliagdo e demais recursos audiovisuais) para o perfeito
entendimento dos cursos ministrados.

O treinamento devera ser ministrado nas dependéncias do aeroporto. Caso a
CONTRATADA opte por executar o treinamento fora da cidade de Fortaleza, todos os
custos referentes a viagens, estadia e alimentagdo dos Treinandos serdo de
responsabilidade da CONTRATADA.
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a) Treinamento de Operacao

O treinamento de operacdo devera garantir que os treinandos estejam aptos a utilizar
todas as facilidades dos equipamentos da Rede.

O Treinamento de Operacéo devera ser administrado para 07 técnicos da INFRAERO e
ter duracéo estimada de 80 horas.

c) Treinamento de Manutencéo
O treinamento de manutencao devera ser composto de dois moédulos:

e Manutencdo Preventiva, onde serdo abordados os procedimentos e periodo
para manutencao do sistema, com o objetivo de minimizar a necessidade de
manutencao corretiva,

e Manutencdo Corretiva, onde serdo abordados os procedimentos de reparos
dos equipamentos, o0s procedimentos para instalagdo, montagens /
desmontagens, testes e substituicdo dos modulos / componentes da Rede.

O Treinamento de Manutencédo devera ser administrado para 07 técnicos da INFRAERO e
ter duracéo estimada de 80 horas.

3.3.1. Forma de Execugao
O Treinamento deverd prever 0s servicos acima descritos e ser ministrado antes dos
testes de comissionamento do sistema.

3.3.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do escopo do treinamento devera garantir o aprendizado pelos Treinandos
de todos os procedimentos necessarios para a correta operagcdo e manutencdo do
sistema, e seja ministrado periodo estimado (o tempo de treinamento devera ser
confirmado pela Contratada e aprovado pela INFRAERO).

O desembolso sera liberado apds a concluséo do treinamento.

3.4. OPERACAO INICIAL ASSISTIDA

Item 09.01.120.04 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755
Consiste de um periodo de noventa dias, a contar da data de emissédo do CAl, periodo em
que a responsabilidade de Operacéo sera da INFRAERO, sob a supervisao e assisténcia
do FORNECEDOR, nédo excluindo, entretanto, o estabelecido no item “GARANTIAS”.
3.4.1. Forma de Execucao
A Operacao Assistida devera prever os servigos acima descritos por um periodo de 90
dias a partir da emissédo do CAD.
3.4.2. Critério de Medicao

A abrangéncia do escopo da Operagdo Assistida Inicial devera prever equipe, pelo
periodo previsto e garantir a correta operagao do sistema.

O desembolso sera liberado apds a concluséo da Operacéo Assistida.
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3.5. MANUTENCAO INICIAL

Item 09.01.120.05 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755

A CONTRATADA devera gerenciar, planejar e executar as manutencdes preventiva,
corretiva e preditiva da Rede por um periodo de noventa dias a partir da emissédo do CAD,
disponibilizando a méo de obra, pecas de reposi¢cdo, instrumental, materiais necessarios
ao desempenho pleno do sistema.

Este servico devera ser executado durante o horario comercial da INFRAERO: por uma
equipe minima da CONTRATADA, dedicada exclusivamente e locada no Aeroporto,
formada por dois engenheiros e quatro técnicos de manutencdo especialistas nos
sistemas instalados que deverdo responder imediatamente as solicitacdes da INFRAERO
e reparar todos os problemas em no maximo duas horas, contadas a partir da hora da
chamada da INFRAERO.

Nos demais horérios, até vinte e quatro h/dia, durante sete dias por semana: o
atendimento e providéncias dos técnicos da CONTRATADA as chamadas da INFRAERO
por telefone deverdo ser imediatos, sendo que a critério da FISCALIZACAO da
INFRAERO, os técnicos da Contratada deverdo se deslocar até o Aeroporto em no
maximo uma hora e reparar o defeito em no maximo trés horas, contadas a partir da hora
da chamada da INFRAERO.

Caso a CONTRATADA deixe de tomar as providéncias necessdarias a correcdo dos
problemas ou reposicédo de equipamentos, componentes, acessorios etc., dentro do prazo
estabelecido, a INFRAERO poder4, a seu critério substituir / corrigir tais itens do
fornecimento, debitando-se o0s custos totais dos valores dos servicos contratados junto a
CONTRATADA. Entretanto, permanecera a CONTRATADA como responsavel para todos
os fins, pelo perfeito desempenho do sistema, equipamentos e componentes, ndo se
alterando ou diminuindo a responsabilidade e garantia geral pelo Fornecimento.

3.5.1. Forma de Execugéo
A Manutencao Inicial devera prever os servicos acima descritos por um periodo de 90
dias a partir da emissédo do CAD.

3.5.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do escopo da Manutencdo Inicial devera prever as equipes e materiais
acima descritos, pelo periodo previsto e garantir a correta manutencgao do sistema.

O desembolso serd liberado apés a conclusdo da Manutencao Inicial.
4. CARACTERISTICAS TECNICAS DOS EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

4.1. REDE TELEMATICA

4.1.1. Cabos de 04 pares F/UTP
Item 09.01.110.01 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755

Os cabos de pares trancados deverao ser tipo F/UTP 0,50 mm (23 AWG), blindados, com
4 pares, categoria 6A ou superior, observando os requisitos elétricos e fisicos do Draft 9,
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das normas ANSI/EIA/ TIA568 - A e EIA/ TIA TSB36. Deveréo ter capa de protecdo em
PVC, com gravacgao indicando certificacdo de Categoria 6A. Os cabos terdo as seguintes
caracteristicas:

Condutores de cobre rigido, com isolacdo em polietileno de alta densidade ou
poliolefina coberto de PVC;

Condutor: 0,50 mm (23 AWG);

Seccéo transversal circular, para permitir o uso de ferramentas normalmente
utilizadas com cabos F/UTP;

NEXT menor que - 42 dB em 100 MHz, conforme curva da TIA para Categoria
6 A,

Impedancia: 100 ohms + 22% na faixa de operacéo;

Capa em PVC, na cor azul, com marcacao de comprimento indelével em
espacos inferiores a 1 metro e ndo propagante de chama;

O cabo deverd possuir crossfiller, separador de pares, para garantir a
concentricidade e performance do cabo.

4.1.1.1. Forma de Execucao

Os cabos seréo lancados na infraestrutura prevista nos desenhos do projeto. Em seguida,
0s cabos serao interligados aos Patch Panels e as tomadas RJ 45.

4.1.1.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento e instalacdo dos cabos, sua conexao aos
patch panels nas STSs e as tomadas RJ 45. Além disso, também fazem parte deste
escopo os testes de fabrica, a verificacdo, testes de instalacdo, comissionamento e
certificacao da rede.

O desembolso serda medido por metro e liberado apés a o lancamento dos cabos, sua
conectorizagdo, o comissionamento e certificagéo da rede.

Referéncia: Furukawa, modelo ELET.FAST-LAN23AWGX4P cat. 6 A CM CZ ROHS -
23400045 ou equivalente técnico.

4.1.2. Cabo Telefonico para Rede Interna

Os cabos telefonicos para instalacdo interna, tipo Cl, devem apresentar as seguintes
caracteristicas minimas:

Condutores de cobre, recobertos com PVC;
Nucleo de material ndo higroscopico;

Bitola dos condutores: 0,50 mm,;

Diametro externo: < 27,50 mm;

Peso aproximado: 610 Kg/Km;

Resisténcia Elétrica Max em CC: < 97,80 Q/Km;
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e Desequilibrio resistivo dos condutores em CC: < 3,0 % (média maxima); < 7%
(média individual);

e Capacitancia mutua nominal a 800 Hz: < 100 nF/Km;
e Resisténcia minima de isolamento: 2 1 GQ.Km;

e Tenséao entre condutores CC: 21,5 KV,

e Tensao entre condutores e blindagem: 2 2,80 KV;

e Norma Telebras: SPT-325-310-702.

4.1.2.1. Cabos de 50 pares

Item 09.01.110.02 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755
Os cabos deveréo ter as caracteristicas acima citadas e terem 50 pares
4.1.2.1.1. Forma de Execucao

Os cabos serao instalados nos locais do TPS indicados nos desenhos do projeto. Em
seguida, serédo interligados ao DG na STP e aos patch panels nas STSs.

4.1.2.1.2. Critério de Medicao

A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento e instalacdo dos cabos. Além disso,
também fazem parte deste escopo a documentacdo técnica, os testes de fabrica, a
montagem e a instalacdo dos cabos, a verificacdo e testes de instalacdo e
comissionamento.

O desembolso sera medido por metro langado e liberado apds a o langamento dos cabos,
sua conectorizacao e o comissionamento.

Referéncia: Furukawa, modelo ClI CM 50x50 ou equivalente técnico.
4.1.2.2. Cabos de 100 pares

Item 09.01.110.03 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755
Os cabos deveréo ter as caracteristicas acima citadas e terem 100 pares.
4.1.2.2.1. Forma de Execucao

Os cabos serao instalados nos locais do TPS indicados nos desenhos do projeto. Em
seguida, serdo interligados ao DG na STP e aos patch panels na STS.

4.1.2.2.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento e instalacdo dos cabos. Além disso,
também fazem parte deste escopo a documentacdo técnica, os testes de fabrica, a
montagem e a instalagdo dos cabos, a verificacdo e testes de instalagdo e o
comissionamento.

O desembolso sera medido por metro e liberado apds a o langamento dos cabos, sua
conectoriza¢cao e o comissionamento.

Referéncia: Furukawa, modelo ClI CM 50X100 ou equivalente técnico.

PROPRIEDADE DA INFRAERO



INFRAERO FZ.01/490.92/008228/06 14/49

4.1.2.3. Cabos de 200 pares

Item 09.01.110.04 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755
Os cabos deveréo ter as caracteristicas acima citadas e terem 200 pares.
4.1.2.3.1. Forma de Execucao

Os cabos serao instalados nos locais do TPS indicados nos desenhos do projeto. Em
seguida, serdo interligados ao DG na STP e aos patch panels na STS.

4.1.2.3.2. Critério de Medicao

A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento e instalacdo dos cabos. Além disso,
também fazem parte deste escopo a documentacdo técnica, os testes de fabrica, a
montagem e a instalagdo dos cabos, a verificacdo e testes de instalagdo e o
comissionamento.

O desembolso sera medido por metro e liberado apds a o langamento dos cabos, sua
conectorizacao e o comissionamento.

Referéncia: Furukawa, modelo CI CM 50X200 ou equivalente técnico.

4.1.3. Cabo Telefonico para Rede Externa

Os cabos telefénicos para instalacao interna, tipo CTP, devem apresentar as seguintes
caracteristicas:

e Sao constituidos por condutores de cobre nu, isolados por polietileno ou
polipropileno, nucleo enfaixado com material ndo higroscopico e protegido por
uma capa APL,;

e Diametro nominal do condutor: 0.50 mm
e Cabos conforme NBR 9124 e SPT - 235-320-701 (TELEBRAS)
e Aplicacdo: Redes externas como cabo primario ou secundario;

o Capa APL - fita de aluminio politenada lisa, aderida a capa externa de
polietileno preta;

¢ Resisténcia Elétrica Max em CC: < 94,00 Q/Km;
e Desequilibrio resistivo dos condutores em CC: 1,5 % minimo, 5% maximo;
e Capacitancia mutua nominal a 800 Hz: < 50 nF/Km;
e Desequilibrio capacitivo:
o meédia quadratica par x par maxima: 45,3 pF/km;
o média quadrética par x terra médio maxima: 574 pF/km;
¢ Resisténcia minima de isolamento: = 10 GQ.Km;
e Tensao entre condutores CC: = 3,0 kV;
e Tensao entre condutores e blindagem: 10 kVcc;
e Residuo de telefonia a 150 kHz min. (rms): 67,8 dB/km;
e Atenuacédo a 800 Hz: 1,7 dB/km;
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e Diametro externo: 15,8 mm.
4.1.3.1. Cabos de 100 pares

Item 09.01.410.01 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755
Os cabos deveréo ter as caracteristicas acima citadas e terem 100 pares
4.1.3.1.1. Forma de Execucao

Os cabos serdo instalados nos locais do TPS indicados nos desenhos do projeto
previamente aprovados. Em seguida, serdo conectorizados e interligados aos
equipamentos.

4.1.3.1.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do fornecimento dos cabos inclui o fornecimento dos cabos propriamente
dito. Além disso, também fazem parte deste escopo a documentacao técnica, os testes de
fabrica, a montagem e a instalacdo dos cabos, a verificacdo e testes de instalacdo e os
ensaios de testes de comissionamento.

O desembolso sera medido por metro lancado e liberado ap6s a o lancamento dos cabos,
sua conectorizacao e os testes de comissionamento.

Referéncia: Furukawa, modelo CTP APL 50x100 ou equivalente técnico.
4.1.3.2. Cabos de 200 pares

Item 09.01.410.02 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755
Os cabos deverao ter as caracteristicas acima citadas e terem 200 pares
4.1.3.2.1. Forma de Execucao

Os cabos serdo instalados nos locais do TPS indicados nos desenhos do projeto
previamente aprovados. Em seguida, serdo conectorizados e interligados aos
equipamentos.

4.1.3.2.2. Critério de Medicao

A abrangéncia do escopo dos cabos inclui o fornecimento e instalacdo dos cabos
propriamente dito. Além disso, também fazem parte deste escopo a documentacdo
técnica, os testes de fabrica, a montagem e a instalacdo dos cabos, a verificacdo e testes
de instalacdo e os ensaios de testes de comissionamento.

O desembolso sera medido por metro lancado e liberado apés a o lancamento dos cabos,
sua conectorizacao e os testes de comissionamento.

Referéncia: Furukawa, modelo CTP CM 50x200 ou equivalente técnico.
4.1.3.3. Cabos de 50 pares

Item 09.01.410.04 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755
Os cabos deveréo ter as caracteristicas acima citadas e terem 50 pares
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4.1.3.3.1. Forma de Execucao

Os cabos serdo instalados nos locais do TPS indicados nos desenhos do projeto
previamente aprovados. Em seguida, serdo conectorizados e interligados aos
equipamentos.

4.1.3.3.2. Critério de Medicao

A abrangéncia do escopo dos cabos inclui o fornecimento e instalacdo dos cabos
propriamente dito. Além disso, também fazem parte deste escopo a documentacéo
técnica, os testes de fabrica, a montagem e a instalagdo dos cabos, a verificagcdo e testes
de instalacdo e os ensaios de testes de comissionamento.

O desembolso sera medido por metro langado e liberado apés a o langcamento dos cabos,
sua conectorizacao e os testes de comissionamento.

Referéncia: Furukawa ou equivalente técnico.

4.1.4. Cabo de fibra Otica Monomodo 12 Fibras
Item 09.01.110.05 e 09.01.410.03 da PSQ n°® FZ.01/490.88/010755
Os cabos de fibra 6tica com 12 fibras, teréo as seguintes caracteristicas minimas:
e Monomodo;

e Proprio para instalacio em eletrocalhas, eletrodutos aparentes ou
subterraneos ou sub-dutos;

e 9 x 125 microns;
e Perda éptica maxima: 0,5 dB / km tanto em 1310 nm como em 1550 nm;

e Fibras abrigadas em tubos de protecao de material termoplastico, preenchido
com geléia de petréleo;

¢ Enfaixamento com fitas de material ndo higroscopico;

e Capa externa de polietileno de alta densidade, com revestimento adicional de
protecdo contra roedores e insetos, com numeracdo impressa indicando o
comprimento em espacos inferiores a 1 metro;

e Elemento de tracdo em fios de material sintético de alta resisténcia a tracao,
aplicado junta a capa externa;

e Devem atender a norma ANSI/ EIA/ TIA - 568A e FDDI, Bellcore em todos os
aspectos (caracteristicas elétricas, mecanicas, etc.).

4.1.4.1.1. Forma de Execucao

Os cabos serao lancados na infraestrutura prevista nos desenhos do projeto. Em seguida,
os cabos seréo interligados aos DGOs.

4.1.4.1.2. Critério de Medicao

A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento dos cabos, seu langcamento na
infraestrutura e a sua conexao aos Patch Panels e as tomadas RJ 45. Além disso,
também fazem parte deste escopo os testes de fébrica, a verificacdo, testes de
instalacdo, comissionamento e certificagéo da rede.
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O desembolso serda medido por metro e liberado apdés a o lancamento dos cabos, sua
conectorizagao, o comissionamento e certificagcdo da rede.

Referéncia: Furukawa, modelo CFOA-SM-DDR-G-12 PPU ou equivalente técnico.

4.1.5. Cabos de conexéo (patch cable) F/UTP
Item 09.01.110.05 a 10 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755

Os cabos de conexdo patch cables F/UTP deverdo apresentar as seguintes
caracteristicas:

e Cores e respectivos comprimentos: amarela—1,0m1,5me 2,0 m/azul-1,0
m15me2,0m;

e Ser de par trancado, tipo F/UTP 23 AWG, néo blindados, extras flexiveis, com
4 pares, categoria 6A,

e Ter capa de protecdo em PVC na cor azul do tipo ndo propagante de chamas;

e Ser provido de conectores machos RJ-45 blindados em ambas as
extremidades, com acabamento adequado;

e Possuir crossfiller, separador de pares, para garantir a concentricidade e
performance do cabo.

e Ter gravacdo na capa de PVC, indicando certificacdo de categoria 6A, em
conformidade com a norma EIA/TIA TSB36.

e Suportar taxas de transmissao de 10 Ghps.

e Ser montados, testado e certificado em fabrica. Ndo serdo aceitos corddes
montados em campo.

e Ter conectores RJ-45, com revestimento dos contatos com banho de ouro,
com espessura minima de 50 micro-polegadas, em conformidade com o
boletim técnico EIA/TIA TSB 40 e montagem com pinagem padrdo EIA/TIA
568-A e protecdo em PVC.

4.1.5.1. Forma de Execucao
Os cabos seréo instalados seguindo a planilha de interligagéo do projeto.
4.1.5.2. Critério de Medicao

A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento dos cabos e a sua conex&do aos Patch
Panels. Além disso, também fazem parte deste escopo os testes de fabrica, a verificagdo
e testes de instalacéo.

O desembolso serd medido pelo conjunto e liberado apds sua conectorizacdo e o
comissionamento.

Referéncia: Furukawa, modelo GRC-01-U-06-06/08 ou equivalente técnico.

4.1.6. Cabos de conexao (patch cord) otico LC-LC
Item 09.01.110.11 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755
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O cabo otico de conexdo sera duplex e tera as seguintes caracteristicas técnicas
minimas:

e Tipo monomodo;
e 9/125 pum,;
e 1,5m de comprimento;
e Com conectores LC de alta densidade em ambas as extremidades;
e Pull-proof, garantindo a resisténcia a esforcos mecanicos;
e Atender a norma ANSI EIA / TIA — 568C em todos os aspectos
(caracteristicas elétricas, mecéanicas, etc.).
4.1.6.1. Forma de Execucao
Os cabos seréo interligados conforme planilha do projeto.

4.1.6.2. Critério de Medicao

A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento dos cabos e a sua conexdo aos DGOs e
aos equipamentos do sistema. Além disso, também fazem parte deste escopo os testes
de fabrica, a verificagdo e testes de instalacao.

O desembolso sera medido pela unidade e liberado apds sua conectorizagcdo e o
comissionamento.

Referéncia: Furukawa, modelo Patch Corddo 6ético SM LC/LC SM duplex 1,5 m -
33005698 ou equivalente técnico.

4.1.7. Painel de distribuicdo (patch panel)
Item 09.01.100.01 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755
Deveréao ser utilizados patch panels com as seguintes caracteristicas:
e Modulares de 24 portas RJ-45 blindados;
e 8vias;
e Categoria 6A;
e Com conexéo 110;
¢ Pinagem segundo a norma EIA/ TIA 568-C;

e Guias para acomodacédo de cabos no préprio corpo do patch panel e anéis
guias para organizacao de patch cords.

e Bracadeiras do tipo velcro, em quantidade suficiente para organizar corddes e
cabos.

e Acessorios para montagem em gabinete padréo 19’;

e Conectores RJ-45 com revestimento dos contatos com banho de ouro, na
espessura minima de 50 micro-polegadas, em conformidade com o boletim
técnico EIA/TIA TSB 40 e proprios para taxas de transmissdo de 10 Gbps.
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4.1.7.1. Forma de Execucao

Os painéis serdo instalados em bastidores nas STP e STS, conforme previsto nos
desenhos do projeto. Em seguida, os cabos da rede e de jumper serdo interligados aos
painéis.

4.1.7.2. Critério de Medicao
A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento dos painéis, sua instalacdo e a sua

conexdo aos cabos previstos em planilha do projeto. Além disso, também fazem parte
deste escopo os testes de fabrica, a verificacdo e testes de instalacao.

O desembolso sera medido por unidade e liberado ap6s a o lancamento dos cabos, sua
conectorizagdo, o comissionamento e certificagéo da rede.

Referéncia: Furukawa, modelo Patch Panel cat.6 T568A/B 24P - ROHS - 35060024 ou
equivalente técnico.
4.1.8. Distribuidores para cabos 6ticos - DGO
Os distribuidores para cabos 6ticos deverao ter as seguintes caracteristicas minimas:
e Ser proprio para instalagdo em armario padrao de 19’;
e Conter painel frontal, contendo acopladores 6ticos do tipo LC;

e O numero de acopladores devera ser suficiente para o uso de todas as fibras
de cada cabo;

e Ser fornecido com organizador vertical de patch cords fechado ao lado do
mesmo;

e Ter conectores 6ticos do tipo LC em quantidade suficiente para terminacéo de
todas as fibras do cabo de fibra 6ptica. Os conectores devem ter ferrolho de
zircbnio e boot de 0,9 mm.

4.1.8.1. Distribuidores para cabos 6éticos - DGO para a STP

Item 09.01.100.02 da PSQ n°® FZ.01/490.88/010755
Os cabos deverao ter as caracteristicas

Os distribuidores para cabos 6ticos da STP deverdo ter além das caracteristicas acima
citadas as seguintes caracteristicas complementares:

e Ser uma caixa apropriada para fusdo de fibras Opticas, cada um para 72
fibras, com 72 conectores oticos, do tipo LC em metal;

e Ter local para acomodacao das 72 fibras respeitando o raio de curvatura
minimo;
4.1.8.1.1. Forma de Execucao

Os DGOs seréo instalados nos gabinetes conforme previsto nos desenhos do projeto. Em
seguida, os cabos oticos serdo interligados aos DGOs.
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4.1.8.1.2. Critério de Medicao

A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento dos DGOs, sua instalagéo e a interligacéo
dos cabos 6ticos. Aléem disso, também fazem parte deste escopo os testes de fabrica, a
verificacéo e testes de instalacdo, o comissionamento e certificacéo da rede.

O desembolso sera medido pelo conjunto e liberado apés a instalacdo do DGO, a
interligagéo dos cabos, o comissionamento e a certificagcao da rede.

Referéncia: Gradual, modelo GRD-72-LC-R ou equivalente técnico.
4.1.8.2. Distribuidores para cabos 6éticos - DGO para a STS

Item 09.01.100.03 e 09.01.400.01 da PSQ n°® FZ.01/490.88/010755
Os cabos deverao ter as caracteristicas

Os distribuidores para cabos o6ticos da STP deverdo ter além das caracteristicas acima
citadas as seguintes caracteristicas complementares:

e Ser uma caixa apropriada para fusdo de fibras Opticas, cada um para 24
fibras, com 24 conectores 6ticos, do tipo LC em metal;

e Ter local para acomodacao das 24 fibras respeitando o raio de curvatura
minimo;
4.1.8.2.1. Forma de Execucao

Os DGOs serao instalados nos gabinetes conforme previsto nos desenhos do projeto. Em
seguida, os cabos 6ticos serao interligados aos DGOs.

4.1.8.2.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento dos DGOs, sua instalacéo e a interligacéo
dos cabos 6ticos. Além disso, também fazem parte deste escopo os testes de fabrica, a
verificacdo e testes de instalacdo, o comissionamento e certificacdo da rede.

O desembolso sera medido pelo conjunto e liberado apés a instalacdo do DGO, a
interligacdo dos cabos, o comissionamento e a certificacdo da rede.

Referéncia: Gradual, modelo GRD-24-SR-R ou equivalente técnico.

4.1.9. Bastidores
Item 09.01.100.04 e 09.01.400.03 da PSQ n°® FZ.01/490.88/010755

Na STP, os bastidores deverado abrigar os DGOs e os patch panels e estarem preparados
para receber os cabos 6ticos e F/UTP da Rede Telematica do aeroporto.

Nas STS do aeroporto, os bastidores deverdo abrigar os DGOs, os patch panels e os
switches de acesso, e estarem preparados para receber os cabos 6ticos e F/UTP da rede
de teleméatica do aeroporto.

Os bastidores deveréo atender os seguintes requisitos minimos:
e Ser um rack metalico padrao de 19’, com 44 Unidades padrao de altura;

e Ter interfaces fisicas dos sinais de entrada e saida dos bastidores através de
conectores apropriados;
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e Ter tomadas para a alimentagdo elétrica dos equipamentos, interligadas aos
circuitos de emergéncia do aeroporto, com as seguintes caracteristicas: F+N /
220 VAC / £ 15% / 60 Hz;

e Ter a estrutura metalica aterrada;
e Ser dotado de sistema de ventilagdo continua de ar;
e Possuir filtro de linha para nao propagar de ruido e transitorios.

e Ser provido de portas, frontais e traseiras, que tenham macanetas com trava
e chave;

e Conter protegcdo e indicacdo junto aos locais que possam causar choque
elétrico.

e Na&o possuir arestas agudas e rebarbas.

e Ter indice de protecdo igual ou superior a IP 43, de acordo com a norma NBR
6146:

e Ter componentes e acessoérios que nao emitam fumaca téxica, ndo sejam
auto-inflamaveis, nem propaguem chamas.

e Ter a ocupacdo otimizada de modo utilizar a quantidade de armarios
estritamente necessaria ao acondicionamento dos equipamentos;

e Ter a infraestrutura interna, cablagem, fixacdo, conexdes e identificacdo
através de anilhas e abracadeiras de PVC flexivel.
4.1.9.1. Forma de Execucao

Os Bastidores serao instalados nas dependéncias das STP e STS do aeroporto, conforme
indicado nos desenhos do projeto. Em seguida, sera efetuada e testada toda a cablagem
interna do bastidor e instalados 0s equipamentos e materiais que o compde.

Os equipamentos/materiais alocados nos bastidores deverao ser interligados entre si e a
Rede Telematica, aos switches nas salas técnicas e ao sistema de alimentacao elétrica
do aeroporto.

4.1.9.2. Critério de Medicao
A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento dos bastidores, sua instalacdo, a

cablagem interna e interligacdo de todos os equipamentos/materiais que o compde.

Além disso, faz parte deste escopo a documentacdo técnica, os testes de fabrica, a
verificagcéo e testes de instalagcdo, o comissionamento e a certificagdo da rede.

O desembolso sera medido pelo conjunto de cada bastidor e liberado apés a instalacao,
cabeamento, comissionamento e a certificacdo da rede.

Referéncia: Taunus, modelo EF 2066 ou equivalente técnico.

4.1.10. Espelhos e tampas para tomadas de comunicagdes
Item 09.01.100.05 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755

Os Espelhos e tampas para tomadas de telecomunicacdes terdo as seguintes
caracteristicas minimas:
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Apropriadas para instalacado de conectores fémea RJ-45 categoria 6A;

Janela de protecao frontal e espaco para identificacdo do ponto;

Encaixe apropriado para etiqueta de identificagéo do ponto;
Padrdo EIA/TIA 568-A.
Os Espelhos e tampas serdo dos seguintes tipos:

e Tampa para condulete de aluminio diam. 1", com furacdo para até 02
tomadas RJ45;

e Tampa para condulete duplo de aluminio diam. 1", com furacdo para até 04
tomadas RJ45;

e Espelho para caixa de PVC 4"x2"x2” com furacdo para até 02 tomadas RJ45;
e Espelho para caixa de PVC 4"x4"x2” com furagao para até 06 tomadas RJ45;

e Espelho de latdo articulado para caixa de piso de 4’x4’x2” com furacdo para
até 03 tomadas RJ45;

e Espelho de latdo articulado para caixa de piso de 4’x4’x2” com furacdo para
até 06 tomadas RJ45;

e Espelho para caixa de duto de piso com furacéo para até 02 tomadas RJ-45;

e Caixa propria para embutir em piso falso com chassi com furagédo para até 02
tomadas RJ-45;

e Caixa para instalacdo aparente com furacéo para até 02 tomadas RJ45
4.1.10.1. Forma de Execucao

Os Espelhos e tampas serdo instaladas nos locais previstos nos desenhos de projeto. Em
seguida, os cabos da rede serdo interligados as tomadas.

4.1.10.2. Critério de Medicao

A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento dos espelhos e tampas, sua instalacdo e a
sua conexao aos cabos. Além disso, também fazem parte deste escopo os testes de
fabrica, a verificacdo e testes de instalacéo.

O desembolso serd medido por unidade e liberado apds a instalacao, a interligacao dos
cabos e o comissionamento.

Referéncia: Piallegrand, espelho modelo 6852 82/6852 92 ou equivalente técnico.

4.1.11. Tomadas Fémea para Comunicacoes, tipo RJ-45, categoria 6A
Item 09.01.100.06 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755

As tomadas para rede de telematica deveréo ser do tipo RJ-45 e deverdo apresentar as
seguintes caracteristicas minimas:

e Tipo RJ-45 blindado;
e 08vias;

e Categoria 6A,
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e Com janela de protecdo frontal e espaco para identificacdo do ponto,
conexdes do tipo 110;

e Padrdo EIA/TIA 568-A.

e Os conectores RJ-45 deverdo possuir o revestimento dos contatos com banho
de ouro, na espessura minima de 50 micro-polegadas, em conformidade com
o0 boletim técnico EIA / TIA TSB 40.

e Devem suportar taxas de transmisséo de 10 Gbps.
4.1.11.1. Forma de Execucao

As tomadas serédo instaladas nos locais previsto nos desenhos de projeto previamente
aprovados. Em seguida, os cabos da rede serédo interligados as tomadas.

4.1.11.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do fornecimento das tomadas inclui o fornecimento das tomadas, sua
instalacdo e a sua conexdo aos cabos previstos em projeto. Além disso, também fazem
parte deste escopo os testes de fabrica, a verificacdo e testes de instalacéo.

O desembolso serd medido por unidade e liberado apds a instalacdo, a interligacdo dos
cabos e o0s testes de comissionamento.

Referéncia: Piallegrand, tomada RJ45 cat 6 modelo 6850 76, suporte modelo
681599/6850/98

4.1.12. Ampliacao do Switch Core Existente
Item 09.01.100.07 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755

O switch core em operacdo € o modelo N7 da Enterasys, que esta instalado na STP da
area do TPS a ser futuramente demolida. Este switch faz o papel de core e distribuicdo na
configuracéo atual e atende a toda a rede em operacéo hoje existente no aeroporto.

Deverédo ser incluidos no minimo os moédulos a seguir relacionados, para sua interligacao,
via cabo 6tico monomodo, aos novos switches core que serdo instalados na STP da area
de Ampliacao do TPS.

e 01 cartbes XFP de 04 portas de 10 GB para interligacdo via fibra otica
monomodo;

e 04 transceivers XFP 10GB (dois para a interligacdo com cada switch core da
area de ampliac@o do aeroporto).

Também faz parte da ampliagdo do switch sua customizacdo para operar na nova
configuragao.
4.1.12.1. Forma de Execucao

Os novos modulos serdo instalados no rack do switch N7 existente. Em seguida, este
switch sera interligado aos novos Switches Core da nova STP, via cabos oticos
monomodo. Também faz parte do escopo a reprogramacdo da rede, sem que haja
interrupcdo na sua operacao.
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4.1.12.2. Critério de Medicao

A abrangéncia do escopo da ampliagdo do Switch N7 existente inclui o fornecimento e
instalacdo dos modulos descritos e a reprogramacao da rede. Além disso, também faz
parte deste escopo a documentacdo técnica, os testes de fabrica, a montagem e a
instalacdo do switch, customizacao e o comissionamento.

O desembolso serd medido pelo conjunto e liberado apés a instalacdo e
comissionamento.

Referéncia: Enterasys, modelos acima descritos ou equivalentes técnico.

4.1.13. Switch Core da Nova STP
Item 09.01.100.08 da PSQ n°® FZ.01/490.88/010755

Os switches de “core” para a ampliagdo da Rede de Telemética do aeroporto devem ser
do tipo modular, compativel com o switch S8 da Enterasys. Os dois switches serdo
interligados entre si e operardo em configuragao ‘hot stand by’, também seréao interligados
ao switch N7 hoje em operacgéo e aos switches de distribuicdo de forma cruzada.

O Switch Core para Topologia em trés Camadas devera ter as seguintes caracteristicas
minimas:

e Equipamento para instalagdo em Rack, seguindo o padrdo de 19”;

e Redundancia da Controladora do Switch “CPU” com comutagcdo sem
interrupcdo dos servicos;

e Redundancia de fontes de alimentacdo 100-240VAC 50/60Hz e de
ventilacdo interna, ambos com comutacdo automatica em caso de falha;

e Ser modular, com no minimo cinco slots reservados para modulos de
interface, permitindo a modelagem do equipamento conforme necessidade;

e Moddulos, fontes, ventiladores e controladora devem ser HotSwap;
¢ Encaminhamento interno por médulo deve ser superior a 40Gbps;

e Para as interfaces 10GE a sobescrita OverSubscription ndo deve ser maior
que 4 por 1;

e Encaminhamento interno superior a 1.0 Terabits por segundo;

e Suporte ao protocolo IPv4 e IPv6;

e Suporte a RFC 1812 - Requisitos para Roteamento IPv4;

e Comutacao de pacotes em hardware superior a 300 Mpps;

e Suporte a ACL para regras em camada dois e camada trés (L2/L3);

e Suporte a VLAN, padréao IEEE 802.1Q, inclusive estendidas, faixa de VLAN ID
de 1 a 4095;

e Suporte a Private VLAN;
e Suporte a VLAN QinQ, padrédo IEEE 802.1ad (Preparado para MetroEthernet);
e Suportar no minimo 16.000 enderegcos MAC;

e Suporte a agregacao de interfaces, padrdo 802.3ad - Link Aggregation;
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e Suporte a Logging local e remoto aos eventos em camada dois e trés (L2/L3);
e Suporte a Netflow Verséo 9;

e Suporte a sFlow Versoes 2 a 4;

e Suporte a SNMP v1/v2c/v3;

e Suporte a RFC 1213 MIB II;

e Suporte a RFC 1573 MIB II;

e Suporte a RFC 1643 Ethernet Interface MIB;

e Suporte a RFC 1493 Bridge MIB;

e Suporte a RFC 2819 RMON Groups 1, 2, 3, 9;

e Suporte a consultas SNMP que fornecam o status de utilizacdo da CPU,
Memodria RAM e a temperatura interna, além de estatisticas de uso das
interfaces;

e Suporte a DHCP Relay;

e Suporte a TFTP;

e Suporte a RFC 2030 - SNTP (Reviséo 4);

e Suporte a acesso por Secure Shell (SSHv2);

e Suportar armazenar no minimo duas imagens (versdes) do Firmware e
multiplas versfes do arquivo de configuracao;

e Suporte a RFC 1591 - DNS (Modo Cliente);

e Suporte a autenticacdo por RADIUS e/ou TACACSH+;

e Suporte a Jumbo Frame;

e Suporte a RFC 1191 (Path MTU Discovery);

e Suporte a Controle de Fluxo (PAUSE Frame);

e Suporte a RSTP, padréo IEEE 802.1w;

e Suporte a MSTP, padrao IEEE 802.1s;

e Possuir filtros e controles para Frames BPDUs - Spanning Tree Protocol;
e Suporte ao padrao IEEE 802.1X;

e Suportar sessoes de espelhamento por VLAN e por Interface;

e Suporte a Roteamento estatico;

e Suporte Roteamento dinamico com OSPFv2 para IPv4 e OSPFv3 para IPV6;
e Suporte a NAT,

e Suporte a GRE;

e Suporte a VRF Lite;

e Suporte a VRRP - Virtual Route Redundancy Protocol e/ou HSRP;

e Suportar no minimo 32 mil rotas em IPv4;
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e Suportar no minimo 16 mil rotas em IPV6;

e Suporte a IGMP v1, v2 e v3,;

e Suporte a priorizagao, QoS por DiffServ, ToS etc...;

e Suportar o LLDP, padréo IEEE 802.1ab - Link Layer Discovery Protocol.
EspecificagOes para as interfaces de redes:

e Possuir 24 interfaces oticas no padrao 1000BASE-LX (IEEE 802.3z) para
cabeamento mono modo, com arquitetura “non-blocking”, com Transceivers
do tipo SFP+ e conector LR;

e Possuir 02 interfaces oOticas no padrdo 10GBase-LX (IEEE 802.3ae)
para cabeamento mono modo até 10K metros, com Transceivers do tipo
SFP e conector LR;

e A contratada devera obrigatoriamente indicar o codigo dos componentes da
configuracdo proposta (mddulos, fontes, etc...) e sua respectiva
documentacdo comprobatoria (catalogos).

4.1.13.1. Forma de Execucao

Os Switches serdo instalados em bastidor na STP da area da Ampliacdo do TPS. Em
seguida, os switches seréo interligados entre si, ao Switch N7 da Enterasys existente (via
cabo 6tico monomodo) e aos Switches de Distribuicdo. Também faz parte dos servicos a
definicdo e configuracdo das VLANS e a reprogramacéo da rede.

4.1.13.2. Critério de Medicao

A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento dos switches, sua instalacéo
parametrizacdo, para sua inclusdo na rede do aeroporto. Além disso, também fazem parte
deste escopo a documentacao técnica, os testes de fabrica, a montagem e a instalacao
do switch, a verificacdo e o comissionamento.

O desembolso serd medido pela unidade e liberada ap6s a instalacdo e comissionamento.
Referéncia: Enterasys, modelo S8 ou equivalente técnico.

4.1.14. Switch de Distribuicao
Item 09.01.100.09 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755
Os switches de distribuicdo deveréo ser preferencialmente da marca Enterasys.

A exigéncia da aquisicdo do switch da referida marca e modelo se faz necessaria porque
a rede de Telematica do aeroporto € composta de equipamentos da mesma marca e a
Unica forma de garantir a compatibilidade é mantendo a padronizacdo dos produtos em
utilizacéo (lei 8666, art. 15), visando otimizar, contingéncia e preservar o investimento ja
aplicado, em sistema de geréncia, treinamento e know-how da equipe técnica compativeis
com o switch core N7 da Enterasys e deveréo ter no minimo as seguintes caracteristicas:

e Equipamento para instalagdo em Rack, seguindo o padrdo de 19’;

¢ Redundancia de fontes de alimentacdo 100-240VAC 50/60Hz e de ventilagdo
interna, ambos com comutacdo automatica em caso de falha;
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Ser standalone ou modular, conforme a quantidade necessaria de interfaces
disponiveis;

Quando modulas, os médulos, fontes, ventiladores e controladora devem ser
HotSwap;

Encaminhamento interno superior a 80 Gigabits por segundo quando
equipamentos standalone;

Encaminhamento interno superior a 300 Gigabits por segundo quando
equipamentos modulares;

Para as interfaces 10GE a sobescrita OverSubscription ndo deve ser maior
que 4 por 1;

Suporte ao protocolo IPv4;

Comutagdo de pacotes em hardware superior a 50Mpps quando
equipamentos standalone;

Comutagdo de pacotes em hardware superior a 150Mpps quando
equipamentos modulares;

Suporte a ACL para regras em camada dois e camada trés (L2/L3);

Suporte a VLAN, padrao IEEE 802.1Q, inclusive estendidas, faixa de VLAN ID
de 1 a 4095.

Suporte a Private VLAN;

Suportar no minimo 16.000 enderecos MAC,;

Suporte a agregacdao de interfaces, padrdo 802.3ad - Link Aggregation;
Suporte a Logging local e remoto aos eventos em camada dois e trés (L2/L3);
Suporte a SNMP v1/v2c/vs;

Suporte a DHCP Relay;

Suporte a acesso por Secure Shell (SSHv2);

Suporte a autenticacao por RADIUS e/ou TACACS+,;

Suporte Jumbo Frame;

Suporte a RSTP, padrdo IEEE 802.1w;

Suporte a MSTP, padréo IEEE 802.1s;

Possuir filtros e controles para Frames BPDUs - Spanning Tree Protocol,
Suporte ao padréo IEEE 802.1X;

Suportar sessdes de espelhamento por VLAN e por Interface;

Suporte a Roteamento estatico;

Suportar o LLDP, padréo IEEE 802.1ab - Link Layer Discovery Protocol;

EspecificagOes para as interfaces de redes:
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e Possuir 26 interfaces 6ticas no padrdo 10GBase-LX (IEEE 802.3ae) para
cabeamento monomodo até 10K metros, com Transceivers do tipo SFP+ e
conector LC;

e A contratada devera obrigatoriamente indicar o codigo dos componentes da
configuracdo proposta (moédulos, fontes, etc...) e sua respectiva
documentacdo comprobatdria (catalogos).

4.1.14.1. Forma de Execucao

Os switches serdo instalados nos bastidores da STP. Em seguida, os switches serdo
interligados aos switches core e aos switches de acesso e parametrizados.

4.1.14.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento dos switches, a instalacdo e a
parametrizagdo do sistema. Além disso, também fazem parte deste escopo a
documentacdo técnica, os testes de fabrica, a montagem e a instalacdo do switch, a
verificagdo e o comissionamento.

O desembolso sera medido pela unidade e liberada apos a instalacdo e comissionamento.
Referéncia: Enterasys ou equivalente técnico.

4.1.15. Switches de Acesso de 48 portas
Item 09.01.100.10 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755

Os Switches de Acesso de 48 portas deverdo ser compativeis com o Switch de
Distribuicdo da Enterasys modelo C5K175-24 e deverdo ter no minimo as seguintes
caracteristicas:

e Equipamento para instalagdo em Rack, seguindo o padrao de 19’;

e Fonte de alimentacdo 100-240VAC 50/60Hz, com redundancia interna;
¢ Arquitetura empilhavel ou modular “Chassis”;

e Sistema de ventilacao forcada;

e Com 48 interfaces do tipo RJ-45 por Switch ou mdodulo, operando segundo o
padrao Gigabit Ethernet IEEE 802.3ab e com arquitetura “non-blocking”;

e Tipo empilhavel com duas interfaces o6ticas, com Transceivers do tipo SFP e
conector LC;

e Permitir o auto-sensing para 10/100/1000 Mbps;
e Possuir LED’s indicativos para analise das portas;

e Deve implementar Power over Ethernet (IEEE 802.3af) simultaneamente em
todas as portas de acesso, ndo sendo permitido o uso de fonte externa
redundante;

e Comutacao de pacotes em hardware superior a 25 Mpps;

e Suporte a VLAN, padréo IEEE 802.1Q, inclusive estendidas, faixa de VLAN ID
de 1 a 4095.
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Suporte a Private VLAN;

Suportar no minimo 16.000 enderecos MAC;

Suporte a agregacgao de interfaces, padrédo IEEE 802.3ad - Link Aggregation;
Suporte a Logging local e remoto aos eventos em camada dois e trés (L2/L3);
Suporte a SNMP v1/v2c/vs;

Suporte a DHCP Relay;

Suporte a acesso por Secure Shell (SSHv2);

Suporte a autenticacao por RADIUS e/ou TACACSH,

Suporte Jumbo Frame;

Suporte a RSTP, padrdo IEEE 802.1w;

Suporte a MSTP, padréo IEEE 802.1s;

Possuir filtros e controles para Frames BPDUs - Spanning Tree Protocol;
Suporte ao padrdo IEEE 802.1X;

Suportar sessdes de espelhamento por VLAN e por Interface;

Suporte a Roteamento estatico;

Suporte a priorizacéo, QoS por DiffServ, ToS etc...

Suportar o LLDP, padrao IEEE 802.1ab “Link Layer Discovery Protocol”;

EspecificacBes para as interfaces de redes utilizadas nas interligacdes:

Possuir 02 interfaces oticas no padrdo 10GBase-LX (IEEE 802.3ae) para
cabeamento monomodo, com arquitetura “non-blocking”, com Transceivers do
tipo SFP+ e conector LC;

Possuir 48 interfaces F/UTP-RJ45 no padrdo 1000BASE-T (IEEE 802.3ab)
com negociacdo em 10/100/1000 Mbps;

A Contratada devera obrigatoriamente indicar o cédigo dos componentes da
configuracdo proposta (moddulos, fontes, etc..) e sua respectiva
documentacdo comprobatoria (catalogos).

4.1.15.1. Forma de Execucao

Os switches serdo instalados nos bastidores das STS, conforme indicados nos desenhos
do projeto. Em seguida, os switches seréo interligados a patchs panel e a rede do

aeroporto.

4.1.15.2. Critério de Medicao

A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento dos switches, a instalacdo, e a
programacao para sua inclusdo na rede do aeroporto. Além disso, também fazem parte
deste escopo a documentacado técnica, os testes de fabrica, a montagem e a instalacéo
dos switches, a verificacdo e testes de instalacdo e o0s ensaios de testes de
comissionamento.
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O desembolso sera medido pela unidade e liberada apos a instalacdo da infraestrutura,
cabeamento e testes de comissionamento.

Referéncia: Enterasys ou equivalente técnico.

4.1.16. Switches de Acesso de 24 portas
Item 09.01.100.11 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755

Os Switches de Acesso de 24 portas deverdo ser compativeis com o Switch de
Distribuicdo da Enterasys modelo C5K175-24 e deverdo ter as mesmas caracteristicas
que os de 48 portas.

4.1.16.1. Forma de Execucao

Os switches serdo instalados nos bastidores das STS, conforme indicados nos desenhos
do projeto. Em seguida, os switches serdo interligados a patchs panels e a rede do
aeroporto.

4.1.16.2. Critério de Medicao

A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento dos switches, a instalacdo, e a
programacao para sua inclusdo na rede do aeroporto. Além disso, também fazem parte
deste escopo a documentacao técnica, os testes de fabrica, a montagem e a instalacéo
dos switches, a verificacdo e testes de instalacdo e o0s ensaios de testes de
comissionamento.

O desembolso serd medido por unidade liberado apds a instalacdo da infraestrutura,
cabeamento e testes de comissionamento.

Referéncia: Enterasys ou equivalente técnico.

4.1.17. Painel de distribuicao (voice panel)
Item 09.01.100.15 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755
Deverao ser utilizados patch panels com as seguintes caracteristicas:
e Modulares de 50 portas RJ-45 blindados;
e 8vias;
e Categoria 3;
e Com conexéao 110;
¢ Pinagem segundo a norma EIA / TIA 568-C;

e Guias para acomodacédo de cabos no préprio corpo do patch panel e anéis
guias para organizacao de patch cords.

e Bracadeiras do tipo velcro, em quantidade suficiente para organizar corddes e
cabos.

e Acesso0rios para montagem em gabinete padrao 19’;

e Conectores RJ-45 com revestimento dos contatos com banho de ouro, na
espessura minima de 50 micro-polegadas, em conformidade com o boletim
técnico EIA/TIA TSB 40 e proprios para taxas de transmisséo de 10 Gbps.

PROPRIEDADE DA INFRAERO



INFRAERO FZ.01/490.92/008228/06 31/49

4.1.17.1. Forma de Execucao

Os painéis serédo instalados em bastidores nas STP e STS, para distribuicdo de telefonia,
conforme previsto nos desenhos do projeto. Em seguida, os cabos da rede e de jumper
serdo interligados aos painéis.

4.1.17.2. Critério de Medicao

A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento dos painéis, sua instalagdo e a sua
conexdo aos cabos previstos em planilha do projeto. Além disso, também fazem parte
deste escopo os testes de fabrica, a verificacdo e testes de instalacao.

O desembolso sera medido por unidade e liberado ap6s a o lancamento dos cabos, sua
conectorizagao, o comissionamento e certificagcéo da rede.

Referéncia: Furukawa, modelo Voice Panel 50 Portas cat.3 35030302 ou equivalente
técnico.
4.1.18. Cabo de fibra Otica Monomodo 2 Fibras
Item 09.01.110.12 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755
Os cabos de fibra ética com 2 fibras, terdo as seguintes caracteristicas minimas:
e Monomodo;

e Proprio para instalacio em eletrocalhas, eletrodutos aparentes ou
subterréaneos ou sub-dutos;

e 9x125 microns;
e Perda 6tica maxima: 0,5 dB / km tanto em 1310 nm como em 1550 nm;

e Fibras abrigadas em tubos de protecdo de material termoplastico, preenchido
com geléia de petroleo;

e Enfaixamento com fitas de material ndo higroscépico;

e Capa externa de polietileno de alta densidade, com revestimento adicional de
protecdo contra roedores e insetos, com numeracdo impressa indicando o
comprimento em espacos inferiores a 1 metro;

e Elemento de tracdo em fios de material sintético de alta resisténcia a tracéo,
aplicado junta a capa externa;

e Devem atender a norma ANSI/ EIA/ TIA - 568A e FDDI, Bellcore em todos os
aspectos (caracteristicas elétricas, mecanicas, etc.).

4.1.18.1.1. Forma de Execucéo

Os cabos serao lancados na infraestrutura prevista nos desenhos do projeto. Em seguida,
0s cabos serao interligados aos DGOs.

4.1.18.1.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento dos cabos, seu lancamento na
infraestrutura e a sua conexdo aos conversores de midia. Além disso, também fazem
parte deste escopo o0s testes de fabrica, a verificacdo, testes de instalacéo,
comissionamento e certificacao da rede.
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O desembolso serda medido por metro e liberado apdés a o lancamento dos cabos, sua
conectorizagao, o comissionamento e certificagcdo da rede.

Referéncia: Furukawa, modelo CFOA-SM-DDR-G-2 PPU ou equivalente técnico.

4.1.19. Conversor de Midia Optico/Elétrico
ltem 09.01.100.16 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755

Os conversores destinam-se as pontes de embarque, onde as distancias da tomada ao
rack sdo superiores a 90m, e terdo as seguintes caracteristicas minimas:

e 10/100 Mbits;

e Proprio para instalacédo sob o forro;

e Operando em half e full duplex;
4.1.19.1.1. Forma de Execucéo

Os conversores serdo instalados por cima do forro, junto as pontes de embarque, e seréo
lancados na infraestrutura prevista nos desenhos do projeto.

4.1.19.1.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento dos conversores, a instalacdo, e a
programacao para sua inclusdo na rede do aeroporto. Além disso, também fazem parte
deste escopo a documentacdo técnica, os testes de fabrica, a verificacdo e testes de
instalacdo e os ensaios de testes de comissionamento.

O desembolso serd medido por unidade liberado apds a instalacdo da infraestrutura,
cabeamento e testes de comissionamento.

Referéncia: Black Box ou equivalente técnico.

4.2. SISTEMA DE TELEFONIA

4.2.1. Central Telefonica
Item 09.01.100.12 da PSQ n°® FZ.01/490.88/010755

A Central Telefénica existente Crystal Alcatel Lucent sera expandida para atender as
necessidades da area de Ampliacdo do Terminal.

Inicialmente um novo médulo da central serd instalado na nova STP da area da ampliacao
do TPS. A central passara entdo a trabalhar com software centralizado e hardware
distribuido, sendo que os dois mddulos da central serdo interligados através de fibras
Oticas monomodo.

Além da interligacdo dos modulos da central, estamos prevendo uma ampliacdo na
capacidade da central de:

¢ 512 ramais analdgicos;
e 144 ramais digitais;
e Licencas para 218 ramais IP;

e 02 entradas E1 para as concessionarias.
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Fazem parte do fornecimento da Central Telefonica o Gabinete, Sistema de alimentacao
elétrica para 30 A e demais equipamentos para a interligacdo da central Crystal Alcatel
Lucent, que permitam a transferéncia da central em operacéo para a nova STP.

Para tanto, o modulo da central a ser instalado na nova STP ser4 composto de:
e 01 gabinete modelo M3;
e 04 placas PCM2;
e 01 placas GPAZ2,;
e 04 placas INTOF2 (interligacdo dos modulos)
e 16 placas e Z32 (32 ramais analdgicos cada);
e 05 eUA32 BOARD (32 ramais digitais cada);
e 01 Ventilador de velocidade variavel M2/M3;
e 08 conectores TY5 9PTS DIN/BNC,;
e 08 placas COST-MO;
e 02 shelves ACT28
No médulo existente da Central em operacéo serdo adicionados:
e 04 placas INTOF2 (interligacdo dos modulos)
e 02 placas IO2N;
Além disso, sera necessario adicionar as seguintes licencas:
a) Licencas de software funcional:
e 02 x 500 extensodes adicionais ARS & OVERFLOW,
e 02 x 500 extensodes adicionais NETWORK ABC.
b) Licencas de aplicagdes:
e 4 x500 licengas de CSTA BYPASS;
e 2 x500 licengcas de ACCOUNTING;
e 2 x 500 licencas de Configuragéo;
e 2 x 500 licencas de Alarmes;
e 2 x50 licencas de PERFORMANCE;
e 2 x500 licengas de Diretério;
e 2 x500 licengas de Usuérios.
c) Licencas de Usuarios de software:
e 512 licengas de usuarios analogicos;
e 144 licencas de usuéarios digitais;
o 128 licengas de usuarios ‘call by name’;
e 72 licencas de SIP integrado / registrado;

e 2 x 500 licencas de engine e-CS;
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4.2.1.1. Forma de Execucao

Inicialmente sera montado o novo gabinete e os equipamentos de alimentacao elétrica, 0os
cabos interligando as duas salas técnicas e o novo DG. Em seguida, serdo instalados os
equipamentos para o hovo moédulo e para o0 modulo da central Crystal existente.

4.2.1.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do escopo inclui o fornecimento dos médulos descritos, a instalacdo e a
reprogramacdo da central. Além disso, também fazem parte deste escopo a
documentacédo técnica, os testes de fabrica, a montagem e a instalacéo, a verificacdo e
testes de instalacédo e os ensaios de testes de comissionamento.

A medicao sera efetuada quando da concluséo da instalacdo do mdédulo, usa interligacéo
com a central em operacao e os testes de comissionamento.

Referéncia: Alcatel, modelo Crystal ou equivalente técnico.

4.2.2. Distribuidor Geral (DG-2P)
Item 09.01.100.13 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755

Devera ser fornecido e instalado um distribuidor geral para cabo telefénico externo dos
ramais, da distribuicdo interna e externa dos cabos de 50 e 100 pares e para a Ampliacao
do TPS e Edificacdes existentes, bem como para a area da Reforma do TPS, com os
seguintes materiais:

e Estrutura metdlica autossustentavel para parede, para fixacdo de blocos de
10 pares de engate rapido, contendo 09 barras verticais de perfil para 70
blocos cada e uma barra vertical para 10 blocos, com acessorios para fixacao
de cabos e fios jumpers e barra de aterramento, contendo:

o 150 Blocos de engate rapido de 10 pares, com protecdo de sobretenséo e
sobrecorrente, para interligagcdo com central telefénica

o 490 Blocos de engate rapido de 10 pares, sem protecdo (conforme o
fabricante), para distribuicéo;

e Cord0es de interligacdo entre blocos de engate rapido (jumpers);
e Acessorios para fixacao de fios, identificacdo, aterramento.

4.2.2.1. Forma de Execucao

O DG sera instalado conforme previsto nos desenhos do projeto previamente aprovados.
Em seguida, os cabos serao interligados nos seus modulos.

4.2.2.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do fornecimento do DG inclui o fornecimento do mesmo, sua conexao aos
cabos do sistema. Além disso, também fazem parte deste escopo os testes de fabrica, a
verificagéo e testes de instalacgéo.

Referéncia: Krone ou equivalente técnico.
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4.2.3. Distribuidor Geral (DGE-SS)
Item 09.01.100.14 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755

Devera ser fornecido e instalado um distribuidor geral de entrada para cabos telefénicos
externos das concessionarias, com 0s seguintes materiais:

e Estrutura metélica autosustentavel para parede, para fixagdo de blocos de 10
pares de engate rapido, contendo 04 barras verticais de perfil para 60 blocos
cada, com acessorios para fixacdo de cabos e fios jumpers e barra de
aterramento, contendo:

o 10 Blocos de engate rapido de 10 pares cada, com protecdo de
sobretensao e sobrecorrente, para cabo de entrada da Concessionaria;

o 10 Blocos de engate rapido de 10 pares cada, de corte, para os cabos de
100 pares, para interligagdo com o DG-2P.

e Corddes de interligacdo entre blocos de engate rapido (jumpers);

e Acessorios para fixacao de fios, identificacdo, aterramento.
4.2.3.1. Forma de Execucao

O DG seré instalado conforme previsto nos desenhos do projeto previamente aprovados.
Em seguida, os cabos serao interligados nos seus modulos.

4.2.3.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do fornecimento do DG inclui o fornecimento do mesmo, sua conexao aos
cabos do sistema. Além disso, também fazem parte deste escopo os testes de fabrica, a
verificacdo e testes de instalacao.

Referéncia: Krone ou equivalente técnico.

4.2.4. Distribuidor Geral (DG-EXT)
Item 09.01.400.02 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755

Deverd ser fornecido e instalado um distribuidor geral para interligacdo dos cabos das
redes telefonicas das edificages externas ao TPS, com 0s seguintes materiais:

e Quadro metdlico para instalacdo aparente em parede, confeccionado em
chapa de aco galvanizado SAE 1008/1010/1020 de espessura 1,98 mm (14
MSG), com porta com dobradiga e fechadura, com prancha de madeira de
compensado naval de 20 mm de espessura fixada no fundo para fixacdo dos
suportes das 06 barras verticais de perfil para 40 blocos cada, com acessorios
para fixacao de cabos e fios jumpers e barra de aterramento, contendo:

o 70 Blocos de engate rapido de 10 pares, com protecdo de sobretensao e
sobrecorrente, para cabo de entrada da Concessionaria;

o 140 Blocos de engate rapido de 10 pares, de corte, para os cabos de 100
pares, para interligacdo com o o DG da STP atual e futuramente ao DG-
2P.

e Corddes de interligacdo entre blocos de engate rapido (jumpers);

e Acessorios para fixacao de fios, identificacao;
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e Ter a estrutura metélica aterrada com fornecimento dos cabos e conectores
para conexdo entre as partes metalicas e do DG a barra de aterramento
eletrOnico situado sob o piso falso ou nas proximidades;

4.2.4.1. Forma de Execucao

O DG seré instalado conforme previsto nos desenhos do projeto previamente aprovados.
Em seguida, os cabos serao interligados nos seus modulos.

4.2.4.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do fornecimento do DG inclui o fornecimento do mesmo, sua conexao aos
cabos do sistema. Além disso, também fazem parte deste escopo os testes de fabrica, a
verificacao e testes de instalacao.

Referéncia: Krone ou equivalente técnico.

4.2.5. Blocos Telefénicos de engate rapido de 10 pares (Tipo M10)
Item 09.01.400.04 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755

Fornecimento, Instalacdo e Testes de Blocos Telefénicos de engate rapido de 10 pares
(Tipo M10), com modulos de protecao e todos os acessorios para fixacdo e organizacao
de cabos e fios jumpers, montado em Quadros telefénicos existente.

4.2.5.1. Forma de Execucao

Os blocos telefénicos deveréo ser instalados conforme previsto nos desenhos do projeto
previamente aprovados. Em seguida, os cabos seréo interligados nos seus médulos.

4.2.5.2. Critério de Medicao

A abrangéncia do fornecimento dos blocos inclui o fornecimento do mesmo, sua conexao
aos cabos do sistema. Além disso, também fazem parte deste escopo os testes de
fabrica, a verificacdo e testes de instalacéo.

Referéncia: Krone ou equivalente técnico.

5.  INFRAESTRUTURA

As instalacfes de infraestrutura deverdo propiciar, de forma rigida e integrada, todas as
facilidades para instalacdo dos cabos e dos respectivos equipamentos da rede de
Telematica a ser aplicadas no TPS.

Infraestrutura interna exclusiva para rede de telematica e telefonia esta subdividida em
dois grupos, sendo o primeiro para rede vertical e o seguindo para a rede horizontal.

Para a rede vertical sera utilizada exclusivamente para instalacdo dos cabos de
alimentacdo dos racks e DGs, como cabos de fibra otica, cabos telefénicos e cabos de
pares para telefonia;

Para a rede horizontal sera utilizada exclusivamente para os cabos de distribui¢cdo para as
tomadas dos assinantes, como cabos de comunicagédo F/UTP, com 04 pares.

Ambos o0s grupos, serdo compostos por eletrocalhas, eletrodutos, caixas de passagem
em aluminio e metélicas galvanizadas a fogo por imersdo para embutir e aparentes,
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aplicados com o0s respectivos acessorios padronizados e necessarios a perfeita
montagem mecanica entre os elementos, como curvas, cruzetas, derivagdbes, buchas,
reducdes, juncdes, suportes, etc. A infraestrutura sera aplicada em todos os locais onde
existirh a rede de Telematica, cujas pecas serdo instaladas nas galerias, nos shafts, nos
entre-forros, aparentes e embutidos, de acordo o local da referida instalacdo e do
respectivo acabamento.

5.1. ELETRODUTOS E ACESSORIOS

Item 09.01.130.01 a 04 da PSQ n°® FZ.01/490.88/010755

Nas instalacbes ao tempo ou abrigadas aparentes ou embutidas, em alvenarias, nos
pilares e nas estruturas espaciais, os eletrodutos serdo de aco galvanizado a fogo por
imersdo, do tipo semi-pesado com costura e rebarbas removidas, conforme NBR 5597.
(5598-EB-342).

Nas emendas de eletrodutos serao utilizadas luvas sem rosca.

A fixacdo dos eletrodutos de aco galvanizado, nas saidas/derivacdes de eletrocalhas e
nas chegadas das caixas devera ser efetuada através de luvas conicas sem roscas no
lado do eletroduto e estas serdo fixadas por intermédio de arruelas roscadas e terminacao
com bucha de acabamento, para a protecdo mecéanica dos condutores.

Os eletrodutos seréao fixados da seguinte forma:

e Nas paredes em instalagdo aparente, a fixacdo serd por intermédio de
abracadeira com berco e chumbador de expanséo;

¢ No teto, a fixacdo sera por intermédio de abracadeira circular, sustentada por
vergalhdo roscado, travada por porcas sextavadas e arruelas lisas e fixado a
laje por intermédio de chumbador de expansao;

e A distancia maxima entre suportes dos eletrodutos € de 1.500 mm.
Os acessorios para eletrodutos sédo os seguintes:
LUVA RETA SEM ROSCA (EMENDA)
Nas emendas de eletrodutos serédo utilizadas luvas sem rosca com anel de vedacéao.

As luvas sem rosca serdo fabricadas em ligas de aluminio e serdo destinadas as
conexdes entre os eletrodutos (tipo Reto) e entre eletroduto e condulete (tipo Conico).

e As luvas deverao ser de liga de aluminio, sem rebarbas.
e As luvas deverdo ter rosca BSP.
e A resisténcia mecanica devera ser pelo menos equivalente a do eletroduto.

e As luvas deverao ser providas de gaxetas de vedacao quando a instalagéo for
ao tempo e sem gaxetas de vedacgao quando for instalagdo interna.

LUVA CONICA SEM ROSCA

Os eletrodutos de aco galvanizado, nas saidas/derivagbes de eletrocalhas e nas
chegadas das caixas, deverdo ser fixados utilizando luvas cbnicas sem roscas, de
encaixe rapido e estas serdo fixadas por intermédio de porca para eletroduto e terminacéo
com bucha de acabamento, para a protecdo mecanica dos condutores.

e As luvas deverao ser de liga de aluminio, sem rebarbas.
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e As luvas conicas deverao ter rosca BSP.
e Aresisténcia mecéanica devera ser pelo menos equivalente a do eletroduto.

e As luvas deverao ser providas de gaxetas de vedacao quando a instalagao for
ao tempo e sem gaxetas de vedacgao quando for instalacao interna.

PORCA PARA ELETRODUTO

As porcas serdo instaladas em todas as entradas e saidas das caixas de passagem,
quadros e painéis, com finalidade de fixacao dos eletrodutos.

As porcas deverdo ter rosca BSP, seréo fabricadas em ligas de aluminio sem rebarbas.
A resisténcia mecanica devera ser pelo menos equivalente a do eletroduto.

As porcas deverao atender aos diametros externos e respectiva rosca das Luvas Conicas
BUCHA DE ACABAMENTO

As buchas serdo instaladas nas extremidades dos eletrodutos e também em todas as
entradas e saidas dos condutores nas caixas de passagem, com finalidade de
acabamento e protecéo dos cabos.

e As buchas deverao ter rosca BSP, serdo fabricadas em ligas de aluminio sem
rebarbas.

e A resisténcia mecanica devera ser pelo menos equivalente a do eletroduto.
e As buchas deverdo atender aos diametros externos e respectiva rosca das
Luvas Conicas.
5.1.1. Forma de Execucéao
Os Eletrodutos e Acessorios sdo parte da infraestrutura, que sera executada conforme
projeto previamente aprovado.
5.1.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do fornecimento da infraestrutura abrange a instalacdo de todos os
materiais descritos e 0s ensaios de testes de comissionamento de todo o conjunto.

O desembolso seré liberado por metro instalado e testado.
Referéncia: THOMEU, ou equivalente técnico.

5.2. ELETRODUTOS FLEXIVEIS E ACESSORIOS

Item 09.01.130.05 e 06 da PSQ n° FZ.06/490.88/009061

Eletroduto flexivel sera utilizado na protecéo dos cabos de interligacéo entre a rede rigida
de eletrodutos e equipamentos a serem instalados no forro e ainda aqueles que
eventualmente podem sofrer vibragdes.

Eletroduto flexivel metalico, devera ser fabricado com fita continua de ago zincado, com
cobertura externa de PVC anti-chama extrudado na cor preta.

As conexdes das extremidades do eletroduto flexivel sdo com terminais roscéaveis, com
rosca NPT e em uma das extremidades devera ser giratoria

As dimensfes de diametro e comprimento serdo determinadas na Planilha de materiais.
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5.2.1. Forma de Execucéao
Os Eletrodutos flexiveis e Acessoérios sdo parte da infraestrutura, que sera executada
conforme projeto previamente aprovados.

5.2.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do fornecimento da infraestrutura abrange a instalacdo de todos os
materiais descritos e 0s ensaios de testes de comissionamento de todo o conjunto.

O desembolso sera liberado por metro instalado e testado.
Referéncia: SPTF tipo Sealtube ou equivalente técnico.

5.3. DUTOS DE PISO

Item 09.01.140.01 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755

Os dutos metalicos e seus acessorios serdo para instalacdo embutida no contra-piso ou
parede e serdo destinados para alojamento de cabos.

Os dutos de piso deverao ser fabricados em chapa de aco n° 14, tratada e galvanizada a
fogo por imersdo. Os dutos utilizados deverdo ser do tipo liso e modulados, nas
dimensodes de 25 x 140 mm. Os dutos modulados devem ter saidas com luvas roscadas,
com diametro conforme projeto.

As emendas deverdo ser do tipo externa, fabricadas com as mesmas caracteristicas dos
dutos onde seréo aplicadas.

As curvas verticais de 90°, desvios verticais, conexdes, etc. deverdo ser compativeis e
com as mesmas caracteristicas dos dutos.

As caixas de passagem para dutos de piso, com um ou dois niveis, dotados de tampa
aparafusada de latdo, deverdo ter dimensdes compativeis com os dutos a serem
acoplados.

5.3.1. Forma de Execucgao

A infraestrutura sera executada conforme projeto previamente aprovados.

5.3.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do fornecimento da infraestrutura inclui o fornecimento dos materiais
especificados, sua instalacéo e os ensaios de testes de comissionamento.

O desembolso sera medido por metro e liberado apds a instalacéo, a interligacdo dos
cabos e os testes de comissionamento.

Referéncia: MOPA ou equivalente técnico.
5.4. ELETROCALHAS E ACESSORIOS

Item 09.01.150.01 a 05 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755

As eletrocalhas e seus acessorios serdo destinados para alojamento de cabos dos
sistemas eletrénicos.
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As eletrocalhas serdo totalmente perfuradas, oferecendo ventilagdo nos cabos, com furos
oblongos de 7x25 mm, espacados entre si em 25 mm no sentido transversal e 38 mm no
sentido longitudinal.

A conexdo dos acessorios das eletrocalhas devera ser perfeitamente ajustada sem
necessidade de adaptacdes e nem improvisacdes de pecas adicionais.

Cortes, dobras ou furos ndo deverdo ser executados nas pecas ap0s 0 processo de
tratamento e pintura da superficie.

As eletrocalhas e acessorios deverao atender as normas NBR 7008 e NBR 7013 da
ABNT em vigéncia.

As eletrocalhas terdo aba de 50 mm, largura definida nas plantas do projeto, comprimento
de 3.000 mm e fornecido em barras.

Na fabricacdo das eletrocalhas e acessorios deverdo ser consideradas as seguintes
caracteristicas técnicas:

a) As eletrocalhas perfuradas, saidas intermediarias, saidas terminais, derivacdes e
cotovelos deverao ser fabricados em chapas de aco SAE 1008/1010/1020, de espessura
1,27 mm (18 MSG).

A eletrocalha devera suportar, no minimo, carga de 10kgf/m distribuida no seu interior e
cargas concentradas de 7kgf fixadas nos furos centrais a cada 1.500 mm de extenséo.
Estas cargas ndo poderdo causar deformacdes de qualquer natureza e nem introduzir
flexa acima de 3 mm em instalacdes com suportes distanciadas de 1,5 metros.

b) As juncdes deverao ser fabricadas em chapa de a¢o galvanizado SAE 1008/1010/1020
de espessura 1,27 mm (18MSG).

c) Os suportes para suspensao deverdo ser em chapa de aco galvanizado SAE
1008/1010/1020 de espessura 1,98 mm (14 MSG).

d) Os cortes, furos e as dobras deverdo ser efetuados com maxima precisdo sem deixar
rebarbas ou irregularidades.

e) As eletrocalhas preferencialmente deverdo ser executadas em chapas com protecéo de
pré-zincagem, caso contrario deverdo ser adotados os seguintes procedimentos para
tratamento e pintura:

As eletrocalhas serédo fixadas da seguinte forma:

¢ No teto, a fixagdo sera por intermédio de gancho, simples ou fechado em
funcdo da largura, sustentada por vergalhdo roscado, travada por porcas
sextavadas e arruelas lisas e fixado a laje por intermédio de chumbador de
expansao;

e A distancia maxima entre suportes das eletrocalhas é de 1.500 mm.

5.4.1. Forma de Execugao

As Eletrocalhas sédo parte da infraestrutura, que serd executada conforme projeto
previamente aprovado.

5.4.2. Critério de Medicao

A abrangéncia do fornecimento da infraestrutura abrange a instalacdo de todos os
materiais descritos e 0s ensaios de testes de comissionamento de todo o conjunto.
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O desembolso sera liberado por metro instalado e testado.
Referéncia: Mopa ou equivalente técnico.

5.5. CAIXA EM PVC PARA EMBUTIR

Item 09.01.160.01 e 02 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755

As caixas em PVC para embutir serdo utilizadas nas instalacdes de telemética embutidas
em paredes, vigas e pilares, para passagem, conexao de cabos e instalacdo de tomadas.

Estas caixas deverdo conter abas apropriadas com rosca para fixacdo dos espelhos ou
tampas.

Deverédo ser em PVC rigido de alta resisténcia.

A conexao dos eletrodutos para entrada e saida de cabos devera ser executada pela
parte superior, inferior, posterior e lateral da caixa, onde deverdo conter pré-aberturas
(tostBes) de diversas bitolas de facil remocao.

Nas chegadas das caixas os eletrodutos deverdo ser fixados utilizando luvas cénicas e
estas serdo fixadas por intermédio de arruelas roscadas e bucha de acabamento, para a
protecdo mecanica dos condutores.

5.5.1. Forma de Execucgao
As Caixas sdo parte da infraestrutura, que sera executada conforme projeto previamente
aprovados.

5.5.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do fornecimento da infraestrutura abrange a instalacdo de todos os
materiais descritos e 0s ensaios de testes de comissionamento de todo o0 conjunto.

O desembolso sera liberado por unidade instalada e testada.
Referéncia: Tigre ou equivalente técnico.

5.6. CAIXAS DE LIGACAO/PASSAGEM TIPO CONDULETE

Item 09.01.160.03 a 06 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755

As caixas de passagem de aluminio sem rosca serdo utilizadas nas instalacbes da Rede
Telematica aparentes, para passagem de cabos, instalacdo de tomadas.

As conex0es das caixas de passagem aos eletrodutos deverdo ser perfeitamente
ajustadas sem necessidade de adaptagcbes e nem apresentar folgas que possam
prejudicar a fiagcdo no seu interior.

As caixas de passagem poderéo ser do tipo instalagao abrigada ou ao tempo.

Na fabricacdo, fornecimento e ensaios as caixas de passagem deverdo seguir as
recomendacgdes das normas: NBR 6235, NBR 5431 e NBR 6720.

As caixas de passagem deverdo ser construidas em liga de aluminio fundido e as
superficies tanto internas como externas deverdo ser livres de irregularidades e
saliéncias.
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Nas caixas de passagem para instalacdo ao tempo, as aberturas para conexdao dos
eletrodutos deverdo ser providas de guarnicbes em borracha ou elastobmero que
assegurem a vedacao de pelo menos grau IP-54. A parte interna do “pescog¢o” na entrada
da caixa devera ser arredondada para evitar escoriacdo ou danificacdo do isolamento do
cabo.

As caixas de passagem para instalacdo abrigada néo teréo essas guarnigdes e portanto
as superficies internas para as entradas dos eletrodutos deverédo ser lisas sem rebaixos
para acomodacao e fixagdo das guarnicoes.

Deverdo possuir tampas de aluminio estampadas ou fundidas, perfeitamente ajustadas e
isentas de rebarbas, fixadas as caixas através de parafusos zincados. As caixas de
passagem para instalacdo ao tempo deverdo possuir anéis de neoprene para vedacao da
superficie entre tampa e o0 corpo da caixa, com espessura ndo inferior a 2 mm.

Deverdo possuir marcas do fabricante, codigo e o diametro do eletroduto tanto na tampa
como no corpo da caixa de passagem, por processo indelével.

As entradas para eletrodutos nas caixas de passagem, deverdo atender aos diametros
externos dos eletrodutos definidos nas seguintes normas: NBR 6150 PVC/A tipo
rosqueavel, NBR 5598 ou Schedule 40.

Caixas e conexdes deverdo ser montadas de acordo com o estabelecido em Projeto,
obedecendo-se as instrucdes praticas dos Fabricantes.

No caso de tampas roscadas de caixas, serd obrigatério o emprego de pasta inibidora (ou
lubrificante), sob recomendacdo do Fabricante, com a finalidade de impedir o
engripamento por oxidagao.

Fica claro que os lubrificantes empregados para roscas e conexdes, luvas ferrosas ou de
cobre, ndo sdo necessariamente adequados para conexdes em ligas de aluminio.

Deve-se dar acabamento adequado as roscas dos eletrodutos, tendo em vista o risco de
danificacdo das roscas das caixas ou das conexdes. O rosqueamento e aperto deverao
ser compativeis com o0s materiais empregados, devendo-se tomar cuidado especial com
as conexdes de aco e aluminio.

No caso de lances verticais, a parte mével devera ficar no lado superior.

O tipo da caixa quanto as saidas deverd ser de acordo com a representacdo nos
desenhos de instalacéo, e no caso de trechos retos devera ser aplicado caixas do tipo "C"
no maximo a cada 10 metros.

5.6.1. Forma de Execucéao

A infraestrutura sera executada conforme projeto previamente aprovados.

5.6.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do fornecimento da infraestrutura inclui o fornecimento dos materiais
especificados, sua instalagéo e os ensaios de testes de comissionamento.

O desembolso sera medido por unidade e liberado apds a instalacao, a interligacao dos
cabos e os testes de comissionamento.

Referéncia: DAISA ou equivalente técnico.
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5.7. CAIXAS PARA TOMADA DE PISO

Item 09.01.160.07 e 08 da PSQ n°® FZ.01/490.88/010755

As caixas para tomada de piso devem ser fabricadas em liga de aluminio com entradas
roscadas de acordo com a tubulacdo a ela conectada, proprias para instalacdo embutida
no contra-piso.

As conex0es das caixas de passagem aos eletrodutos deverdo ser perfeitamente
ajustadas sem necessidade de adaptacbes e nem apresentar folgas que possam
prejudicar a fiagcado no seu interior.

Deveréao ser fabricadas em liga de aluminio fundido, providas de junta de vedacéo, tampa
plana antiderrapante fixada por meio de parafusos zincados e acabamento em estufa na
cor cinza martelado.

Deverao ser a prova de tempo, umidade, gases, vapores e pés, conforme recomendacao
NEC - Classes Il e lll.

Caixas e conexdes deverdo ser montadas de acordo com o estabelecido em Projeto,
obedecendo-se as instrucdes praticas dos Fabricantes.

Deve-se dar acabamento adequado as roscas dos eletrodutos, tendo em vista o risco de
danificacdo das roscas das caixas ou das conexfes. O rosqueamento e aperto deverao
ser compativeis com os materiais empregados, devendo-se tomar cuidado especial com
as conexdes de aco e aluminio.

5.7.1. Forma de Execucgao

A infraestrutura sera executada conforme projeto previamente aprovados.

5.7.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do fornecimento da infraestrutura inclui o fornecimento dos materiais
especificados, sua instalacéo e os ensaios de testes de comissionamento.

O desembolso serd medido por unidade e liberado apds a instalacao, a interligacdo dos
cabos e os testes de comissionamento.

Referéncia: DAISA ou equivalente técnico.

5.8. CAIXA DE PASSAGEM METALICA

Item 09.01.160.09 a 12 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755

As caixas de passagem metalicas serdo utlizadas nas instalacdes de telematica
aparentes e embutidas em paredes, vigas e pilares, para passagem e emenda de cabos.

As dimensfes das caixas estao definidas nas plantas de projeto.

Deveréao ser confeccionadas com chapas de aco SAE 1010/1020, bitola 16 MSG, dobrada
com aplicacédo do processo de tratamento da superficie.

As caixas serdo dotadas de tampa nas mesmas dimensdes da caixa com fechamento
aparafusada.

As caixas com dimensfes maiores serdo dotadas de portas nas mesmas dimensdes da
caixa com dobradica e fechadura.
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A conexdo dos eletrodutos para entrada e saida de cabos devera ser executada pela
parte superior, inferior, posterior e lateral da caixa, onde deverdo conter estampas
(tostdes) de diversas bitolas de facil remocéo.

Nas chegadas das caixas os eletrodutos deveréao ser fixados utilizando luvas cbnicas sem
rosca e estas serdo fixadas por intermédio de arruelas roscadas e buchas de
acabamento, para a protecdo mecanica dos condutores.

Forma de Execucao
A infraestrutura seréa executada conforme projeto previamente aprovados.
Critério de Medicéo

A abrangéncia do fornecimento da infraestrutura inclui o fornecimento dos materiais
especificados, sua instalacéo e os ensaios de testes de comissionamento.

Referéncia: THOMEU, ou equivalente técnico.

5.9. CAIXA DE PASSAGEM PARA DUTO DE PISO

Item 09.01.160.13 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755

As caixas de passagem para duto de piso serdo utilizadas nas instalacdes de teleméatica
embutidas no contra-piso, para passagem de cabos.

As dimensfes das caixas estao definidas nas plantas de projeto.

Deveréo ser confeccionadas com chapas de aco SAE 1010/1020, bitola 16 MSG, dobrada
com aplicacéo do processo de tratamento da superficie.

As caixas serdo dotadas de tampa nas mesmas dimensdes da caixa com fechamento
aparafusado e apropriados para instalacédo ao nivel do piso.

A conexao dos dutos para entrada e saida de cabos devera ser executada pelas partes
laterais da caixa, onde deverdo conter aberturas com dimens@es compativeis com o duto
a ser conectado.

5.9.1. Forma de Execucéao

A infraestrutura serd executada conforme projeto previamente aprovados.

5.9.2. Critério de Medicéo

A abrangéncia do fornecimento da infraestrutura inclui o fornecimento dos materiais
especificados, sua instalacéo e os ensaios de testes de comissionamento.

O desembolso sera medido por unidade e liberado apds a instalacdo, a interligacdo dos
cabos e os testes de comissionamento.

Referéncia: MOPA ou equivalente técnico.
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5.10. REDE DE DUTOS SUBTERRANEA ENVELOPADA E ACESSORIOS

5.10.1. Descri¢ao do Servigo

A rede de dutos localizadas sobre areas ndo pavimentadas compreenderdo 0s servicos
de locacdo, escavacao, fornecimento e lancamento de dutos tipo PEAD corrugado,
espacadores, cabo de aterramento, fio guia, reaterro e remocdo do material excedente,
nas dimensoes, localizacao e detalhes definidos no projeto executivo.

5.10.2. Locacao

A CONTRATADA procederé a afericdo das dimensdes, dos alinhamentos, dos angulos e
de quaisquer outras indicacdes constantes do projeto com as reais condicdes
encontradas no local. Havendo discrepancias, que nao possam ser sanadas na obra, ou
modificacdes significativas ocorridas, a ocorréncia sera comunicada a Fiscalizacdo, que
decidird a respeito. A locacdo da rede de dutos e caixas de passagens sera realizada
topograficamente e a partir da planta de locacdo, materializando os pontos de interesse
atraves de estacas de madeira cravadas na posigao vertical.

5.10.3. Abertura de Valas

As valas para instalacdo de dutos poderdo ser escavadas manual ou mecanicamente,
dependendo das condicdes do local e disponibilidade de pessoal, equipamentos, etc. Nao
sera permitido o uso de laminas de Patrol ou motoniveladoras para escavacgao.

Os trechos entre duas caixas de passagem consecutivas serdo escavados em toda sua
extensdo a fim de se verificar a ndo existéncia de obstaculo.

O fundo da vala devera ficar o mais uniforme possivel, podendo, a critério da
FISCALIZACAO, ser regularizado com uma camada de 10 cm de areia ou concreto
magro, dependendo do tipo de envelope. A area a ser apiloada devera ser
adequadamente compactada e o grau de compactacédo deve ser correspondente a 95%
da massa especifica aparente seca maxima, na energia do Proctor Normal. O teor de
umidade de compactacédo deve se situar em faixa contida no intervalo estabelecido pela
umidade 6tima, do ensaio citado em + 2%. Os trechos que ndo atingirem as condi¢des
minimas de compactacdo e de espessura devem ser escarificados, homogeneizados,
levados a umidade adequada e novamente compactados, de acordo com a massa
especifica aparente seca exigida. Para a execucdo da camada de areia, a mesma devera
ser compactada com placa vibratéria e se apresentar isenta de matéria organica e outras
impurezas, podendo-se utilizar a propria areia existente no local ou material importado,
desde que liberado pela Fiscalizacdo. A fim de permitir o escoamento das aguas que
porventura venham a existir no interior dos dutos, as valas deverdo ser escavadas com
uma declividade minima de 0,25%. Onde nédo for possivel esta declividade num Unico
sentido, devera ser providenciado para que a partir do meio do trecho, obtenha-se a
declividade minima desejada, nos dois sentidos. Na escavacdo de areas gramadas,
especial cuidado deve ser dispensado na remocao das placas de grama, que deverao ser
cuidadosamente estocadas para posterior plantio. As paredes das valas abertas no
pavimento ou acostamento das pistas deveréo ficar essencialmente verticais de modo que
a superficie das camadas escavadas seja 0 menor possivel perturbada.

5.10.4. Processo Executivo

Antes de ser iniciada a escavacdo, devera ser feita a pesquisa das interferéncias
existentes no trecho a ser escavado, para que ndo sejam danificados quaisquer tubos,
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caixas, postes ou outra estrutura que esteja na zona atingida pela escavacédo ou em suas
proximidades. As interferéncias deverdo ser cadastradas, com pontos de amarracéo
suficientes para a facil deteccdo pela equipe de producdo, quando da execucdo da
escavacao propriamente dita, devendo ser apresentado a fiscalizagdo, “croquis” das
localizacBes, antes do inicio dos servicos. Se a escavacao interferir com galerias ou
tubulacdes deverd ser executado o escoramento para sustentacdo das mesmas. A
adocao da escavacado manual dependera da natureza do solo, das caracteristicas do local
(topografia, espaco livre, interferéncias, etc.) e do volume a ser escavado, ficando sua
autorizacdo a critério da fiscalizacdo. Deverdo ser seguidos 0s projetos e as
especificacdes técnicas no que se refere a locagcdo. Quando necessério os locais
escavados deverdo ser isolados, escorados e esgotados por processo que assegure
protecdo adequada. As escavacdes com mais de 1,25 m de profundidade deverado dispor
de escadas ou rampas, colocadas préoximas aos postos de trabalho, a fim de permitir, em
caso de emergéncia, a saida rapida dos trabalhadores, independentemente da adocao de
escoramento. As areas sujeitas a escavacfes em carater permanente deverdo ser
estabilizadas de maneira a ndo permitir movimento das camadas adjacentes. Em caso de
valas, deverdo ser observadas as imposi¢coes do local do trabalho, principalmente as
concedentes ao transito de veiculos e pedestres.

Quando o material proveniente da escavacéao for considerado, a critério da fiscalizacéo,
apropriado para utilizagdo no reaterro, serd ele, a principio, estocado ao longo da
escavacao, a uma distancia equivalente a profundidades escavada, medida a partir da
borda do talude. Os materiais ndo reutilizaveis serdo encaminhados aos locais adequados
para “bota fora” que ndo causem prejuizos ao meio ambiente. O fundo da escavacgao sera
regularizado e limpo.

5.10.5. Dutos

Os Dutos empregados deveréo ser tipo PEAD, diametro nominal @100mm, corrugado, cor
preta, tipo Kanalex da Kanaflex ou equivalente técnico. Os dutos serdo lancados no
interior das valas, em camadas, apoiadas em bercos espacadores, adequados ao niumero
e tipo de dutos por camada e tipo de envelope a ser utilizado.

Uma camada superior de duto sé podera ser lancada se todas as juntas da anterior ja
tiverem sido checadas e aprovadas pela INFRAERO. As juntas defeituosas serao refeitas
sem oOnus para a INFRAERO.

5.10.6. Espacadores

A acomodacéo dos dutos no interior da vala devera ser feita em camadas, com utilizacéo
de espacadores e obedecendo-se as disposi¢des de projeto, conforme desenho “Bancos
de Dutos de PVC Corrugado”. A utilizacdo de espagadores tem por objetivo a manutencgao
da formacdo do banco de dutos flexiveis ao longo da vala, e ainda estabelecer uma
distancia minima entre os mesmos, tanto na vertical como na horizontal. Os espacadores
garantem o preenchimento de todos os espacos vazios, evitando desta forma, futuros
afundamentos no solo e/ou movimentacdo do banco de dutos. As distancias entre os
espacadores devem obedecer as caracteristicas peculiares de cada projeto, tendo-se em
mente que o alinhamento do banco de dutos € de fundamental importancia quando do
puxamento dos cabos. Estas distancias poderao variar de 0,8 metros em pontos de curva
e, até 1,20 metros, em pontos de reta. Os espacadores podem ser confeccionados em
madeira ou qualquer outro tipo de material (pré moldado em concreto ou pontaletes de
madeira), podendo ser removidos apds o preenchimento dos vazios e reaproveitados ao
longo da obra.
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5.10.7. Cabo de Aterramento

Sobre toda a rede de dutos devera correr longitudinalmente um cabo de cobre nu,
tempera meio dura, bitola 35 mmz2, entrando nas caixas de passagem para formar o anel
de aterramento, o qual devera seguir as orientagbes do desenho “Detalhes de
Aterramento” que sera apresentado na representacado grafica do Projeto Executivo.

5.10.8. Fio Guia

Em todos os dutos devera ser deixado um fio guia de arame galvanizado no 10. Nas
extremidades dos dutos devera ser deixada uma sobra de aproximadamente 1 m de fio
guia.

5.10.9. Reaterro
5.10.9.1. Materiais e Equipamentos

Os equipamentos para a execucdo dos servicos de reaterro obedecerdo as
especificacdes de projeto.

5.10.9.2. Processo Executivo

Os servicos de reaterro serdo realizados com aproveitamento do material resultante dos
processo de escavacao desde que previamente aprovado pela Fiscalizacdo. O
lancamento do material para reaterro devera ser feito em camadas sucessivas de 15cm,
em dimensoes tais que permitam seu umedecimento e compactacao, de acordo com as
caracteristicas especificadas. Os trechos que ndo atingirem as condi¢cdes minimas de
compactagao deverdo ser escarificadas, homogeneizadas, levadas a umidade adequada
e novamente compactados.

5.10.9.3. Remocéao

O material oriundo da escavacdo que nao foi utilizado no reaterro devera ser carregado,
transportado, descarregado e espalhado em bota-fora a ser designado pela
FISCALIZACAO.

5.10.10. Forma de Medicdo e Recebimento dos Servigcos

Todas as etapas do processo executivo serdo inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo
a verificar sua conformidade com o projeto. A medicéo sera efetuada por metro linear (m)
de rede de dutos efetivamente concluida e aceita pela Fiscalizac&o.

5.11. REDE DE DUTOS SUBTERRANEA METODOS NAO DESTRUTIVEL E
ACESSORIOS

Item 09.01.421.01 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755

A rede de dutos localizadas sobre areas pavimentadas, serdo executadas pelo método de
perfuracdo de solo néo-destrutivo, nas dimensoées, localizacdo e detalhes definidos no
projeto executivo, inclusive locagao, fornecimento e langamento de dutos tipo PEAD liso,
cabo de aterramento, fio guia e remocao do material excedente.
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5.11.1. Locacao

A CONTRATADA procederé a afericdo das dimensdes, dos alinhamentos, dos angulos e
de quaisquer outras indicacdes constantes do projeto com as reais condicdes
encontradas no local. Havendo discrepancias, que ndo possam ser sanadas na obra, ou
modificacdes significativas ocorridas, a ocorréncia serd comunicada a Fiscalizacdo, que
decidird a respeito. A locacdo da rede de dutos e caixas de passagens sera realizada
topograficamente e a partir da planta de locacédo, materializando os pontos de interesse
atraves de estacas de madeira cravadas na posigao vertical.

5.11.2. Consideracfes Gerais

Antes da execuc¢do da perfuracdo a Contratada devera analisar a perfuragdo tendo como
base o projeto da travessia fornecido pela Contratante, bem como o tipo de solo para a
escolha correta do fluido de perfuragao.

Devera ainda verificar a disponibilidade de ferramentas e equipamentos necessarios a
realizac@o dos servigos, assim como efetuar o célculo da quantidade e disponibilidade de
agua a ser utilizada na perfuracéo, ficando a cargo da Contratada o fornecimento da agua
para a realizacdo dos servicos.

Os horérios de trabalho para a execucao dos servicos deverdo atender as exigéncias da
Contratante, sendo provavel a realizacdo das operacdes de perfuracdo em horéarios
noturnos e de pouco fluxo aeroportuario.

5.11.3. Materiais e Equipamentos

Os equipamentos utilizados para a execucdo das operacfes de perfuracdo por método
nao destrutivo (M.N.D.) deverdo ser dimensionados para o0s esforcos a que seréo
submetidos. Assim serdo utilizados equipamento hidrostatico de alta pressdo com cabeca
de perfuracéo e dispositivo eletrénico, barras de aco flexivel e alargador. O equipamento
devera ainda permitir controle de localizacao, profundidade, inclinacdo, angulo de rotacéo
e possibilitando dessa forma o direcionamento e monitora¢cdo do furo do inicio ao fim da
perfuracdo. A cabeca de perfuracdo (broca) devera ser dimensionada para a instalacéo
de duto PEAD com diametro externo de 110mm.

5.11.4. Processo Executivo

Antes do inicio da perfuracdo a Contratada devera verificar junto a Fiscalizacdo o
levantamento de cadastro das possiveis interferéncias tais como dutos, caixas de
passagem, fundacgdes e outras, ficando sob responsabilidade da Contratada a reparacao
de quaisquer danos causados as instalacbes da INFRAERO durante a execucdo da
perfuracdo. O funcionamento do equipamento de perfuragcdo deve ser precedido da
ancoragem da maquina, abastecimento das sondas com baterias alcalinas, execucdo de
tanque misturador com aditivo apropriado, sinalizacéo do local de trabalho, sondagem do
local a ser realizado a travessia, bem como calibragem do equipamento de perfuragéo. A
cabeca de perfuracdo (broca), conectada ao equipamento hidrostatico de alta presséao, é
acoplada a um conjunto de barras flexiveis e rosqueaveis que através de movimentos
rotativos e axiais com a injecao de agua e aditivos em alta pressao, executa curvas sob o
solo a fim de alcancar o ponto de destino de conformidade com o projeto fornecido pela
INFRAERO. Ao alcancar o ponto de destino a broca serd substituida por uma
extremidade cénica e espiralada definida por alargador, que retorna no mesmo furo
alargando-o e puxando os dutos a serem instalados.
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A rede de dutos localizadas sobre areas pavimentadas, serdo executadas pelo método de
perfuracdo de solo néo-destrutivo, nas dimensoes, localizagdo e detalhes definidos no
projeto executivo, inclusive locacao, fornecimento e lancamento de dutos tipo PEAD liso,
cabo de aterramento, fio guia e remocao do material excedente.

5.11.5. Dutos
O duto utilizado na travessia sera do tipo PEAD (Polietleno de Alta Densidade)
KANALISO, da Kanaflex ou equivalente técnico com diametro @110mm.

5.11.6. Cabo de Aterramento

Sobre toda a rede de dutos devera correr longitudinalmente um cabo de cobre nu,

tempera meio dura, bitola 35 mm2, entrando nas caixas de passagem para formar o anel

de aterramento, o qual devera seguir as orientagbes do desenho “Detalhes de

Aterramento” que devera ser apresentado na representacdo grafica do Projeto Executivo.
5.11.7. Fio Guia

Em todos os dutos devera ser deixado um fio guia de arame galvanizado n° 10. Nas
extremidades dos dutos devera ser deixada uma sobra de aproximadamente 1 m de fio
guia.

5.11.8. Remocéo

O material oriundo da escavacdo que nao foi reutilizado devera ser carregado,
transportado, descarregado e espalhado em bota-fora a ser designado pela
FISCALIZACAO.

5.11.9. Forma de Medicdo e Recebimento dos Servicos

Todas as etapas do processo executivo seréo inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo
a verificar sua conformidade com o projeto. A medi¢cao seré efetuada por metro linear (m)
de rede de dutos efetivamente concluida e aceita pela Fiscalizag&o.

5.12. BANCO DE DUTOS DE ENTRADA

Item 09.01.130.06 da PSQ n° FZ.01/490.88/010755

Duto em PVC, sera utilizado na protecdo dos cabos de entrada no DG-SS de entrada do
TPS, vindos da concessionaria, ao nivel do sub-solo..

As dimensdes de diametro serdao de 4”, em conjuntos de 12 dutos, e 0 comprimento sera
determinado na Planilha de Materiais.

5.12.1. Forma de Execucgao
Os dutos e acessorios sédo parte da infraestrutura, que sera executada conforme projeto
previamente aprovados.

5.12.2. Critério de Medicao

A abrangéncia do fornecimento da infraestrutura abrange a instalacdo de todos os
materiais descritos e 0s ensaios de testes de comissionamento de todo o conjunto.

O desembolso seré liberado por metro instalado e testado.
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