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1. CUBICULO BLINDADO CLASSE DE TENSAO 15 KV
1.1. OBJETIVO E CAMPO DE APLICA(;AO
1.1.1. Objetivo

A presente Especificacdo Técnica fixa 0s requisitos basicos necessarios para apresentacdo da proposta,
projeto, fabricacdo, ensaios, embalagens, transporte, instalacdo, teste e colocacdo em servico, garantias e
demais condicbes que serdo exigidas pela INFRAERO, no fornecimento de cubiculos blindados de 15kV,
conforme descri¢éo detalhada a seguir.

O cubiculo devera ser fornecido completo e com Atestado de Conformidade (TTA) conforme NBR IEC
60439-1.

1.1.2. Campo de Aplicacao

Esta especificacdo se aplica a Cubiculos Blindados, tensdo nominal 11,4 kV (atual) / 13,8 kV (futura), a ser
instalado na subestacdo SE-TWR no Edificio da Torre de Controle (TWR), pertencente ao Sistema Elétrico da
ampliacdo do Aeroporto de Vitéria/ES.

1.1.3. Condi¢cGes Ambientais

O cubiculo sera instalado em regido com as seguintes condi¢cdes ambientais:
e - Altitude: Nivel do mar:

e - Temperatura:

- Valor maximo 40°C
- Valor minimo 5°C
- Média maxima em 24 horas 22°C
e Umidade relativa do ar 85%

1.1.4. Escopo de Fornecimento

01 (um) Cubiculo Blindado de Média Tens&o em 11,4 kV, para a subestacédo SE-TWR.

O cubiculo devera estar preparado construtivamente de modo a oferecer todas as facilidades para a
implantacao e possibilidade de ampliacdes, e estar adequado ao nivel de tenséo futura em 13,8 kV.

1.1.5. Normas Técnicas
O cubiculo blindado e todos os seus componentes estao condicionados a correta interpretacao e aplicacédo
das seguintes normas técnicas em sua uUltima edicao:

e |EC - Internacional Electrotechical Commission: IEC-62271-200

e NEMA - National Electrical Manufacturers Association

e |EEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers

e ASME - American Society of Mechanical Engineers

e ASTM - American Society for Testing and Materials

e AWS - American Welding Society

e NBR-5459 Dispositivo de Manobra - Terminologia
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e |EC-62271-200 Conjunto de Manobra e Controle de Alta Tenséo — Especificacdo
¢ Internacional Electrotechical Commission: IEC-62271-200

Sempre que os requisitos das Especificagbes Técnicas forem mais restritivos que os estipulados pelas
normas mencionadas, deverdo prevalecer os das Especificagcbes.

O Fornecedor deverd fornecer os equipamentos de acordo com as Especificacdes Técnicas, Folhas de Dados
ou Listas de Material.

Caso haja discrepancia entre o estabelecido na presente Especificacdo e a Especificacdo Técnica do
Equipamento, prevalecera a ultima.

A Proponente devera indicar claramente em sua proposta todos os pontos que apresentarem discordancia
destas Especificacfes, identificando os itens e apresentando sua justificativa.

1.2. CARACTERISTICAS
1.2.1. Tensdes Auxiliares

Estardo disponiveis as seguintes tensdes auxiliares para alimentagdo do cubiculo.

380/220 V, trifasica, 04 (quatro) fios, neutro aterrado para iluminacdo, tomadas e aquecedores de ambiente
dos compartimentos;

125 V, corrente continua, para comando dos disjuntores.
1.2.2. Compartimentos de entrada e de saida das barras
1.2.2.1. Geral

Deverdo ser observadas no projeto, constru¢do e ensaios do cubiculo as prescrigbes da Norma Brasileira
e as condicdes técnicas especificas contidas neste documento, conforme discriminadas a seguir e que
deverdo prevalecer no caso de eventuais divergéncias com as demais.

1.2.2.2. Valores Nominais
e Tensdo nominal (atual) 11,4 kV
e Tensao nominal (futura) 13,8 kV
e Tensdo maxima nominal 15 kv
e Freqliéncia nominal 60 Hz

¢ Niveis de Isolamento:

- Impulso, onda plena (12 / 50 ms) 110 kV (crista)
- Afrequéncia industrial, 60 Hz — 1 minuto 34 kV

e Corrente nominal 630 A

e Curto circuito trifasico simétrico eficaz: 10 kA

1.2.3. Caracteristicas Construtivas

e Tipo

O cubiculo devera ser blindado, do tipo “Metal-Clad Switchgear”, ou “Compactos Isolados a Ar” individual,
justapostos lateralmente, com um barramento de forca trifasico interno, préprios para instalacédo abrigada,
obedecendo a norma brasileira IEC-62271-200.
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e Grau de Protecao
O cubiculo devera apresentar grau de prote¢éo IP-55.
e Estrutura e Chaparia

O cubiculo deveré ser auto-sustentavel, construido de chapas de aco especialmente selecionadas por seu
acabamento plano e liso. As chapas de a¢o que constituem as barreiras entre 0s compartimentos deverao
ter uma espessura minima de 3 mm ( N°. 11 MSG). As demais chapas utilizadas no invélucro, outras
separacgOes e portas, ndo deverdo ter espessura inferior a 1,9 mm (N. 14 MSG). As guilhotinas deveréo ser
metalicas.

As faces externas nao deverao ser furadas ou soldadas, em partes visiveis, para fixacdo de condutores ou
equipamentos. As bordas verticais de painéis adjacentes deverdo apresentar uma folga por onde ndo
passe um calibre de 0,8 mm. Os painéis, portas e molduras deverdo emparelhar, apresentando quando
montadas, uma aparéncia uniforme e esmerada.

As chapas do cubiculo deverdo ser aparafusadas, na parte inferior. As vigas “U” que deverado ser
fornecidas como parte integrante dos mesmos e que com perfis e cantoneiras soldadas deverdo tornar
rigidamente unido todo o conjunto, de modo a formar uma estrutura auto-sustentavel. Nas vigas “U”
deverdo estar soldadas as cantoneiras que serado fixas ao piso através de chumbadores. O fornecedor
podera ofertar, em alternativa, um outro sistema de fixacdo equivalente.

O cubiculo devera possuir tampas de descompressdo do tipo mével, localizadas na face superior dos
mesmos.

No compartimento destinado a ligacao dos cabos de forca, a distancia minima entre o ponto de conexao
dos cabos a base de apoio dos cubiculos sera de 600 mm.

A face inferior dos cubiculos devera ser fechada através de uma chapa de ago removivel, fixada a
estrutura através de parafusos, e ser dotada das aberturas necessarias para a entrada e saida dos cabos
de forca e controle. Estas aberturas deveréo ser fechadas através de chapas isolantes removiveis (Celeron
ou Similar), fixadas a chapa de acgo através de parafusos, nas quais serdo realizados os furos necessarios
para a passagem dos cabos.

Onde necessério deverdo ser providas de alcas de icamento para facilitar o manuseio ou transporte,
removiveis apoés a instalacao.

Cada porta devera ser provida de macaneta e fechadura com chaves removiveis tanto com a porta aberta
ou fechada e em nimero nao inferior a duas.

e Arranjo e Montagem dos Componentes

Todos os dispositivos montados no interior dos compartimentos deverdo ser completamente acessiveis
para fins de manutencdo ou reposi¢cdo. Todo componente devera ser disposto de modo a permitir que
pecas defeituosas possam ser facilmente substituidas.

Deveréo ser previstos meios para que a manutencdo de rotina e 0s ajustes possam ser feitos sem a
remocao dos dispositivos de modo a permitir que pecas defeituosas possam ser facilmente substituidas e
os ensaios deverdo ser realizados sem que seja necessaria qualquer modificagdo na fiagéo.

e Intercambialidade
Todos os elementos do mesmo tipo e valores nominais deverado ser intercambiaveis fisica e eletricamente.
e Barramentos

Os barramentos deverdo ser constituidos de cobre eletrolitico, em barras retangulares, envolvidas por
material isolante. Este material devera possuir elasticidade de tal maneira que as elevadas solicitacdes
mecanicas originadas pela maxima corrente de curto circuito prevista ndo provoquem o0 rompimento da
superficie da camada isolante, mantendo o seu poder dielétrico original.

O sistema e separacao entre os compartimentos deve ser projetado de maneira a garantir o fechamento
hermético da unidade e o barramento devera transpassar tal separacdo sem interrup¢do da sua camada
isolante.
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e Aterramento

A barra de aterramento devera ser de cobre eletrolitico de forma retangular. Cada extremidade da barra de
aterramento deverd ser dotada de terminal com conector apropriado para conexdo de cabo de cobre nu
com sec¢do de 70 mm2 a 150 mma2,

¢ Fiacao interna

Toda a fiacdo interna do cubiculo deverd ser executada com cabos de fios flexiveis, de cobre, com
isolamento de composto termopléstico, do tipo ndo propagante de chama, classe 750 V.

Toda a fiagcdo devera ser protegida por canaletas. Quando a fiacdo for exposta, os condutores deverao
formar chicotes, devidamente fixados e sustentados, com percursos horizontais e verticais retos, com
curvatura em angulo reto de pequeno raio. Cada condutor devera ser protegido onde deixar a canaleta. O
nivel de ocupacao das canaletas ndo devera exceder 70%.

N&o serdo aceitas emendas nas canaletas, devendo todas as ligacdes serem feitas em blocos terminais,
ou em terminais dos equipamentos. As extremidades dos condutores deverao ser providas de terminais de
compressao e envolvidas com espagueti. A fiacdo deverd ser esquematizada de modo a ndo haver mais
de dois condutores conectados a um borne de régua terminal ou dos equipamentos.

Visto o cubiculo ser dividido em partes para o transporte, deverdo ser previstos blocos terminais em cada
uma das sec¢des de modo a facilitar a interligacdo da fiagdo entre os mesmos na obra.

As extremidades de um dos lados dos condutores de interligacdo deverdo ser conectadas a um bloco
terminal e as extremidades do outro lado deverdo ser enroladas, sendo que todas as extremidades
deveréo ser claramente marcadas para identificagdo na obra.

O seguinte cddigo de cores devera ser obedecido:
CIRCUITO DE CA:

Neutro (comum) Azul
Restante Preto
Conexéo a terra Verde
CIRCUITO DE CORRENTE CONTINUA
Positivo Violeta
Negativo Cinza

As réguas terminais deverao ter bornes com capacidade para 30 A e classe de isolagédo para 600 V, tendo
pelo menos 20% do numero total de bornes como reserva.

¢ Resistores de Aquecimento

Deverd ser prevista a instalagdo em cada compartimento de resistores de aguecimento, com o respectivo
termostato, de poténcia adequada para evitar condensagdo de umidade nos equipamentos e
aparelhagens. Este tipo de circuito deve ser protegido sempre por disjuntor e o interruptor devera ser
acionado pela porta.

e Aparelhagem de Baixa Tensao

As aparelhagens de baixa tenséo deverdo ser instaladas na parte superior frontal dos cubiculos em
compartimento dotado de porta frontal provida de fechadura de seguranca.

e |dentificacdo do Cubiculo e seus Componentes

Todos os componentes do cubiculo sem excecdo deverdo receber uma identificagdo permanente,
exatamente com o mesmo cédigo usado no projeto.

As legendas deverao ser feitas ao lado do componente correspondente.

As barras deverao ser isoladas com espaguete termoretratil, nas cores convencionais indicadas a seguir:
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Fase A Preto
Fase B Vermelho
Fase C Branco
Neutro Azul-Claro
PE - Terra Verde

e Acabamento

Todo e qualquer material empregado na constituicdo do cubiculo devera ter acabamento esmerado e ser
de qualidade superior, préprio para uso em regides tropicais.

Deverdo ser eliminados todos os respingos de solda, arestas e rebarbas. Todos os cantos deverdo ser
quebrados.

Devera ser feito o desengraxamento de todas as chapas e suportes.

Devera ser feita a decapagem das chapas e suportes por meio de jato de areia, granalha ou limalha com
granulometria adequada, eliminando-se toda a ferrugem.

Todos os cantos, dobras e locais de dificil acesso deverao ser cuidadosamente jateados.
Tratamento de chapa com fostatizagédo sera também aceito.

Devera ser aplicada uma ou mais camadas de WASH PRIMER para melhorar a aderéncia das tintas de
acabamento.

Deveréo ser aplicadas duas demaos de tinta antiferruginosa (Metal-Primer) e posteriormente duas ou mais
deméos de PRIMER-SUFACER. Devera ser observado o tempo de secagem entre cada demao.

Todos os riscos e depressdes nao serdo aceitos.
O acabamento final devera ser com esmalte cinza claro, referéncia MUNSELL N-6.5.
e Interface com Sistema de Gerenciamento de Energia (SGE)

O fornecedor do respectivo equipamento ou Painel Elétrico devera entrega-lo com as interfaces com o
SGE, através de:

- Contatos secos para supervisao;
- Bornes relés para comandos e/ou;

- Interfaces seriais com protocolo aberto, ou para conexao direta a rede ethernet TCP-IP.
1.3. CARACTERISTICAS DOS EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS
1.3.1. Disjuntor

Disjuntor devera ser do tipo seco, a vacuo, ou isolamento a gas SF6, tripolar, extraivel para instalacdo em
cubiculo blindado.
Com contatos secos para supervisdo de: Posi¢édo do disjuntor e Posi¢do das molas.

Deve possuir bornes relés com bobina de 125 Vcc, para comando de liga e desliga.

1.3.1.1. Valores Nominais
e Tensao nominal (atual) 11,4 kV
e Tensdo Nominal (futura) 13,8 kV
e Tensdo Nominal Superior 15 kv

e Tensdo Nominal Inferior (atual) 11,4 kV
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e Tensdo Nominal Inferior (futura) 13,2 kV
¢ Freqguéncia Nominal 60 Hz
e Corrente de Interrupg@o Simétrica Nominal
- Atens&o Nominal Superior 10 kA
e Poténcia de Interrupcdo Simétrica Nominal 500 MVA

¢ Niveis de Isolamento

- Ao impulso, onda plena (1,2/50 mm) 110 kV (crista)
- A frequéncia industrial, 60 Hz, 1 minuto 34 kV
e Corrente nominal conforme projeto
1.3.1.2. Mecanismo de Acionamento

O mecanismo para abertura e fechamento dos disjuntores devera ser constituido de molas pré-carregadas
(energia acumulada), recarregadas por meio de um motor elétrico fornecido para a tenséo de 125 V c.c. e em
caso de emergéncia por meio de alavanca removivel. Para o0 acionamento através de alavanca devera ser
previsto um dispositivo que bloqueie o comando elétrico.

O mecanismo devera permitir o seguinte ciclo sem o recarregamento das molas:
Disjuntor fechado e molas carregadas:

Abertura — fechamento — abertura

Disjuntor aberto e molas carregadas:

Fechamento — abertura

O disjuntor devera ser dotado de manopla ou botoeira para abertura e fechamento mecanico localizadas no
armario do mecanismo de acionamento.

O disjuntor devera ser dotado de acionamento elétrico local, por meio de chave com retorno automatico e
possibilitar acionamento remoto através do SSC(Sistema de Supervisao e Controle).

O Disjuntor devera receber comando de abertura pelo relé (49) detetor de temperatura do transformador em
caso de sobreaquecimento.

O disjuntor devera possuir um dispositivo indicador de situagdo das molas (carregadas — descarregadas).

O disjuntor devera possuir um contador de operacoes.
1.3.1.3. Dispositivo de Movimentagao e Intertravamento

O disjuntor e 0 mecanismo de acionamento automatico deverdo ser montados em carrinho suporte moével,
com dispositivos para travamento da extragdo ou inser¢do do disjuntor na posicao fechado, travamento anti-
fechamento dos contatos primarios durante a extracao ou inser¢do e travamento automatico de abertura dos
contatos primarios e descarregamento das molas, ao se efetuar o deslocamento do disjuntor entre as
posicoes “extraido” e vice-versa.

Devera ser fornecido um bloqueio com chave KIRK de modo a bloquear o disjuntor na posigéo aberto.
O carrinho suporte do disjuntor devera possuir trés posicdes operacionais:

Engatado — Disjuntor conectado ao circuito de forca e capacitado para a execucdo de suas funcbes
operacionais.

Extraido — Disjuntor desconectado do circuito de for¢a, com suas fun¢des operacionais interrompidas.

Teste — Disjuntor desconectado do circuito de forca, porém com o0s circuitos de controle, protecédo e
sinalizagdo em servigo, permitindo testar o disjuntor em suas func¢des operacionais.
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1.3.1.4. Acessorios
Deverao ser previstos 08 (oito) contatos NA e 10 (dez) contatos NF além dos acessorios para a realizacdo

das ligacdes internas ao disjuntor.

Estes contatos deverdo ser previstos para as seguintes correntes em 125 Vcc.:corrente nominal 10 A corrente
de Interrupc¢ao, Carga Indutiva, L/IR =40 ms 1 A.

As interligagbes elétricas do disjuntor com o compartimento deverdo ser realizadas através de um sistema
“plug-in”.

Deverdo ser fornecidas as ferramentas acessorias para a operacdo e manutencdo dos disjuntores, na
guantidade minima para atender a um disjuntor.

1.3.1.5. Normas

Deverdo ser observadas no projeto, construcdo, ensaios e placas de identificacdo dos disjuntores, as
prescricbes da Norma ABNT-P-EB-196/P-MB-332, e quando nao especificado em contrario e onde aplicaveis,
as prescricdes das normas IEC-62271-200.

1.3.2. Transformadores de Potencial (TP)

1.3.2.1. Tipo

Os transformadores de potencial deveréo ser do tipo seco, para instalacdo interna.

1.3.2.2. Valores Nominais
e Tensao Priméaria Nominal (atual) 11,4 kV
e Tensdao Priméaria Nominal (futura) 13,8 kV
e Tensdo Secundéaria Nominal 380/220 V
e Frequéncia Nominal 60 Hz
e Classe de exatiddo a carga nominal 0,3 -P200
¢ Niveis de Isolamento 72B

- Ao impulso, onda plena (1,2/50 mm) 110 kV (crista)
- Ao impulso, onda cortada (1,8 mm) 110 kV (crista)
- Afrequéncia industrial 60 Hz 1 minuto 34 kV

1.3.2.3. Normas

Deverdo ser observadas no projeto, construcdo, ensaios e placas de identificacdo as prescricbes das
Normas: ABNT-EB-251 e MB- 459.

1.3.3. Transformadores de Corrente (TC)
1.3.3.1. Tipo

Os transformadores de corrente deverdo ser do tipo seco, para instalacdo interna, com enrolamentos
secundarios para medigdo e protecéo.
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1.3.3.2. Valores Nominais

e Corrente Nominal e Relagcdo Nominal ver item 1.6.2

e Frequéncia Nominal 60 Hz

e Classe de exatiddo a carga nominal 0,3-C100

e Fator térmico nominal 1,2xIn

e Corrente térmica nominal ver item 1.6.2

e Corrente dindmica nominal ver item 1.6.2

e Niveis de Isolamento 15B
- - Ao impulso, onda plena (1,2/50 mm) 110 kV (crista)
- - Ao impulso, onda cortada (1,8 mm) 110 kV (crista)
- - Afrequéncia industrial, 60 Hz, 1 minuto 34 kV

1.3.3.8. Normas

Deverdo ser observadas no projeto, constru¢éo ensaios e placas de identificacdo as prescricdes das Normas:
ABNT-EB-251 e MB- 459

Aparelhagem de Medicao, Prote¢éo e Controle

1.3.4. Medidor Multigrandezas Micropropocessado

Medidor multigrandezas microprocessado, trifasico, configuravel para todas as grandezas elétricas: tensao,
corrente, poténcia ativa, reativa e aparente, fator de poténcia, energia ativa e reativa; protegido por caixa de
chapa metdlica e prépria para instalacdo de forma embutida em painéis, conexdes por trds. Entradas de
tensdo e corrente através de bornes para terminal tipo olhal. Saidas e alimentagdo auxiliar por meio de
bornes para terminais tipo pino.

Devera possuir memoria de massa para armazenagem de dados, podendo ficar até 48 horas sem energia
auxiliar sem que o mesmo perca o horario. Os dados armazenados sdo: més, dia, hora, minuto e variaveis de
medicdo. Podendo-se configurar as variaveis que se deseja armazenar e o intervalo de tempo entre as
medidas.

Devera possuir teclado e display frontais.

e Corrente Nominal 5A

e Classe de Exatidao 0,5%

e Frequéncia Nominal 60Hz

e Tensao Nominal (atual) 11.400Vca (Linha)

e Tensao Nominal (futura) 13.800Vca (Linha)

e Tensdo de Alimentagéo Auxiliar 125 Vce

e Interfaces Compativel com o Sistema de Gerenciamento (SGE)

e Classe de Isolamento

- Tensao aplicada a 60Hz, 1 minuto 2,0 kV (eficaz)
e Acessorios

- Cabo de conexéo + adaptador para configuracéo local

- Software de configuracdo
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e Ligacéo
- - Aos secundarios de TP’s 380/220 V
OBS.: com 220 V o instrumento devera indicar a Tensao Nominal.

1.3.5. Relés
1.3.5.1. Relés de Sobrecorrente Diferencial Trifasico a Fio-Piloto (87)

Relé de sobrecorrente diferencial, trifasico, para montagem embutida, extraivel, a fio-piloto a 2 fios para
protecdo contra faltas entre fases e faltas a terra em cabos/linhas. O relé devera possuir um dispositivo de
limitacdo de tensdo no fio-piloto para reduzir as tensfes impostas ao fio-piloto para menos de 120V (valor de
pico). O relé deverd operar/abrir as duas extremidades durante a alimentacdo por uma das extremidades para
permitir aplicacdes weak-infeed (fonte fraca). O relé devera ser auto-alimentado, somente necessitando de
tensdo auxiliar para a sinalizacao local da bandeirola. O fio-piloto devera ter até 1000Q.

e Corrente Nominal 5A
¢ Frequéncia Nominal 60Hz
e Nivel de isolamento
- -tensdao aplicada a 60 Hz, 1 minuto 1,5kV
e Tensdo de alimentacao auxiliar 125 Vcce

Devera possuir dois contatos de saida, um para atuar na bobina de abertura do disjuntor, outro para
sinalizagdo/alarme da atuacdo. Também devera ter incluso uma indicacdo de atuagdo no frontal do relé
(bandeirola).

Referéncia: RXDHL-4, RK612001-EA da ABB ou equivalente.
1.3.5.2. Relés de sobrecorrente 50/51 e 50/51N

Relé de protecdo por sobrecorrente, trifasico + neutro, com trés estagios independentes de protecéo por
sobrecorrente de fase (50/51) e trés estagios independentes de protecdo por sobrecorrente de neutro
(50/51N), para montagem embutida, extraiveis, destinados a prote¢cdo de curto-circuitos fase-terra, com
unidade de acdo instantdnea (50) e/ou temporizada (51), com o0s respectivos indicadores de operacao.
Devera possuir ajustes independentes, selecionaveis através de teclado frontal e display frontal para leitura
de valores primarios e secundarios.

e Corrente Nominal 5A
o Freqliéncia Nominal 60 Hz
e Caracteristicas de tempo  muito inversa
e Faixa de regulagem de corrente:
- - Unidade instantanea 0,5 a 40xIn
- - Unidade temporizada 0,5 a 2,5xIn
¢ A unidade temporizada deve ter uma posi¢do de bloqueio
¢ Nivel de isolamento
- -tensdo aplicada a 60 Hz, 1 minuto 1, 5kV
e Tenséao de alimentacao auxiliar 125 Vcce

e Capacidade de conducdo nominal dos contatos compativeis com 0s circuitos em que serao utilizados,
porém nao inferior a 10 A.

e Devem suportar uma corrente de 90 A durante 1 segundo.
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1.3.5.3. Relés de subtensao

Relé de subtensao (27), trifasico, para operacédo em falta ou queda de tensao.

e Tensdo Nominal 380/220 Vac
e Tensao de “drop-out’ 75%

o Frequéncia 60 Hz

e Contatos Auxiliares 10 A

1.3.6. Disjuntores Tipo Caixa Moldada

Deverao ser previstos com acionamento externo ao compartimento.

Deverao possuir disparadores do tipo termomagnético, e capacidade de interrupcdo de no minimo conforme
1.6.2

Os disjuntores deverdo ser previstos para uma tensdo nominal de 500 V e possuir pelo menos um contato
auxiliar NAF, para sinalizagdo ligada e desligada.

1.4. COMPOSICAO
1.4.1. Compartimento de Entrada
1.4.1.1. Codificacao

e Entrada 52.1
e Entrada 52.2

1.4.1.2. Composicéo

e 2 (dois) disjuntores, conforme item 1.3.1 desta especificagdo, corrente nominal 630 A

e 4 (seis) transformadores de potencial, conforme item 1.3.2 desta especificacdo, classe de exatidao e
carga nominal 0,3 — P200

e 6 (seis) disjuntores para protecao de transformadores de potencial extraiveis.
- tensdo nominal (atual) 11,4 kV
- tensdo nominal (futura) 13,8 kV
- corrente nominal 2A

e 12 (doze) transformadores de corrente, conforme item 1.3.3 desta especificagao, e:

- corrente nominal e relacdo nominal 100- 5A
- classe de exatiddo e carga nominal 0,6 - C100
- nacleo para protecao/medicao 82, 0F20C50/0,2-C50

e 2 (dois) medidores de multigrandezas microprocessado, conforme item 1.3.4 desta especificagdo.

e 2 (dois) relés de sobrecorrente diferencial trifasico com fio-piloto, conforme item 1.3.5.1 desta
especificacéo.

e 2 (dois) conjuntos com relés de sobrecorrente de fase e neutro, com unidade temporizada e
instantanea (50/51 e 50/51N), conforme item 1.3.5.2 desta especificagdo, e:

- - faixa de regulagem de corrente da unidade temporizada 0,5a40xIn

- - faixa de regulagem de corrente da unidade instantanea 0,5a25xlIn
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e 2 (duas) chaves de acionamento elétrico local.
1.4.2. Compartimento de saida
1.4.2.1. Codificacao

e Saida 52.3
e Saida 52.4

1.4.2.2. Composicéao

e 2 (dois) disjuntores, conforme item 1.3.1 desta especificacdo, e corrente nominal 630 A
e 6 (seis) transformadores de corrente, conforme item 1.3.3 desta especificagao, e:

- Corrente nominal e relacdo nominal 100-5A

- Classe de exatidado e carga 0,6 — C100
- Nucleo para protecéo 82.0F20C50
- Ndcleo para medicéo 0,2 -C50

e 6 (seis) transformadores de potencial, conforme item 1.3.2 desta especificagéo, e:
- - classe de exatidao e carga nominal 0,3 — P200

e 6 (seis) disjuntores para protecao de transformadores de potencial extraiveis.

- Tensao nominal (atual) 11,4 kV
- Tensao nominal (futura) 13,8 kV
- Corrente nominal 5A

e 2 (dois) conjuntos com relés de sobrecorrente de fase e neutro, com unidade temporizada e
instantanea (50/51 e 50/51N), conforme item 1.3.5.2 desta especificagéo, e:

- - faixa de regulagem de corrente da unidade temporizada 0,5a40xIn
- - faixa de regulagem de corrente da unidade instantanea 0,5a25xlIn

e 2 (dois) relés de subtenséo, conforme item 1.3.5.3 desta especificacao.
1.5. ENSAIOS E INSPECAO
1.5.1. Ensaios

Os cubiculos deveréo ser submetidos a todos 0s ensaios de rotina previstos pela ABNT.
Todos os ensaios deverdo ser realizados na presenca de inspetores da INFRAERO ou credenciados por ela.

A data de realizacdo dos ensaios devera ser comunicada pelo Fornecedor & INFRAERO, com 15 (quinze)
dias de antecedéncia.

O Fornecedor deveréa enviar a INFRAERO, 3 (trés) vias dos relatdrios dos ensaios realizados nos painéis.

Os relatorios deveréo conter:

a) ldentificagdo completa do equipamento ensaiado, incluindo tipo, nimero de série, dados de placa de
identificacao;

b) Resumo de cada ensaio executado com resultados e, em caso de necessidade, a interpretacdo destes;

¢) Resultados dos ensaios executados durante a fabricacéo;

d) Memodria de todos os calculos efetuados;
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e) Certificados de ensaios a que foram submetidos os componentes dos painéis.

1.5.2. Ensaios de Rotina e Tipo

Os cubiculos deverao ser submetidos aos ensaios de rotina relacionados abaixo:

¢ Inspecao visual

¢ Ensaios de tensao aplicada a frequéncia industrial

¢ Ensaios de tensdo aplicada nos circuitos de controle e auxiliares

¢ Ensaios mecanicos de operacao

¢ Ensaio de sequéncia e verificacdo da fiagdo

¢ Ensaios elétricos de operacao

e Testes dos auxiliares

¢ Polaridade dos transformadores de instrumentos

Entre os ensaios de tipo mencionados e descritos na norma ABNT-6979, serdo solicitados os seguintes:
¢ Ensaio de isolamento dos barramentos

¢ Ensaio de verificagdo do grau de protecdo de pessoal contra contatos
e Corrente de curta durag&o no circuito principal e de aterramento

¢ Ensaio de tensao suportavel a frequéncia industrial a seco

¢ Ensaio de verificagdo de operagdo mecéanica

Todos os ensaios deverdo ser realizados na presencga de inspetores da INFRAERO ou credenciados por ela.

A data de realizacdo dos ensaios devera ser comunicada, pelo Fornecedor a INFRAERO com, no minimo, 15
(quinze) dias de antecedéncia.

O Fornecedor devera enviar a INFRAERO, 3 (trés) vias dos relatdrios dos ensaios realizados nos painéis.
1.5.3. Ensaio de Aceitacéo
Os ensaios de aceitacdo sdo destinados a comprovar os resultados dos ensaios de rotina, efetuados pelo

controle de qualidade do Fabricante e verificar as condigbes gerais do equipamento, antes do embarque.
Os ensaios de aceitacao deverdo ser feitos na presenca do inspetor.

1.5.4. Acompanhamento da Fabricacéo e Inspecéo

Os equipamentos e materiais deverdo ser submetidos a inspecdo durante os ensaios e fabricacdo, pelo
inspetor da INFRAERO, o qual deverd ter livre acesso aos laboratérios, as dependéncias de fabricacdo do
equipamento, local de embalagem, etc., bem como o Fabricante fornecer pessoal qualificado a prestar
informacgdes e executar ensaios.

As despesas relativas a material de laboratério e pessoal para execug¢do dos ensaios correrdo por conta do
Fabricante.
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Se no equipamento e material forem constatados falhas durante os ensaios, ndo se eximird o Fabricante da

responsabilidade em fornecer 0 mesmo na data da entrega prometida. Se o Fabricante ndo cumprir com a
data de entrega, estara sujeito as penalidades aplicaveis no caso.

Em especial serdo verificados os seguintes aspectos de fabricacdo durante as fases de fabricacdo e de
inspecao:

e Processo de tratamento de chapa, preparacdo de superficie, pintura e acabamento;
e Espessura da chapa;
¢ Dimens0des externas do quadro (principalmente as dimensdes de base);

¢ Localizacéo dos dispositivos de fixacdo do quadro na base para efeito de fixacdo no piso. Verificar os
materiais para fixagao;

¢ Localizacdo dos bornes terminais no quadro. Verificacdo de localizacdo dos mesmos em relagéo aos furos
de saida dos cabos;

e Bitola de barramento principal e das derivacdes, controle das polaridades e dos suportes. Deverdo ser
respeitadas as distancias entre fase-fase e fase-terra de acordo com a Norma IEC-62271-200 da ABNT;

o Verificacdo dos apertos de parafusos das partes condutoras;

¢ Caracteristicas e polaridade dos transformadores de corrente e de poténcial, bem como aterramento dos
mesmos;

¢ Tipo e caracteristicas dos relés de protecéo;

e Equipamento e acessorios instalados no cubiculo, caracteristicas elétricas, localizagao, fabricante e
dimensionamento;

e Controle de escala e das caracteristicas dos instrumentos de medida;

e Inscricdo das etiquetas de identificacéo interna e externa dos equipamentos;

e Numeracao dos bornes terminais e da fiagao;

e Espalhamento e suporte, junto dos bornes terminais, para fixacdo dos cabos de saida dos quadros;
e Verificagcdo do sistema de aterramento;

¢ Todos os bornes terminais de saida dos interruptores e outros equipamentos, que nao estejam diretamente
ligados aos bornes terminais do painel, devem ser equipados com parafusos, porcas, arruelas, a fim de
permitir a conexao dos cabos;

e Verificar que, uma vez separados 0s painéis componentes do quadro para o transporte, seja previsto tudo
guanto for necessario a fim de juntar no campo as diversas caixas, inclusive os fios, barras e parafusos de
ligacéo;

e Controle de existéncia das interligacdes entre os proprios bornes terminais do quadro, de acordo com o
desenho “certificado” do Fornecedor;

¢ Controlar para que a fiagdo do quadro esteja de acordo com o diagrama de fiagao “como construido” do
Fornecedor;
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e Controlar os acessorios do cubiculo;

e Fechamento e abertura manual dos interruptores e dos equipamentos de manobra. Controle das saidas;
¢ Indicacdo da posicéo dos disjuntores (aberto ou fechado);

Os cubiculos deverao ser de fabricacdo Siemens ou equivalente técnico.

1.6. ANEXOS: CUBICULO BLINDADO CLASSE DE TENSAO 15KV

1.6.1. Anexo A - Caracteristicas Detalhadas a serem Fornecidas pelo PROPONENTE

ITEM DESCRICAO UNIDADE | INFORMACAO

1. CARACTERISTICAS NOMINAIS DO CUBICULO

1.1 Tens&o nominal Vv

1.2 Classe de tenséo \Y

1.3 Corrente nominal

1.4 Corrente nominal de curta duragéo (Is) kA

15 Corrente nominal momentanea KA

1.6 Tensdao suportavel de impulso atmosférico (1,2/50

microssegundos) do cubiculo completo com TC’s e muflas
na posicao de funcionamento e com o disjuntor:

1.6.1 Fechado (fase-fase e fase-terra) kv
1.6.2 Aberto (entre contatos) kv
1.7 Tenséo aplicada sob 60 Hz, durante um minuto do

cubiculo completo com TC’s e muflas na posicao de
funcionamento e com o disjuntor:

1.7.1 Fechado (fase-fase e fase-terra) Vv
1.7.2 /Aberto (entre contatos)
1.8 Elevacéo de temperatura (referida a do ar ambiente de

40°C)
1.8.1 Barramento com juntas prateadas °C
1.8.2 Outros componentes °C
2. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS DO CUBICULO
2.1 Classe de protecdo IP
2.2 Espessura da chapa mm
2.3 Material empregado
2.4 Peso total kgf

2.5 Dimensodes:
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ITEM DESCRICAO UNIDADE | INFORMACAO
2.5.1 Espacamento entre fases mm
2.5.2 Altura total mm
2.5.3 Largura total mm
2.5.4 Profundidade mm
2.5.5 Comprimento de cada secao (para transporte) mm
2.5.6 Tratamento da chapa e pintura
2.6 Tratamento da chapa e pintura
2.6.1 Preparo da chapa
2.6.2 Tratamento de fundo
2.6.3 Acabamento externo
2.6.4 Acabamento interno
2.7 Veneziana para ventilag&o (sim ou nédo)

2.8 Dispositivos de tampas de despressurizacao (sim ou n&o)
3. ATERRAMENTO
3.1 Dimensdes da barra de aterramento:
3.1.1 Secao transversal mm2
3.1.2 Comprimento aproximado mm
3.2 Conectores de aterramento
3.2.1 Nome do Fabricante
3.2.2 Tipo
3.2.3 Quantidade por cubiculo un
4. FIACAO
4.1 Condutores:
4.1.1 Fabricante
4.1.2 Tipo
4.1.3 Secado nominal adotada:
- Circuito de comando e controle mm?2
- Circuitos de baixa corrente (TC’s) mm2
4.1.4 Isolacéo
4.1.5 Cores:
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ITEM DESCRICAO UNIDADE | INFORMACAO
- Circuitos de TC'’s
- Circuitos de TP’s
- Circuitos de aterramento
4.2 Anilhos de identificacdo (sim ou ndo)
4.3 Réguas terminais
4.3.1 Nome do Fabricante
4.3.2 Tipo
4.3.3 Bitola maxima admissivel do condutor conectavel mm?
5. CHAVES SECCIONADORAS DE MEDIA TENSAO
5.1 Nome do Fabricante
5.2 Tipo da chave seccionadora
5.3 Meio de acionamento (com carga)
5.4 Poténcia de interrupcgéo trifasica MVA
5.5 Tensdo nominal kv
5.6 Corrente nominal A
5.7 Capacidade de estabelecimento nominal cc (making) kA
5.8 Corrente de curta duragéo admissivel kA
5.9 Valor de crista da corrente momenténea admissivel kA
5.10 Nivel de impulso (1,2 x 50 microssegundos):
5.10.1 Fase-terra kV
5.10.2 Seccionamento kV
5.11 Tenséo aplicada sob 60 Hz durante 1 (um) minuto:
5.11.1 Fase-terra kV
5.11.2 Seccionamento kV
5.12 Elevacéo de temperatura, com corrente nominal:
5.12.1 Dos contatos principais
. superficie prateada ? (sim ou nao) °C
5.12.2 Das juncdes °C
5.13 Mecanismo de operacdo manual:
5.13.1 Tipo construtivo
5.13.2 Contatos auxiliares

5.13.2.1

Intertravamento
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ITEM DESCRICAO UNIDADE | INFORMACAO
. quantidade
. capacidade de interrupc¢éo A
5.13.2.2 |Sinalizacéo
. quantidade
. capacidade de interrupc¢éo A
6. DISJUNTORES DE MEDIA TENSAO
6.1 Nome do Fabricante
6.2 Tipo ou modelo
6.3 Meio de extincédo do arco
6.4 Poténcia de interrupc¢do trifasica MVA
6.5 Classe de tenséo kv
6.6 Tensdo de operagdo (maxima e minima) kv
6.7 Corrente Nominal A
6.8 Corrente de interrup¢do nominal kKA
6.9 Corrente de curta duragéo admissivel kKA
6.10 Corrente cortada (“chopped current”) kA
6.11 Numero de operagfes admissiveis hora
6.12 Fusiveis limitadores (modelo)
6.13 Mecanismo de operacao:
6.13.1 Tipo de acionamento
6.13.2 Tens&o nominal do acionamento \Y
6.13.3 Consumo do acionamento
. ha partida W
. retengéo W
6.13.4 Contatos auxiliares:
. quantidade
. capacidade de interrupgéo A
7. TRANSFORMADOR DE CORRENTE
7.1 Nome do Fabricante
7.2 Tipo ou modelo
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ITEM DESCRICAO UNIDADE | INFORMACAO
7.2.1 Tipo de enrolamento
7.3 Quantidade un
7.4 Frequéncia nominal Hz
7.5 Nivel de isolamento nominal kv
7.6 Nivel de impulso kv
7.7 Relacbes
7.8 Classes de exatiddo e cargas nominais
7.9 Fator térmico nominal
7.10 Corrente térmica nominal:
7.10.1 Valor (eficaz) A
7.10.2 Tempo S
7.11 Corrente momentanea nominal (pico) durante o 1° meio A
ciclo
7.12 Polaridade
7.13 Elevacéo de temperatura maxima do enrolamento, medida °C
pelo método da variacdo da resisténcia parao TC
operando numa altitude de até ..... metros, temperatura do
ambiente dentro do cubiculo de .... °C, conduzindo uma
corrente primaria igual a nominal, multiplicada pelo fator
térmico de ........ , sera de
7.14 Resisténcia 6hmica do enrolamento secundario:
7.15 Dimensoes:
7.15.1 Altura mm
7.15.2 Largura mm
7.15.3 Comprimento mm
7.16 Peso kgf
8. TRANSFORMADOR DE POTENCIAL
8.1 Nome do Fabricante
8.2 Tipo ou modelo
8.3 Quantidade
8.4 Nivel de isolamento nominal kv
8.5 Nivel de impulso kv
8.6 Tensdo primaria nominal \%
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ITEM DESCRICAO UNIDADE | INFORMACAO

8.7 Relacéo

8.8 Classe de exatiddo a corrente nominal %

8.9 Poténcia térmica nominal VA

8.10 Extraivel (sim ou n&o)

0. FUSIVEIS DE ALTA TENSAO

0.1 Fabricante

0.2 Tipo ou modelo

9.3 Quantidade

9.4 Tensdo nominal kv

9.5 Corrente nominal A

0.6 Limitador ? (sim ou n&o)

10. PARA-RAIOS

10.1 Fabricante

10.2 Tipo ou modelo

10.3 Quantidade

10.4 Tens&o nominal kv

10.5 Corrente nominal de escoamento sob onda de 8 x 20 KA
mcirossegundos

10.6 Tens&o minima disruptiva a 60 Hz (rms) kv

10.7 Tensdo maxima residual (crista) para corrente nominal de kv
escoamento

11. MEDIDOR MULTIGRANDEZAS MICROPROCESSADO

11.1.1 Grandezas Medidas

11.1.2 Fabricante

11.1.3 Dimensdes mm

11.1.4 Tipo ou modelo

11.1.5 Precisdo %s

11.1.6 Numero de Saidas Analdgicas

11.1.7 Numero de Saidas Digitais

11.1.8

Interface
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ITEM DESCRICAO UNIDADE | INFORMACAO
12. CHAVES
12.1 Chave seletora
12.1.1 Fabricante
12.1.2 Tipo
12.1.3 Capacidade dos contatos A
12.2 Chaves comutadoras do voltimetro
12.2.1 Fabricante
12.2.2 Tipo
12.3 Chaves comutadoras do amperimetro
12.3.1 Fabricante
12.3.2 Tipo
13. OUTROS COMPONENTES
13.1 Disjuntores para circuito de comando e protegéo
13.1.1 Fabricante
13.1.2 Tipo ou modelo
13.1.3 Quantidade un
13.1.4 Tens&o nominal \Y
13.1.5 Corrente nominal A
13.2 Resistores de aquecimento
13.2.1 Quantidade un
13.2.2 Tenséo \
13.2.3 Poténcia W
13.3 Tomadas monofasicas
13.3.1 Quantidade un
13.3.2 Corrente nominal A
13.3.3 Tensao nominal \Y
13.4 Sinalizadores
13.4.1 Fabricante
13.4.2 Tipo
13.4.3 Quantidade un
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ITEM DESCRICAO UNIDADE | INFORMACAO
13.4.4 Poténcia das lampadas W
13.5 lluminacao interna
13.5.1 Tipo da lampada
13.5.2 Poténcia \W
13.5.3 Quantidade
13.6 Documentacao

Apresentar listagem de desenhos e catalogos
14. RELES DE SOBRECORRENTE DIFERENCIAL COM FIO

PILOTO
14.1 Fabricante
14.2 Tipo de relé
14.3 Caracteristicas
14.4 Funcéo
14.5 Tens&o nominal \Y
14.6 Frequéncia Hz
14.7 Contatos auxiliares
14.8 Caracteristicas de tempo s
14.9 Faixa de ajuste
14.10 Capacidade Térmica - permanente

- tempo curto
- dindmica

15. RELES DE SOBRECORRENTE DE FASE
15.1 Fabricante
15.2 Tipo de relé
15.3 Caracteristicas
15.4 Funcéo
15.5 Tensdo nominal \%
15.6 Frequéncia Hz
15.7 Contatos auxiliares
15.8 Caracteristicas de tempo S
15.9 Faixa de ajuste
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ITEM DESCRICAO UNIDADE | INFORMACAO

15.10 Capacidade Térmica - permanente

- tempo curto

- dindmica
16. RELES DE SOBRECORRENTE DE NEUTRO
16.1 Fabricante
16.2 Tipo de relé
16.3 Caracteristicas
16.4 Funcéo
16.5 Tensdo nominal V
16.6 Frequéncia Hz
16.7 Contatos auxiliares
16.8 Caracteristicas de tempo S
16.9 Faixa de ajuste
16.10 Capacidade Térmica - permanente

- tempo curto

- dindmica
17. RELES DE BLOQUEIO
17.1 Nome do Fabricante
17.2 Tipo de relé
17.3 Funcéo
17.4 Tens&o nominal \Y
17.5 Corrente nominal A
17.6 Frequéncia Hz
17.7 Contatos auxiliares
17.8 Caracteristicas de tempo S
17.9 Capacidade Térmica - permanente

- tempo curto

- dindmica
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ITEM DESCRICAO UNIDADE | INFORMACAO
17.10 Tempo de operacao S
18. RELES DE SUBTENSAO
18.1 Nome de Fabricante
18.2 Tipo de relé, montagem
18.3 Funcéo
18.4 Tensao nominal V
18.5 Corrente nominal A
18.6 Frequéncia Hz
18.7 Contatos auxiliares
18.8 Caracteristicas de tempo S
18.9 Faixa de ajuste
18.10 Tempo de operacao S

1.6.2. Anexo B - Caracteristicas Técnicas a serem fornecidas pela Infraero

CARACTERISTICAS DO CUBICULO

a) Invélucro: (X) Metal Clad (X)Compacto Isolado a Ar
b) Tensdo nominal : 11,4 Kv (Atual) / 13,8kV (Futura)

c) Capacidade Interrupcao Trifasica Simétrica Eficaz: 10kA

d) Intertravamentos: Elétrico

e) Interligag@es: Interligar com o Sistema de Gerenciamento (SGE)

f) Ambiente:

( ) normal (X) seco

( ) tmido ( ) metano
() flaor ()po

( ) géscloro ()

g) Grau de Protecao
- Para Cubiculos de instala¢éo abrigada (involucro)

(X) IP 55

- Para Cubiculos de instalagc&o abrigada (portas)
(X) IP 55

h) Entrada de Eletrodutos e Cabos

(X) pela parte inferior (preferencialmente)

(X) pela parte superior
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)] Caracteristicas Elétricas dos Para-Raios
Corrente nominal de escoamento sob onda de 8x20 microssegundos: 5 kA
Tenséo nominal

()3kV ()9kVv (X) 15 kv

()6kV ()12kv

Inclinacdo na frente da tenséo de impulso atmosférico cortada na frente

() 3kV — 25 kV/microssegundo ( ) 12kV — 100kV/microssegundo
() 6kV — 50 kV/microssegundo (X) 15kV — 125kV/microssegundo

() 9kV — 75 kV/microssegundo

Tensao disruptiva e impulso normalizada (crista)

() 3kV —21kV () 12kV — 70kV

() 6kV — 40kV (X) 15kV — 80kV

() 9kV — 58kV

Tensao de impulso atmosférico cortada na frente (crista)
()3kV-18kV () 12kV — 54 kV

() 6kV—40kV (X) 15kV — 60 kV

( ) 9 kV — 46kV

) TensOes Auxiliares

125Vcc: Motorizacéo de disjuntores, comando e protecao.
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2. QUADROS DE DISTRIBUICAO DE LUZ
2.1. OBJETIVO E CAMPO DE APLICACAO
2.1.1. Obijetivo

Esta Especificacdo estabelece os requisitos minimos para fornecimento, fabricacéo e ensaios e aceitacdo de
Quadros de Distribuicdo, conforme descri¢cdes detalhadas a seguir.

2.1.2. Campo de Aplicacéo

Esta Especificacdo se aplica aos Quadros de Distribuicdo de Luz, em 380/220V a serem instalados no
Edificio da Torre de Controle (TWR) pertencentes ao Sistema Elétrico da ampliacdo do Aeroporto de
Vitéria/ES.

2.1.3. Normas Técnicas

Para aplicacao desta Especificacao é necessario consultar sempre na ultima edi¢ao ou revisdo as normas,
padronizagfes e recomendag¢fes da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT (NBR IEC 60439-
1:2003) e nos pontos omissos, conforme Normas NEMA.

Sempre que os requisitos das Especificagfes Técnicas forem mais restritivos que os estipulados pelas
normas mencionadas, deverdo prevalecer os das Especificacoes.

O Fornecedor deveré fornecer os equipamentos de acordo com as Especificacdes Técnicas, Folhas de Dados
ou Listas de Material.

Caso haja discrepancia entre o estabelecido na presente Especificacédo e a Especificacdo Técnica do
Equipamento, prevalecera a ultima.

A Proponente devera indicar claramente em sua proposta todos 0s pontos que apresentarem discordancia
destas Especifica¢fes, identificando os itens e apresentando sua justificativa.

2.2. ESCOPO DE FORNECIMENTO

Quadros internos ao Edificio da Torre de Controle (TWR) e do Grupamento de Navegacao Aérea (GNA), a
saber:

e Quadro de lluminagéo e Tomadas Normais 1 (QLTN1);
e Quadro de lluminagéo e Tomadas Normais 2 (QLTNZ2);
¢ Quadro de lluminacdo e Tomadas Normais 3 (QLTN3);
e Quadro de lluminagdo e Tomadas Normais 4 (QLTN4);
e Quadro de lluminagdo e Tomadas Normais 5 (QLTNS5);
¢ Quadro de lluminacdo e Tomadas Normais 6 (QLTNG);
e Quadro de lluminagéo e Tomadas de Emergéncia 1 (QLTE1L);
e Quadro de lluminagéo e Tomadas de Emergéncia 2 (QLTE2);
e Quadro de lluminagéo e Tomadas de Emergéncia 3 (QLTE3);
e Quadro de lluminagéo e Tomadas de Emergéncia 4 (QLTE4);
e Quadro de lluminagéo e Tomadas de Emergéncia 5 (QLTES);

e Quadro de lluminagéo e Tomadas de Emergéncia 6 (QLTEG);


http://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=2776
http://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=2776

40

2.3. CARACTERISTICAS GERAIS

Os quadros deveréo ser fornecidos completos e com Atestado de Conformidade, (TTA) NBR IEC 60439-1/3
e com todos os equipamentos, materiais e acessoérios especificados a seguir, bem como 0s néao
expressamente especificados, mas necessarios ao seu perfeito funcionamento. Utilizar sempre disjuntores.
Fusiveis ndo serdo aceitos.

O fornecimento dos quadros devera ser efetuado dentro dos seguintes limites:
2.3.1. Parte Mecanica:

Todas as partes inerentes aos diversos dispositivos e equipamentos, todos os acessorios de suporte e de
fixacdo, inclusive os chumbadores a serem embutidos no concreto das obras civis.

2.3.2. Parte Elétrica:

Todos os dispositivos, equipamentos e conjuntos, até e inclusive os blocos terminais para a entrada e saida
dos cabos destinados as ligacdes externas.

Todos os quadros serdo providos de disjuntores gerais com contato seco para supervisdo de estado pelo
Sistema de Gerenciamento de Energia (SGE).

Todos os circuitos de saida serdo providos de contator, comandados pelo Sistema de Gerenciamento de
Energia (SGE).

Os quadros deverdo ter construcdo adequada para instalacdo abrigada, serem completamente fechados em
todos os lados por chapa metalica, exceto nas aberturas de ventilacdo. As aberturas de ventilagdo deverao
ser protegidas por grades metalicas a prova de corrosdo e eficientes para proteger os equipamentos contra a
entrada de insetos e roedores.

Os quadros deverdo ser do tipo de fixacdo em parede, com porta frontal, sendo os componentes internos
montados em chassis ou chapa de montagem fixada na parte traseira do painel e fechados por meio de
espelho frontal interno.

A porta devera ser provida de dobradicas aparafusadas, jamais soldadas, e fechadura tipo Yale.

O acesso ao acionamento dos disjuntores, chaves de comando, etc., devera ser possivel pela frente do
quadro apos a abertura da porta.

O quadro devera ter grau de protecéo IP-55.

As entradas e saidas dos cabos de alimentacao deveréo ser possiveis tanto pela parte inferior como superior
do quadro. Para tanto, deverdo ser previstas, nestas partes, chapas de ago dotado de guarnicdo de borracha
sintética, presas a estrutura por meio de parafusos, de modo a permitir sua retirada na obra, para a execucao
dos furos necessarios para a conexdo de eletrodutos. Deverdo ser previstos blocos terminais e todos os
acessorios de fixacao para os cabos de for¢ca e controle de entrada e saida previstos para o quadro.

As ligages internas do quadro, totalmente executadas na fabrica, deverdo ser claramente identificadas com
anilhas plasticas ou luvas em cada extremidade, com as mesmas designacfes dos bornes terminais. Estes
cabos deverdo correr em canaletas especialmente previstas para este fim.

As ligacbes entre quadros deverdo ser realizadas por meio de blocos terminais, clara e igualmente
identificadas, a fim de eliminar a possibilidade de erro quando da ligacdo na obra. Ndo deverdo ser ligados
mais do que dois condutores em cada ponto do borne. Deverdo ser previstas no quadro 20% de bornes
adicionais de reserva.

A fiacdo de controle devera ser executada com cabos de cobre com secdo ndo inferior a 2,5 mm? A
codificacdo das cores dos condutores devera ser conforme Norma ABNT.

Os quadros e todos os dispositivos nele montados deverdo possuir placas de identificacdo com as mesmas
designac¢fes dos desenhos, de modo a permitir facil identificagdo.
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As placas de identificacdo deverdo ser de acrilico, de cor preta, com legendas na cor branca e com
aproximadamente 3,00 mm de espessura.

As plaquetas de identificacdo dos circuitos deverao ser fixadas no espelho frontal interno.

A gravacédo devera ser realizada em baixo relevo, em lingua portuguesa, apds a aprovacao dos arranjos e
dizeres pela INFRAERO.

A quantidade e distribuicdo dos equipamentos dos quadros de luz deveréo estar de acordo com os diagramas
trifilares.

2.3.3. Interface com Sistema de Gerenciamento de Energia (SGE)

O fornecedor do respectivo equipamento ou Painel Elétrico devera entrega-lo com as interfaces com o SGE,
através de:

- Contatos secos para supervisao;
- Bornes relés para comandos e/ou;
- Interfaces seriais com protocolo aberto.

2.4. CARACTERISTICAS ELETRICAS
2.4.1. Dados de Projeto

e Tenséo nominal: 380/220 V
e Corrente nominal de barramento: conforme esquema trifilares
¢ Nivel de isolamento nominal:
- Tensao suportavel a 60 Hz , 1 minuto: 2000 V
e Corrente de curto-circuito, trifasico simétrico eficaz: 10 kA
e Devera ser prevista uma barra de aterramento, de cobre eletrolitico, na parte inferior do quadro,
provida de conectores para ligacdo dos cabos de aterramento de equipamentos alimentados por ele.
Esta barra devera ser provida ainda, de conectores adequados, tipo alta pressao, aparafusados,
compativeis com os cabos utilizados, para sua conexdo a malha de aterramento.
2.4.2. Equipamentos Internos aos Quadros
2.4.3. Contatores
2.4.4. Generalidades

Os contatores deverao ser de construcdo robusta, com contatos prateados, autolimpantes e ndo soldaveis.
Deveréo apresentar uma vida atil de 10 milhbes de manobras e serem construidos conforme Normas VDE-
0660 e IEC-158.

2.4.5. Dados de projeto

e Tensdo nominal de isolamento 600Vca

e Frequéncia nominal 60Hz

e Corrente nominal conforme projeto
e Tensdo nominal da bobina 220 Vca

e Faixa de operacéo da bobina 0,85a1,1Vn
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2.4.6. Disjuntores
Deverdo ser termomagnéticos, com compensacao de temperatura até 40°C modulares, padréo, DIN, corrente

nominal e capacidade de interrup¢éo conforme projeto.

O Disjuntor de entrada do quadro devera ter contrato auxiliar para supervisao pelo SGE
2.4.7. Dispositivo contra corrente de fuga (DR)

Bloco diferencial, sensibilidade 30mA, tetrapolar para acoplamento ao disjuntor de entrada, modular padrédo
DIN, tensdo nominal 380V.

2.4.8. Botdes e Chaves de Controle

Deverdo ser para furagdo diametro 22,5 mm, possuindo pelo menos um contato de reserva para possiveis
ampliagdes.

2.4.9. Sinaleiros

Deverdo ser para furacdo diametro 22,5 mm, com canoplas coloridas e sinalizag&o tipo Led.
O quadro devera ser previsto com sistemas para teste de lampadas.

2.5. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
2.5.1. Estruturas Metdlicas

Deverdo ser construidas com perfis de aco de 2,66 mm (12 MSG) e fechadas com chapas de aco de 2 mm
(n°. 14 MSG) de espessura, no minimo. As chapas de aco utilizadas nas portas do quadro deverdo ser de
espessura minima 12 MSG.

As chapas traseiras do quadro deverdo ser previstas com reforcos estruturais e furos a fim de permitir uma
fixacdo firme e segura.
2.5.2. Barramentos

Os barramentos deverdo ser construidos de barras de cobre eletrolitico adequadamente fixado para resistir
aos esforcos eletrodinamicos decorrentes das maximas correntes de curto-circuito especificadas. Para as
correntes nominais, a maxima elevagdo de temperatura dos barramentos deverd ser de 40°C sobre uma
temperatura ambiente de 40°C.

Os barramentos, bem como os diversos elementos de ligacdo aos equipamentos primarios, juntas e
derivacdes, deverdo ser eletricamente isolados para classe de 600 V, com material adequado tipo epoxi ou
similar. As emendas e derivacdes deverdo apresentar o mesmo nivel de isolamento do barramento.

O material isolante a ser utilizado devera ter propriedades elétricas e mecénicas comprovadamente
satisfatérias. Devera ser ndo propagador de chamas, de baixa toxidade, resistente a formacéo de depdsitos
de carbono e quando exposto a descarga elétrica, e adequados as condi¢des ambientais da instalagéo.

Os barramentos deverdo ser identificados através de cores conforme recomendacdes da Norma NBR IEC
60439-1:2003 da ABNT, a saber:

e Fase A - Preto;

e Fase B - vermelho;
e Fase C - branco;

e Neutro — Azul Claro;

e Terra- Verde


http://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=2776
http://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=2776
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No projeto e construcdo deverdo ser consideradas as contracdes e expansdes dos materiais utilizados, sejam
estes condutores ou ndo da corrente elétrica.

2.5.3. Acabamento das Superficies Metélicas
2.5.4. Generalidades

As chapas, cantoneiras e perfis ndo deverao ter rebarbas, cantos vivos ou respingos de soldas.

Todas as pecas (chapas, perfis, cantoneiras e estruturas) somente poderdo ser montadas ap0s passarem
individualmente pelos processos de prote¢éo e pintura.

Todas as espessuras indicadas referem-se as peliculas secas.
Todas as pecas devem estar isentas de residuos de 6leo e graxa.

2.5.5. Pintura para Quadros
2.5.6. Pré-Tratamento de Pintura

O Pré-tratamento podera ser feito por um dos processos abaixo:

PROCESSO DE FOSFATIZAQAO

Decapagem em solucao &cida;

Fosfatizacao;

Neutralizacdo em solucao acida;

- Entre as operacdes acima, lavar com fortes jatos de agua;

Secagem.

PROCESO DE JATEAMENTO AO METAL BRANCO

O jateamento podera ser feito com granalha de ago ou areia abrasivo ao metal quase branco, conforme
especificagdo n° 10 (SP-10-63T) da SSPC ou grau SA-3 da norma sueca SIS-055-900/1967.

2.5.7. Tratamento de Pintura

A pintura devera ser feita com p6 de poliéster, aplicado com pistola eletrostatica de alta voltagem e
polimerizagdo em estufa.

Espessura média: 80 micra, quando fosfatizados; 100 micra, quando jateados

Cor: cinza clara-Munsell / 6,5

Obs.: O fabricante podera substituir a pintura de p6 de poliester por pé de epdxi, com a mesma espessura
acima e acabamento com esmalte de poliuretano alifatico de alta espessura de 70 micra.

2.5.8. c¢) Tintas para Retoques

O fabricante devera fornecer juntamente com o quadro uma lata de tinta de ¥4 (um quarto), quando o
acabamento for a esmalte.

2.6. INSPECAO E ENSAIOS
Deverdo ser efetuados todos os ensaios de rotina indicados na Norma IEC-62271-200 onde aplicaveis e, em

complementacao, os estabelecidos nas Normas NEMA, quando julgados necessérios pela INFRAERO.

Os ensaios de tipo e de qualidade do material serdo efetuados conforme estabelecido no documento
“Especificagdo Geral de Fornecimento”.

Os testes das estruturas e dos componentes deveréo ser efetuados antes da montagem dos quadros.
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Apbs a montagem na fabrica, deverdo ser efetuados ainda os testes visuais, funcionais e de caracteristicas
elétricas.

2.6.1. Testes de Estruturas Metalicas

Deveréo ser efetuados os seguintes testes e verificacdes:
e Dimensional;
e Aderéncia e espessura da pintura;

e Caracteristicas das tintas utilizadas.
2.6.2. Testes de Montagem

Apbs a montagem do quadro, deverao ser verificados os seguintes detalhes:

- facilidade de manutencéo;

- acesso a componentes sem a necessidade de desmontar estruturas metalicas ou outros componentes;
- protecdo das partes vivas contra contatos involuntéarios;

- secao dos barramentos, derivacdes, sequéncia de fases, polaridades, etc;

- localizacdo dos bornes terminais;

- sistema de aterramento;

- dizeres das plaquetas de identificacdo da fiagcdo, bornes e componentes;

- verificagdo da fiagdo conforme esquemas elétricos.

2.6.3. Testes Funcionais

Deverdo ser testadas todas as alternativas operacionais do quadro, incluindo a simulacdo de eventuais
comandos e sinalizagbes remotas, bem como eventuais intertravamentos mecanicos.

2.6.4. Testes de Caracteristicas Elétricas

O quadro deveré ser submetido aos testes de tenséo aplicada e de isolagdo conforme recomendagfes das
Normas de referéncia.

2.6.5. Relatorio de Ensaios

Todos os ensaios de fabrica devem ser presenciados pela INFRAERO. O fabricante devera convocar o
inspetor da INFRAERO para esta finalidade com antecedéncia de 10 (dez) dias. Deverdo ser registradas
todas as condicdes e resultados dos ensaios, durante sua execucdo. Esses registros devem ser

apresentados em forma de relatério a ser assinado por todos os presentes no final dos ensaios. Os quadros
deverdo ser de fabricagcdo Siemens ou equivalente técnico.

2.7. ANEXOS: QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ

2.7.1. ANEXO A - Caracteristicas detalhadas a serem fornecidas pelo PROPONENTE

ITEM DESCRICAO UNIDADE | INFORMACAO

1. CARACTERISTICAS NOMINAIS DO QUADRO

1.1 Tensao nominal V
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ITEM DESCRICAO UNIDADE | INFORMACAO
1.2 Classe de tenséo \Y
1.3 Corrente nominal A
1.4 Corrente nominal de curta duracao (1s) kA
15 Corrente nominal momentanea kA
1.6 Elevacao de temperatura (referida a do ar

ambinete de 40°C)

1.6.1 Barramento com juntas prateadas °C
1.6.2 Outros componentes °C
2. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS DO QUADRO
2.1 Classe de prote¢éo do quadro IP
2.2 Classe de prote¢éo da porta IP
2.3 Espessura da chapa mm
2.4 Material empregado
2.5 Peso total kgf
2.6 Dimensoes:
2.6.1 Espacamento entre fases mm
2.6.2 Altura total mm
2.6.3 Largura total mm
2.6.4 Profundidade mm
2.7 Tratamento da chapa e pintura
2.7.1 Preparo da chapa
2.7.2 Tratamento de fundo
2.7.3 Acabamento externo
2.7.4 Acabamento interno
2.8 \Veneziana para ventilagdo (sim ou ndo)
3. DISJUNTORES
3.1 Nome do fabricante
3.2 Tipo de disjuntor
3.3 Tensdo nominal (maxima e minima) Vv
3.4 Corrente nominal A
3.5 Frequéncia nominal Hz
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ITEM DESCRICAO UNIDADE | INFORMACAO

3.7 Corrente de interrup¢do nominal simétrica kA
para todo o ciclo nominal do disjuntor

3.7 Capacidade nominal de fechamento kA

3.8 Corrente de curta duracéo admissivel (3s) kA

3.9 Valor da corrente momentanea admissivel KA
(crista)

3.10 Nivel de impulso (1,2 X 50 micro segundos):

3.10.1 Fase-terra kv

3.10.2 Seccionamento kv

3.11 Tenséo aplicada sob 60Hz, durante 1 (um)
minuto:

3.11.1 Fase-terra kv

3.12 Elevacdo de temperatura, com corrente kgf
nominal:

3.12.1 Dos contatos principais °C
-Superficie prateada (sim ou ndo) °C

3.12.2 Das juncdes °C

4 CONTATORES

4.1 Nome do fabricante

4.2 Tipo ou modelo

4.3 Quantidade un

4.4 Frequéncia nominal Hz

4.5 Numero de Contatos NA

4.6 Numero de Contatos NF k

S DR

5.1 Nome do Fabricante

5.2 Tipo ou modelo

5.3 Quantidade

5.4 Sensibilidade ma

6 ATERRAMENTO

Dimensodes da barra de aterramento:
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ITEM DESCRICAO UNIDADE | INFORMACAO
6.1.1 Secao transversal mm?
6.1.2 Comprimento aproximado mm
6.2 Conectores de aterramento
6.2.1 Nome do fabricante-tipo
U FIACAO
7.1 Condutores:

7.1.1 Fabricante
7.1.2 Tipo
7.1.3 Secado nominal adotada
- Circuito de controle mm?
- Circuito de baixa corrente (TC) mm?
7.1.4 Isolacéo
7.1.5 Cores:
- Circuito de TC
- Circuito de aterramento
7.2 Anilhas de identificacdo (sim ou ndo)
7.3 Réguas terminais
7.3.1 Nome do fabricante:
7.3.2 Tipo
7.3.3 Bitola maxima admissivel do condutor mm?
conectéavel
7.4 Chaves comutadoras
7.4.1 Nome do fabricante
7.4.2 Corrente nominal A
7.4.3 Tensdo nominal Vca
7.4.4 Corrente de interrupcao kA
7.4.5 Corrente minima de atuacao A
3 OUTROS COMPONENTES
8.1 Bornes de medicéo
8.1.1 Nome do fabricante
8.1.2 Quantidade un
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ITEM DESCRICAO UNIDADE | INFORMACAO
8.1.3 Corrente nominal
8.1.4 Tens&o nominal
8.1.5 Tipo

2.7.2. Anexo B - Caracteristicas do Quadro de Distribuicdo de Luz — fornecidas pela INFRAERO

CARACTERISTICAS DO QUADRO DE LUZ

a) Tensao nominal: 380/220 Vca, trifasico + neutro, 60 Hz.

b) Corrente de curto-circuito trifasico simétrica (eficaz):  10kA

c¢) Corrente nominal de barramento (A): conforme esquemas trifilares
d) Ambiente:

normal  (X) seco

Uumido () metano

flaor ( )po

~— N~ "

(
(
(
( ) géscloro ( ) esgoto
(
Instalacao:

(X) Sobrepor

() Embutido

(X) Abrigado

( ) Ao Tempo
f) Grau de protecéo:

()IP32

( )IP52

(x)IP55
g) Tipo de Pintura

(X) Pintura para quadros localizados em Orla Maritima.

h) Interligacao: Interligar com o Sistema de Gerenciamento (SGE)
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3. QUADRO DE DISTRIBUICAO DE FORCA
3.1. OBJETIVO E CAMPO DE APLICACAO
3.1.1. Objetivo

Esta Especificacao estabelece os requisitos minimos para fornecimento, fabricacdo e ensaios em Quadro de
Distribuicdo de 380/220Vca, conforme descri¢cdo detalhada nos itens a seguir.

3.1.2. Campo de Aplicacédo

Esta Especificagdo se aplica aos quadros dos No-break e de pressurizagdo da escada, instalados no Edificio
da Torre de Controle (TWR/GNA), pertencentes ao Sistema Elétrico da ampliacdo do Aeroporto de Vitéria/ES.

3.1.3. Normas Técnicas
Na aplicacdo desta Especificacdo € necessario consultar sempre a ultima edigdo ou revisdo das seguintes
normas:

e Normas Brasileiras ABNT

e |EC 60529 - Invélucros de Equipamentos Elétricos

e NM247-3 - Fios e Cabos com Isolacdo Sélida Extrudada de Cloreto  de Polivinila para Tensdes até
750V, sem Cobertura

e |EC-60439-1 - Conjunto de Manobra e Controle de Baixa Tensao - Especificacdo

Sempre que os requisitos das Especificagdes Técnicas forem mais restritivos que os estipulados pelas
normas mencionadas, deveréo prevalecer os das Especificagdes.

O Fornecedor deveré fornecer os equipamentos de acordo com as Especificagcdes Técnicas, Folhas de Dados
ou Listas de Material.

Caso haja discrepancia entre o estabelecido na presente Especificacédo e a Especificacdo Técnica do
Equipamento, prevalecera a ultima.

A Proponente devera indicar claramente em sua proposta todos os pontos que apresentarem discordancia
destas Especifica¢des, identificando os itens e apresentando sua justificativa.

3.2. ESCOPO DO FORNECIMENTO

e Quadro de Tomadas Estabilizadas 1 (QTNB1);
e Quadro de Tomadas Estabilizadas 2 (QTNB3);
¢ Quadro de Tomadas Estabilizadas 3 (QTNB3);
¢ Quadro de Forca de Pressurizacdo da Escada (QFPE).

Obs.: O quadro de forca do elevador (QFEL) é de responsabilidade do fornecedor do mesmo.
3.3. CARACTERISTICAS GERAIS

O quadro devera ser fornecido completo e com Atestado de Conformidade, (TTA) NBR IEC 60439-1/3 e
com todos 0s equipamentos, materiais e acessorios especificados a seguir, bem como 0s ndo expressamente
especificados, mas necessarios ao seu perfeito funcionamento. Utilizar sempre disjuntores ao invés de
fusiveis.
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3.4. CARACTERISTICAS ELETRICAS

e Tensao nominal: 380/220V

o Classe de tensao: 600V

e Frequéncia: 60 Hz

e Corrente nominal: conforme projeto

e Corrente de curto circuito trifasico simétrico: 10 kA
e Numero de barramentos: 3+ N+ T

3.5. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

O quadros devem ser construidos de estruturas de aco, rigidamente montadas, formando um conjunto
autoportante, capaz de suportar sem deformac@es os esfor¢cos normais resultantes do manuseio dos
componentes nele instalados, bem como aos esfor¢gos provocados no embarque e transporte.

As chapas de aco devem ter espessura minima de 2,65mm para as estruturas e porta e 1,90mm para as
demais chapas.

Os quadros deverao ser construidos para instalacdo aparente e deverdo ser providos de porta frontal externa
com trinco tipo Yale e gaxeta, porta interna para evitar contatos acidentais com parte sob tensédo, com
recortes estampados para acesso aos disjuntores.

Os quadros deverao possuir grau de protecao IP-55, e serem projetados de modo a suportar a maxima
temperatura de operagdo dos componentes.

Os quadros devem ser projetados com espaco livre de no minimo 250mm na parte inferior e 200mm no topo,
para entrada de eletrodutos e cabos pela parte inferior, e/ou superior.

Devera ser previsto espago de 25% para ampliacao.

A parte interna dos quadros, constituida de barramentos, disjuntores e de outros eventuais dispositivos de
comando, deve formar um subconjunto de facil manutengé&o, montagem e desmontagem. Para tanto, o
conjunto deve estar fixado sobre uma placa chata de aco de 1,9mm de espessura aparafusado contra a
chapa de fundo do quadro.

O acesso ao acionamento dos disjuntores, chaves de comando, etc., devera ser possivel pela frente do
quadro apos a abertura da porta.

Os barramentos, quando utilizados, seré@o constituidos por barras chatas de secéo retangular de cobre
eletrolitico com 99,99% de pureza, isento de emendas desnecessarias e dimensionadas, juntamente com sua
fixacdo, para resistir mecanicamente aos esforcos de curto circuito de 10 kA (trifasico simétrico eficaz). As
barras de cobre deverdo ser dimensionadas para uma densidade maxima de corrente de 2,0 A/mmz,

Os barramentos deveréo ser pintados nas cores:

e FaseA Preto

e FaseB Vermelha
e FaseC Branco

e Neutro Azul-Claro
e PE-Terra Verde

As juncdes entre os barramentos de unidades distintas de um mesmo conjunto deveréo ser efetuadas por
barras de interligacdo firmemente aparafusadas, de modo a suportar os esfor¢cos decorrentes das correntes
de curto circuito especificadas.
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Todas as juntas ou derivacfes deverao ter seus contatos revestidos de prata, perfeitamente alinhados e
firmemente aparafusados para assegurar maxima condutividade. Os parafusos e porcas de a¢go cadmiado
dever&o possuir arruelas de presséo, tipo seguranca.

O barramento deveré ser firmemente fixado através de isoladores de material ndo higroscépico para 600V e
nao inflamavel, com propriedades dielétricas adequadas e assimétricas de curto circuito especificada.

Os espacamentos entre barras e entre as barras e as partes metalicas deverdo obedecer as normas citadas
no item 3.1.3.

Detalhes tipicos indicando dimens@es, espacamento e furacdes, especialmente das interligacdes devem ser
indicados nos desenhos.

Deverd ser prevista uma barra de terra em cobre eletrolitico, adequadamente dimensionada, com facil
acesso, fornecida com furos para conexao de cabos.

A porta devera ser interligada com cordoalha flexivel.

Os disjuntores, inclusive o de entrada, devem ser do tipo caixa moldada, exceto os disjuntores para circuitos
de tomadas que serdo modulares, padrédo DIN, termomagnéticos com maodulos para protecdo diferencial,
sensibilidade 30mA, acoplados.

Os disjuntores devem ser providos de prote¢do termomagnética. O elemento térmico para protecédo de
sobrecarga deve ser do tipo tempo inverso.

Os disjuntores devem possuir as seguintes caracteristicas elétricas:

e Classe de tenséo: 600V

e Tensao de operagdo: 380Vca

o N°de pélos: conforme projeto

e Corrente nominal: conforme projeto

e Capacidade de ruptura: 10 kA
O acionamento sera através de alavanca frontal acessivel apenas quando a porta externa estiver aberta.
Os disjuntores de entrada devem possuir contatos auxiliares para o sistema de Gerenciamento de Energia
(SGE).
A fiagdo interna devera ser feita com cabo de um condutor, constituido de fio de cobre, témpera mole,
estanhado, isolado por uma camada de composto de cloreto de polivinila resistente a chama, temperatura de

70°c, classe de tenséo 750 V, e se¢do minima 2,5mm2 para circuitos de controle e tensédo e 2,5mm?2 para
circuitos de corrente. Deve ser da classe Il tipo C, conforme norma IEC-62271-200.

A fiagdo deve ser fornecida completa, sem emendas e com anilhas de identificagdo em todos os terminais de
acordo com os diagramas de fiacdo a serem fornecidos pelo fabricante.

Cores da fiagéao:

e FasesA,BeC: Preto, Vermelho, Branco
e Controle C.A: Marrom

e Neutro: Azul escuro

o Terra Verde

Deverdo ser incluidos no fornecimento todos os terminais a compressao para as ligacdes dos componentes a
aparelhagem. No caso de dois condutores ligados ao mesmo borne, cada condutor dever ter o seu terminal.

O diagrama de fiacdo deve ser plastificado e fixado no lado interno da porta do quadro.

O quadro devera ser fornecido com etiquetas internas e externas em conformidade com os diagramas
elétricos. A identificagéo interna devera ser duradoura, de facil visibilidade. Para as informagdes de carater
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funcional instaladas externamente, deverdo ser previstas plaquetas de material incorrosivel, preto com
gravacao branca, fixadas por parafusos cabeca redondas de material incorrosivel.

A placa de identificacdo externa devera conter, no minimo, as seguintes informacoes:
¢ Nome do fabricante
o Data de fabricacéo
e Tensao nominal
e Frequéncia nominal
e Corrente nominal do barramento
e Capacidade de curto-circuito do barramento
o N° da lista de documentacgdo técnica
As placas internas e externas seré@o de acrilico com fundo preto e letras brancas.

Os quadros deverao receber tratamento das chapas e pintura, considerando ambiente préximo a Orla
Maritima e, de acordo com o descrito a seguir, apds terem sido efetuadas todas as furacdes e aberturas para
instalac&o de instrumentos, chaves, botfes, sinalizadores etc, nas partes frontais e aberturas para passagem
de barramentos, canaletas etc, nas partes laterais dos quadros de acordo com os desenhos aprovados.

As superficies das chapas de aco deverao ser preparadas da seguinte maneira:
e Remocgao de materiais estranhos mediante escovas de ago:
¢ Remocdao de Oleos e graxas mediante o uso de solventes apropriados

e Jateamento abrasivo ao metal quase branco conforme especificagdo n° 10 (SP-10-63T) da SSPC ou
grau SA-3 da norma sueca SIS 055-900/1967

As chapas de aco deverdo ser metalizadas com arame de zinco puro aplicado a pistola, espessura minima 75
micra, com uma demao de "wash primer" a base de ep0xi isocianato alifatico com espessura minima de 20
micra aplicado sobre a metalizagéo.

O intervalo entre o jateamento e metalizagdo deverd ser inferior a 24 horas.
A correcao de irregularidade devera ser feita com massa sintética apropriada.

A pintura dos painéis deveré ser feita pela aplicacdo de duas demé&os de "primer" & base de epoxi
poliamida/éxido de ferro, espessura minima de 50 micra, por demao.

O acabamento devera ser de no minimo uma demao de tinta de acabamento com espessura de 50 micra na
cor cinza-claro (MUNSELL N6.5) a base de resinas poliuretanicas.

Deve ser indicado nos desenhos referentes as vistas e dimensdes, um resumo das principais caracteristicas
do tratamento, pintura e acabamento, inclusive fabricante e tipo de tinta.

O fornecedor do respectivo equipamento ou Painel Elétrico devera entrega-lo com as interfaces com o SGE,
através de:

e - Contatos secos para supervisao;
e - Bornes relés para comandos e/ou;
e - Interfaces seriais com protocolo aberto.

3.6. INSPECAO E ENSAIOS
3.6.1. Consideracdes Gerais

A INFRAERO se reserva o direito de inspecionar os quadros abrangidos por esta especificacdo, tanto no
periodo de fabricagdo como na época do embarque, e ainda, de acompanhar a realizacdo dos ensaios.
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As inspecbes serdo realizadas por inspetores credenciados, aos quais deverao ser proporcionadas todas as
facilidades quanto ao livre acesso aos laboratoérios, dependéncias onde esta sendo fabricado ou ensaiado o
quadro, local de embarque, etc.

O fornecedor devera fornecer pessoal qualificado para executar 0os ensaios e prestar informagfes aos
inspetores.

A INFRAERO devera ser notificada das datas para inspe¢édo, com antecedéncia de pelo menos 15 dias.

Outras condicdes estabelecidas no Edital de Concorréncia da INFRAERO deveréo ser obedecidas.

3.6.2. Ensaios

Os Quadros devem ser submetidos aos ensaios de rotina, devendo o custo estar incluido no preco do
mesmo. Para os ensaios de tipo, o fabricante deve possuir certificados de laboratorio independente para
comprovar a capacidade dos Quadros em suportar tais ensaios. Os certificados ndo podem ter mais de cinco
anos.

Os ensaios de rotina e tipo sdo os descritos abaixo e devem ser executados de acordo com as normas
citadas nesta especificacéo técnica.

A INFRAERO se reserva o direito de exigir, quando julgar oportuno, certificados de ensaios de rotina e tipo
realizados nos componentes utilizados na fabricagdo e na montagem do Quadro.

3.6.3. Ensaios de Rotina

e Ensaios dielétricos
e Operacdo mecanica
o Verificagdo de continuidade de fiagdo

e Ensaio funcional
3.6.4. Ensaios de Tipo

e Elevacao de temperatura
e Curto-circuito

e Grau de protecao

e Relatorio de Ensaios

Todos os ensaios de fabrica devem ser presenciados por inspetores credenciados pela INFRAERO. Deverdo
ser registradas todas as condi¢des e resultados dos ensaios, durante sua execucdo. Esses registros devem
ser apresentados em forma de relatério a ser assinados por todos os presentes no final do(s) ensaio(s).

O responsével pelo ensaio e pelo relatério deve emiti-lo para aprovagdo formal da INFRAERO dentro de 48
horas da concluséo do ensaio, em 5 vias.

3.7. ANEXOS: QUADROS DE DISTRIBUICAO DE FORCA

3.7.1. ANEXO A - Caracteristicas detalhadas a serem fornecidas pelo PROPONENTE

ITEM DESCRICAO UNIDADE | INFORMACAO
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ITEM DESCRICAO UNIDADE | INFORMACAO
1. CARACTERISTICAS NOMINAIS DO QUADRO
1.1 Tens&o nominal Vv
1.2 Classe de tenséo Vv
1.3 Corrente nominal A
1.4 Corrente nominal de curta duracao (1s) kA
1.5 Corrente nominal momentanea KA
1.6 Elevacdo de temperatura (referida a do ar

ambinete de 40°C)

1.6.1 Barramento com juntas prateadas °C
1.6.2 Outros componentes °C
2. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS DO QUADRO
2.1 Classe de protecdo do quadro IP
2.2 Classe de prote¢éo da porta IP
2.3 Espessura da chapa mm
2.4 Material empregado
2.5 Peso total kgf
2.6 Dimensoes:
2.6.1 Espacamento entre fases mm
2.6.2 Altura total mm
2.6.3 Largura total mm
2.6.4 Profundidade mm
2.7 Tratamento da chapa e pintura
2.7.1 Preparo da chapa
2.7.2 Tratamento de fundo
2.7.3 Acabamento externo
2.7.4 Acabamento interno
2.8 Veneziana para ventilag&o (sim ou n&o)
3. DISJUNTORES DE CAIXA MOLDADA
3.1 Nome do fabricante
3.2 Tipo de disjuntor
3.3 Tensdo nominal (maxima e minima) Vv
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ITEM DESCRICAO UNIDADE | INFORMACAO
3.4 Corrente nominal A
3.5 Frequéncia nominal Hz
3.7 Corrente de interrup¢cdo nominal simétrica kA
para todo o ciclo nominal do disjuntor
3.7 Capacidade nominal de fechamento kA
3.8 Corrente de curta duracao admissivel (3s) kA
3.9 Valor da corrente momentanea admissivel KA
(crista)
3.10 Nivel de impulso (1,2 X 50 micro segundos):
3.10.1 Fase-terra kv
3.10.2 Seccionamento kv
3.11 Tenséo aplicada sob 60Hz, durante 1 (um)
minuto:
3.11.1 Fase-terra kv
3.12 Elevacéo de temperatura, com corrente kof
nominal:
3.12.1 Dos contatos principais °C
-Superficie prateada (sim ou nao) °C
3.12.2 Das juncdes °C
4 DISJUNTORES MODULARES
4.1 Nome do fabricante
4.2 Tipo do disjuntor
4.3 Tens&o Nominal \Y
4.4 Corrente nominal A
4.5 Frequéncia Nominal Hz
4.6 Protecé&o Diferencial
4.6.1 Tipo
4.6.2 Sensibilidade mA
4.6.3 Tensao Nominal \Y
4.6.4 Corrente Nominal A
5 INSTRUMENTOS INDICADORES

5.1

\Voltimetro
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ITEM DESCRICAO UNIDADE | INFORMACAO
5.1.1 Fabricante
5.1.2 Dimensdes mm
5.1.3 Tipo ou modelo
5.1.4 Escala
5.1.5 Preciséo %
5.2 Amperimetro
5.2.1 Fabricante
5.2.2 Dimensdes mm
5.2.3 Tipo ou modelo
5.2.4 Escala
5.2.5 Preciséo %
6 ATERRAMENTO
6.1 Dimensdes da barra de aterramento:
6.1.1 Secao transversal mm?
6.1.2 Comprimento aproximado mm
6.2 Conectores de aterramento
6.2.1 Nome do fabricante-tipo
7 FIACAO
7.1 Condutores:
7.1.1 Fabricante
7.1.2 Tipo
7.1.3 Secdo nominal adotada
- Circuito de controle mm?
- Circuito de baixa corrente (TC) mm?
7.1.4 Isolacéo
7.1.5 Cores:
- Circuito de TC
- Circuito de aterramento
7.2 Anilhas de identificacdo (sim ou néo)
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ITEM DESCRICAO UNIDADE | INFORMACAO
7.3 Réguas terminais
7.3.1 Nome do fabricante:
7.3.2 Tipo
7.3.3 Bitola maxima admissivel do condutor mm?

conectavel

7.4 Chaves comutadoras
7.4.1 Nome do fabricante
7.4.2 Corrente nominal A
7.4.3 Tens&o nominal Vca
7.4.4 Corrente de interrupgao kA
7.4.5 Corrente minima de atuacao A
8 OUTROS COMPONENTES
8.1 Bornes de medicéo
8.1.1 Nome do fabricante
8.1.2 Quantidade un
8.1.3 Corrente nominal
8.1.4 Tens&o nominal
8.1.5 Tipo

3.7.2. Anexo B - Caracteristicas Técnicas a serem fornecidas pela INFRAERO

CARACTERISTICAS DO QUADRO FORCA
380/220 Vca, trifasico + neutro, 60 Hz.

a) Tensao nominal:

b) Corrente de curto-circuito trifdsico simétrica (eficaz):  10kA

c) Corrente nominal de barramento (A):

d) Ambiente:
() normal (X) seco
() tmido ( ) metano

conforme esquemas trifilares
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() flaor ( )pd
( ) gascloro ( ) esgoto

Instalacao:
(X) Sobrepor
() Embutido
(X) Abrigado
( ) Ao Tempo
f) Grau de protecéo:
()IP32
( )IP52
(X) IP 55
g) Tipo de Pintura
(X) Pintura para quadros localizados em Orla Maritima.
h) Interligacao: Interligar com o Sistema de Gerenciamento (SGE)
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4. CCM 380/220V
4.1. OBJETIVO E CAMPO DE APLICACAO
4.1.1. Objetivo

Esta Especificac@o estabelece os requisitos minimos para fornecimento, fabricacdo e ensaios de centros de
controle de motores (CCM'’s), classe de tensao 600V, conforme descricdo detalhada nos itens a seguir.

4.1.2. Campo de Aplicacédo

Esta Especificagdo se aplica ao Centro de controle de motores, classe de tensdo 600V, a ser utilizado na
energizacao e controle dos equipamentos do Sistema Hidraulico, instalados no Edificio da Torre de Controle
(TWR), pertencentes ao Sistema Elétrico da ampliacdo do Aeroporto de Vitoria/ES.

4.1.3. Escopo do Fornecimento

e QFBR1.1 - Bomba de Recalque 1.1
e QFBR1.2 — Bomba de Recalque 1.2
e QFBR2.1 - Bomba de Recalque 2.1
e QFBR2.2 — Bomba de Recalque 2.2
e QFBI1.1 — Bomba de Incéndio 1.1
e QFBI1.2 — Bomba de Incéndio 1.2

As gavetas de cada par de bombas devem possuir intertravamento de modo a possibilitar o funcionamento de
apenas uma bomba de cada par, e o circuito de comando deve prever a alternéancia de funcionamento entre
as mesmas, bem como possibilidade de funcionamento nos modos manual e automatico.

4.1.4. Normas Técnicas

Na aplicacdo desta Especificacdo € necessario consultar sempre na ultima edi¢do ou revisdo as seguintes
normas:

e NBR-5459 - Dispositivos de Manobra - Terminologia
o |EC-62271-200 Conjunto de Manobra e Controle de Baixa Tenséo - Especificacéo
e NBR NM 247-3 Fios e Cabos com lIsolacdo Solida Extrudada de Cloreto de Polivinila para

TensbBes até 750V sem Cobertura - Especificacao.
e Nema Standard Publication for Industrial Controls and Systems:
e ICS-1-110 Enclosures
o [CS-2-322 General Purpose Motor Control Centers

e 50.018 - Testing of corrosion; Methods of test in condensation water alternating atmosphere containing
sulphur dioxide.

Sempre que os requisitos das Especificagfes Técnicas forem mais restritivos que os estipulados pelas
normas mencionadas, deveréo prevalecer os das Especificagtes.

O Fornecedor devera fornecer os equipamentos de acordo com as Especificacdes Técnicas, Folhas de Dados
ou Listas de Material.

Caso haja discrepancia entre o estabelecido na presente Especificacédo e a Especificacdo Técnica do
Equipamento, prevalecera a ultima.
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A Proponente devera indicar claramente em sua proposta todos 0s pontos que apresentarem discordancia
destas Especificagfes, identificando os itens e apresentando sua justificativa.

4.2. CARACTERISTICAS
4.2.1. Caracteristicas Gerais

O CCM deve ser construido e fornecido completo, com Atestado de conformidade, (TTA) pronto para
funcionar, com todos os componentes, equipamentos, instrumentos, barramentos, fiacdes, etc. Utilizar
sempre disjuntores ao invés de fusiveis.

4.2.2. Caracteristicas Elétricas

Frequéncia nominal: 60 Hz

Classe de tensao: 600V

Tensdo nominal: 380/220 Vca

Corrente minima do barramento principal: conforme projeto
Numero de fases: 3

Corrente de curto-circuito trifasico simétrico: 10kA;

Tenséo de comando: 220Vca

Tipo de partida dos motores: direta

4.2.3. Caracteristicas Construtivas

O CCM deve ser construido com caracteristicas conforme indicado a seguir:

CCM deve ser constituido de estruturas de aco, rigidamente montadas, formando um conjunto auto-portante,
de sobrepor, capaz de suportar sem deformagdes os esforcos normais resultantes do manuseio dos
componentes nele instalados, bem como aos esfor¢os provocados no embarque e transporte. As chapas das
extremidades e o barramento devem ser projetados de modo que sejam facilitadas futuras expansoes.

As chapas de aco devem ter espessura minima de 2,65mm para as estruturas e portas e 1,90mm para as
gavetas e chapas separadoras de compartimentos. As gavetas devem correr em trilhos adequados;

Os involucros devem ter grau de protecdo IP-55, (e serem projetados de modo a suportar a maxima
temperatura de operagédo dos componentes conforme a norma IEC-62271-200;

Os involucros devem ser projetados com espacos livres nas partes superior e inferior para possibilitar a
entrada e saida dos cabos;

Devem ser previstos compartimentos para fiacao vertical e horizontal com respectivos suportes de fixacao;

N&o sera permitida a montagem de CCM'’s com as partes posteriores justapostas. O acesso a parte de tras
deveréa ser sempre possivel, execeto quando de sobrepor;

Cada compartimento deve possuir chapas separadoras, tornando impossivel 0 acesso a outros
compartimentos adjacentes, ter portas com dobradicas internas e trincos tipo Allen. Toda porta deve permitir a
extracdo da sua gaveta sem obstruir as portas adjacentes. Deve ainda possuir dispositivo mecanico de
acionamento do disjuntor com intertravamento, de modo que néo seja possivel a abertura da porta com o
disjuntor ligado. Este dispositivo deve permitir bloquear o disjuntor na posi¢ao “desligado”, utilizando-se até
trés cadeados;
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Cada dispositivo de partida deve ser protegido com disjuntores termomagnéticos, contator e relé de
sobrecarga, com botéo de rearme localizado na parte frontal da porta;

Todo CCM deve possuir um disjuntor geral de entrada com previsdo de conexao dos cabos de alimentacdo
nos terminais superiores e ligacdes ao barramento principal nos terminais inferiores. O disjuntor de entrada
deve ser do tipo caixa moldada;

A tensdo de comando e controle deve ser de 220V com fonte individual. Em cada gaveta deve existir 2
disjuntores para protecao, classe de tensao 250V,

Os dispositivos de partida devem ser conforme tamanho NEMA e possuir no minimo 10% de reserva e
espaco para utilizacao futura.

4.3. COMPONENTES
4.3.1. Barramentos e Isoladores

Os barramentos quando utilizados, serdo constituidos por barras chatas de secdo retangular de cobre
eletrolitico com 99,99% de pureza, isento de emendas desnecessarias e dimensionadas, juntamente com sua
fixacdo, para resistir mecanicamente aos esforgcos de curto circuito. As barras de cobre deverdo ser
dimensionadas para uma densidade maxima de corrente de 2,0 A/mmz2.

Os barramentos deverédo ser pintados nas cores:

FUNCAO COR DO BARRAMENTO
Fase A - Preto

Fase B - Vermelho

Fase C - Branco

Neutro - Azul-Claro

PE - Terra - Verde

As juncgOes entre os barramentos de unidades distintas de um mesmo conjunto deverdo ser efetuadas por
barras de interligacdo firmemente aparafusadas, de modo a suportar os esforcos decorrentes das correntes
de curto circuito especificadas.

Todas as juntas ou derivacBes deverdo ter seus contatos revestidos de prata, perfeitamente alinhados e
firmemente aparafusados para assegurar maxima condutividade. A quantidade e diametro dos furos para
parafusos deverdo estar de acordo com a norma NEMA, os parafusos e porcas de ago cadmiado deverdo
possuir arruelas de presséo, tipo seguranca.

O barramento devera ser firmemente fixado através de isoladores de material ndo higroscépico para 600V e
nao inflamavel, com propriedades dielétricas adequadas e resistentes aos efeitos térmicos e mecéanicos da
corrente assimétrica de curto circuito especificada.

Os espacamentos entre barras e barras para as partes metalicas deverdo obedecer as normas NEMA.

Detalhes tipicos indicando dimensdes, espacamento e furacdes, especialmente das interligacbes devem ser
indicados nos desenhos.

Devera ser prevista uma barra de terra em cobre eletrolitico, adequadamente dimensionada, com féacil
acesso, fornecida com furos para conexao de cabos.
4.3.2. Contatores

Os contatores utilizados para partida dos motores devem ser do tipo magnético.
Os contatores devem possuir as seguintes caracteristicas elétricas:
Classe de tenséo 600V
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Tensédo de operacéo 380Vca
Frequéncia nominal 60Hz

Tamanho NEMA Conforme projeto
Corrente nominal Conforme projeto
Numero de fases 3

Tenséo de controle (bobina): 220V Ca

O contatores devem possuir contatos auxiliares em numero suficiente para sinalizac¢éo local, remota e ainda 2
contatos de reserva para possiveis intertravamentos.

4.3.3. Disjuntores
Os disjuntores das unidades de partida de motores deverao possuir disparadores do tipo termomagnético, e
capacidade de interrupcéo conforme projeto.

Deverao ser previstos com acionamento externo ao compartimento.

Os disjuntores deverdo ser previstos para uma tensdo nominal de 500 V e possuir pelo menos um contato
auxiliar NAF, para sinalizacgéo ligado e desligado.

Deve possuir as seguintes caracteristicas elétricas:

Classe de tenséo 600V

Tensédo de operacéo 380 Vca

N° de pélos 3

Corrente Nominal Conforme projeto

4.3.4. Transformadores de Corrente

Os transformadores de corrente devem ser para uso interno, isolados em resina epoxi.

Os transformadores de corrente devem possuir as seguintes caracteristicas elétricas:

Classe de tenséo 600V
Frequéncia 60 Hz
Corrente nominal Conforme projeto

Corrente nominal do secundario 5A
Classe de exatidao 0,6-C25
Tenséao aplicada sob 60 Hz 4kV (eficaz)

4.3.5. Protecédo

Cada dispositivo de partida para motores deve ser provido de relé de sobrecarga com trés elementos, com
dispositivos de ajuste de corrente, compensa¢do de temperatura ambiente e contatos de desligamento e
alarme. Deve ter classe de tensao 600V, escala de ajuste de corrente conforme projeto.

4.3.6. Instrumentos

Cada unidade de entrada do CCM deve ser provida de um conjunto de medicao composto de amperimetro e
voltimetro, com comutador. Devem ainda ser previstos bornes para permitir, quando necessério, a insercéo
de instrumentos externos.

As dimensdes minimas devem ser de 110 x 110mm, tipo semi-embutido e provido de escala no minimo de
90°.
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4.3.7. Fiagéo

Toda a fiagdo do CCM deve ser da Classe Il - tipo C, conforme norma IEC-62271-200, completamente
instalada na fabrica. Devem ser fornecidas as interligacdes necessérias entre os dispositivos de partida, bem
como serem previstas réguas terminais, facilmente acessiveis, que permitirdo a montagem de comando a
distancia.

Toda a fiagdo interna deve ser executada com cabos de um condutor, constituido de fios de cobre, témpera
mole, estanhados, classe de encordoamento 2, isolados por uma camada de composto de cloreto de
polovinila (PVC/A), temperatura maxima 105°C, tensao de servico de até 750V, de acordo com a norma NBR
IEC 60529, ndo se admitindo se¢ao nominal inferior a 1,5mm? para circuitos de comando, controle e tensao e
2,5mm2 para circuitos de corrente.

A fiacdo deve ser fornecida completa, sem emendas, protegida por canaletas de passagem e com anilhas de
identificacdo em todos os seus terminais, de acordo com os diagramas de fiagcdo a serem fornecidos pelo
fabricante.

Cores de fiagao:

Fases A,B,C preto, vermelho, branco, respectivamente
Neutro azul, claro

Terra verde

Controle (c.a) marrom/azul escuro

Controle (c.c) (+) violeta, (-) cinza

As canaletas de passagem devem ser de material plastico do tipo chama auto-extinguivel, contendo rasgos
laterais para passagem de cabos, com seg¢do compativel com o numero de condutores, de modo que a
ocupacdo maxima seja de 70% e provida de tampas removiveis do mesmo material.

As canaletas ndo devem possuir cantos vivos que possam danificar a isolacao da fiagéo.

As redes de canaletas devem ser desenvolvidas em planos horizontais e verticais.

As réguas terminais devem ter classe de isolagdo 600V, destinando-se a terminais do tipo olhal.
As réguas terminais devem ter pelo menos 20% do numero total de bornes como reserva.

Devem ser previstos apoios para fixar os cabos externos de modo a ndo transferir o peso dos cabos para os
terminais. Os terminais devem ser de cobre estanhado ou suas ligas.

Deverdo ser incluidos no fornecimento todos os terminais a compresséo para as ligagdes dos componentes a
aparelhagem.

Nos casos de dois condutores ligados ao mesmo borne, cada condutor deve ter o seu terminal.

O diagrama de fiagc&o deve ser plastificado e fixado no lado interno da porta do painel.

4.3.8. Sinalizacéo

Os CCM's devem ser providos de sinalizadores luminosos instalados nas portas e suas respectivas placas de
identificacao.

Devem ser utilizadas lampadas nas seguintes cores:

Verde: desligado (ndo funcionando)

Vermelho: ligado (funcionando)

Amarelo: alarme (defeito)

Branca: Alarme (falta a terra, sobrecarga)
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As lampadas utilizadas devem ter as seguintes caracteristicas: base baioneta BA 9s, com bulbo de formato
tubular. Os sinaleiros, comutadores e botdes devem ser do tipo para servico pesado, com furacdo de
diametro 30,5mm e com grau de protecéo IP-52.

4.3.9. ldentificacdo de Componentes e Pecas
O CCM devera, em complemento a identificacdo de fiacdo e réguas terminais, prever etiquetas internas e

externas em conformidade com os diagramas elétricos.

A identificacdo interna deverd ser duradoura, de facil visibilidade. Para as informacdes de carater funcional
instaladas externamente, deverao ser previstas plaguetas de acrilico, preto com gravacéo branca, fixadas por
parafusos cabeca redondas de material incorrosivel.

4.3.10. Placa de Identificacdo

Todos os CCM’s devem ser fornecidos com uma placa de identificagdo confeccionada em acrilico com fundo
preto e letras brancas, fixada na parte frontal externa e contendo, no minimo, as seguintes informacdes:
Nome do fabricante

Data de fabricagéo

Tensao nominal;

Frequéncia nominal

Corrente nominal de barramento

Capacidade de curto-circuito do barramento

N° da lista de documentacao técnica
4.3.11. Acabamento das Superficies, Pintura e Acabamento (interna e externamente ao CCM)

Os CCM deveréo receber tratamento das chapas e pintura, considerando ambiente préximo a orla maritima e,
de acordo com o descrito a seguir, apds terem sido efetuadas todas as furagdes e aberturas para instalagao
de instrumentos, chaves, botdes, sinalizadores etc, nas partes frontais e aberturas para passagem de
barramentos, canaletas etc, nas partes laterais dos CCM de acordo com os desenhos aprovados.

Preparacéo das superficies

As superficies das chapas de aco deverao ser preparadas da seguinte maneira:
¢ Remocado de materiais estranhos mediante escovas de aco;
e Remocéo de 6leos e graxas mediante o uso de solventes apropriados;

e Jateamento abrasivo ao metal quase branco conforme especificacdo n® 10 (SP-10-63T) da SSPC ou grau
SA-3 da norma sueca SIS 055-900/1967;

¢ As chapas de aco deverdo ser metalizadas com arame de zinco puro aplicado a pistola, espessura minima
75 micra, com uma deméao de “wash primer” a base de epdxi isocianato alifatico com espessura minima de 20
micra aplicada sobre a metalizac&o.

¢ O intervalo entre o jateamento e metalizacdo devera ser inferior a 24 horas.
¢ A correcdo de irregularidades devera ser feita com massa sintética apropriada.
Pintura

A pintura dos painéis devera ser feita pela aplicagdo de duas demaos de “primer’ a base de epoOxi
poliamida/oxido de ferro, espessura minima de 50 micra, por demao.

Acabamento
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No minimo, uma demao de tinta de acabamento com espessura de 50 micra na cor cinza-claro (MUNSELL
N6.5) a base de resinas poliuretanicas.

Indicacdo dos desenhos

Devem ser indicados nos desenhos referentes as vistas e dimensdes, um resumo das principais
caracteristicas do tratamento, pintura e acabamento, inclusive fabricante e tipo de tinta.

4.3.12. Interface com Sistema de Gerenciamento de Energia (SGE)

O fornecedor do respectivo equipamento ou Painel Elétrico devera entrega-lo com as interfaces com o SGE,
através de:

- Contatos secos para supervisao;

- Bornes relés para comandos e/ou;

- Interfaces seriais com protocolo aberto.
4.4. INSPECAO E ENSAIOS
4.4.1. Consideracdes Gerais

A INFRAERO se reserva o direito de inspecionar os CCM abrangido por esta Especificagédo, tanto no periodo
de fabricacdo como na época do embarque, e ainda, de acompanhar a realizacdo dos ensaios.

As inspecbes serdo realizadas por inspetores da INFRAERO ou credenciados, aos quais deverdo ser
proporcionadas todas as facilidades quanto ao livre acesso aos laboratérios, dependéncias onde estdo sendo
fabricado ou ensaiado o CCM, local de embarque, etc.

O fornecedor devera fornecer pessoal qualificado para executar os ensaios e prestar informacdes aos
inspetores.

A INFRAERO devera ser notificada das datas para inspe¢do com antecedéncia de pelo menos 15 dias.
Outras condi¢Oes estabelecidas no Edital de Concorréncia da INFRAERO deveréo ser obedecidas.

4.4.2. Ensaios

O CCM deve ser submetido aos ensaios de rotina, devendo o custo desses estar incluido no preco do
mesmo. Para os ensaios de tipo, o fabricante deve possuir certificados de laboratério independente para
comprovar a capacidade do CCM em suportar tais ensaios. Os certificados ndo podem ter mais de cinco
anos.

Os ensaios de rotina e tipo sdo os descritos abaixo e devem ser executados de acordo com as normas
citadas nesta Especificagdo Técnica.

A INFRAERO se reserva o direito de exigir, quando julgar oportuno, certificados de ensaios de rotina e tipo
realizados nos componentes utilizados na fabricacdo e na montagem do CCM.

4.4.3. Ensaios de Rotina

e Ensaios dielétricos

e Operagdo mecanica

e Verificagdo de continuidade de fiagdo
¢ Ensaio funcional

¢ Ensaio de polaridade

o Ensaio de Sequéncia de Fase

e Inspecéo Visual
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4.4.4.

4.4.5.

Todos os ensaios de fabrica devem ser presenciados por inspetores credenciados pela INFRAERO. Deverao
ser registradas todas as condi¢des e resultados dos ensaios, durante sua execucao. Esses registros devem
ser apresentados em forma de relatério a ser assinado por todos os presentes no final do(s) ensaio(s).

O responséavel pelo ensaio e pelo relatério deve emiti-lo para aprovacao formal da INFRAERO dentro de 48

Ensaio de Tipo

Elevacao de temperatura
Curto-circuito
Grau de protecao

Relatorio de Ensaios

horas da conclusdo do ensaio, em 5 vias.

4.5.

ANEXOS: CCM 380/220V - CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES

4.5.1. Anexo A - Caracteristicas Detalhadas a serem fornecidas pelo PROPONENTE

ITEM DESCRICAO UNIDADE INFORMACAO

1 CARACTERISTICAS NOMINAIS DO CCM
1.1 Tensdo nominal \Y,
1.2 Classe de tenséo Vv
1.3 Corrente nominal
1.4 Corrente nominal de curta duragéo (1s) kA
1.5 Corrente nominal momentanea kA
1.6 Tensdao suportavel de impulso atmosférico (1,2/50

microssegundos) do CCM completo com TC’s e muflas na

posicao de funcionamento e com o disjuntor
1.6.1 |Fechado (fase-fase e fase-terra) kv
1.6.2 |Aberto (entre contatos) kv
1.7 Tenséo aplicada sob 60Hz, durante um minuto do CCM

completo com TC’s e muflas na posi¢cao de funcionamento

e com a seccionadora-fusivel:
1.7.1 |Fechado (fase-fase e fase-terra) Vv
1.7.2  |Aberto (entre contatos)
1.8 Elevacéo de temperatura (referida a do ar ambiente de

40°C):
1.8.1 |Barramento com juntas prateadas °C
1.8.2  |Outros componentes °C

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS DO CCM
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ITEM DESCRICAO UNIDADE INFORMACAO
2.1 Classe de protecdo IP
2.2 Espessura de chapa mm
2.3 Material empregado
2.4 Peso total kof
2.5 Dimensoes:

2.5.1 |Espacamento entre fases mm

2.5.2  |Altura total mm

2.5.3 |Largura total mm

2.5.4  |Profundidade mm

2.6 Tratamento da chapa e pintura

2.6.1 |Preparo da chapa

2.6.2  [Tratamento de fundo

2.6.3  |Acabamento Externo

2.6.4 |Acabamento Interno

2.7 \Veneziana para ventilag&o (sim ou n&o)

3. Disjuntores

3.1 Nome do fabricante

3.2 Tipo de Disjuntor

3.3 Tensdo nominal (maxima e minima) Vv

3.4 Corrente nominal

3.5 Frequéncia nominal Hz

3.6 Corrente de interrup¢ao nominal simétrica para todo o kA
ciclo nominal da seccionadora

3.7 Corrente de curta duracéo admissivel (3 s) kA

3.8 Valor da corrente momentanea admissivel (crista) kA

3.9 Nivel de impulso (1,2x50 microssegundos):

3.9.1 |Fase-terra kv

3.9.2 [Seccionamento kv

3.10 Tens&o aplicada sob 60 Hz, durante 1 (um) minuto:

3.10.1 |[Fase-terra kV

3.11 Elevacdo de temperatura, com corrente nominal:
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ITEM DESCRICAO UNIDADE INFORMACAO

3.11.1 |Dos contatos principais

- Superficie prateada? (sim ou nao) °C
4. CONTATORES
4.1 Nome do fabricante
4.2 Tipo
4.3 Tensao nominal V
4.4 Corrente nominal A
4.5 Frequéncia nominal Hz
4.6 Contatos principais (quantidades) un
4.7 Contatos auxiliares
4.7.1  |Quantidade un
4.7.2  |Corrente nominal A
4.7.3  |Reversiveis (sim ou nao)
5 RELES TERMICOS
5.1 Nome do fabricante
5.2 Tipo
5.3 Faixa de ajuste A
5.4 Classe de tenséo Vv
5.5 Contatos disponiveis (quantidade)
6. TRANSFORMADOR DE CORRENTE
6.1 Nome do fabricante
6.2 Tipo ou modelo
6.2.1 [Tipo de enrolamento
6.3 Quantidade un
6.4 Frequéncia nominal Hz
6.5 Nivel de isolamento nominal kV
6.6 Nivel de impulso kv
6.7 Relacbes
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ITEM DESCRICAO UNIDADE INFORMACAO
6.8 Classes de exatiddo e cargas nominais
6.9 Fator térmico nominal
6.10 Corrente térmica nominal
6.10.1 Valor (eficaz) A
6.10.2 [Tempo S
6.11 Corrente momentanea nominal (pico) durante o 1° meio A
ciclo
6.12 Polaridade
Elevacao de temperatura maxima do enrolamento, medida
6.13 pelo método da variacdo da resisténcia para o TC
operando numa altitude de até ....... metros, temperatura
do ambiente der'1trc3 (IJIo.cubl’c\qu dg ....... °C,.c9nduzindo oc
uma corrente primaria igual a nominal, multiplicada pelo
fator térmico de ........ocevvvvveneeennnnn. ,Serade ..oooeeviiieiei,
6.14 Resisténcia 6hmica do enrolamento secundario:
6.15 Dimensoes:
6.151 |Altura mm
6.15.2 |Largura mm
6.15.3 |Comprimento mm
6.16 Peso kgf
7. INSTRUMENTOS INDICADORES
7.1 \Voltimetro
7.1.1 |Fabricante
7.1.2  Dimenso0es mm
7.1.3 [Tipo ou modelo
7.1.4 |Escala
7.1.5 |Preciséo %
7.2 Amperimetro
7.2.1  |Fabricante
7.2.2  |Dimenso0es mm
7.2.3  [Tipo ou modelo
7.2.4  |Escala
7.2.5 |Preciséo %
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ITEM DESCRICAO UNIDADE INFORMACAO
8. ATERRAMENTO
8.1 Dimensdes da barra de aterramento:
8.1.1 |Secéo transversal mm?2
8.1.2  |Comprimento aproximado mm
8.2 Conectores de aterramento
8.2.1  Nome do fabricante
8.2.2 [Tipo
8.2.3  IN°do catalogo
8.2.4 |Quantidade por CCM un
9. FIACAO
0.1 Condutores:
90.1.1 |Fabricante
9.1.2 [Tipo
0.1.3 [Secdo nominal adotada
- Circuito de comando e controle mm?
- Circuitos de baixa corrente (TC’s) mm2
9.1.4 |Isolacéo
90.1.5 |Cores:
- Circuitos de TC'’s
- Circuitos de aterramento
0.2 )Anilhas de identificacdo (sim ou ndo)
9.3 Réguas terminais
9.3.1 |Nome do fabricante
9.3.2 [Tipo
0.3.3  Bitola maxima admissivel do condutor conectavel mm?
9.4 Disjuntores termomagnéticos de protecao:
9.4.1 |Nome do fabricante
9.4.2  Corrente nominal A
9.4.3 [Tens&o nominal Vca
9.4.4  |Corrente de interrupcéo kA
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ITEM DESCRICAO UNIDADE INFORMACAO
9.4.5 Corrente minima de atuacdo A
10. OUTROS COMPONENTES
10.1 Disjuntores
10.1.1 |Fabricante
10.1.2 [Tipo ou modelo
10.1.3 |Quantidade un
10.1.4 [Tens&do nominal kv
10.1.5 Corrente nominal A
10.2 Resistores de aquecimento
10.2.1 |Quantidade un
10.2.2 [Tensédo \Y
10.2.3 |Poténcia W
10.3 Tomadas monofésicas
10.3.1 |Quantidade un
10.3.2 Corrente nominal A
10.3.3 [Tens&o nominal V
10.4 Sinalizadores
10.4.1 |Fabricante
10.4.2 [Tipo
10.4.3 |Quantidade un
10.4.4 |Poténcia das Lampadas W
10.5 lluminacéo interna
10.5.1 [Tipo de lampada
10.5.2 |Poténcia w
10.5.3 |Quantidade un
10.6 Documentacéo

Apresentar listagem de desenhos e catalogos

4.5.2. Anexo B - Caracteristicas Técnicas a serem fornecidas pela INFRAERO

CARACTERISTICAS DO CCM

a) Tensdo nominal: 380/220 Vca, trifasico + neutro, 60 Hz.

b) Corrente de curto-circuito trifasico simétrica (eficaz):  10kA
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c¢) Corrente nominal de barramento (A): conforme esquemas trifilares
d) Ambiente:
( )normal (X) seco

() umido () metano

() flaor ( )pd
( ) gascloro ( ) esgoto
() e,

Instalacao:
(X) Sobrepor
() Embutido
(X) Abrigado
( ) Ao Tempo
f) Grau de protecéo:
( )IP32
( )IP52
(X)IP55
g) Tipo de Pintura
(X) Pintura para quadros localizados em Orla Maritima.

h) Interligacao: Interligar com o Sistema de Gerenciamento (SGE)
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5. CONJUNTO CARREGADOR - ACUMULADOR ELETRICO 125 VCC
5.1. OBJETIVO E CAMPO DE APLICACAO
5.1.1. Obijetivo

Esta Especificacdo estabelece os requisitos minimos para a fabricacdo, fornecimento, e ensaios em 125 Vcc
de Conjunto Carregador-Acumulador Elétrico, conforme descricdo detalhada nos itens a seguir.

5.1.2. Campo de Aplicacédo

Esta Especificacdo se aplica a Conjunto Carregador-Acumulador Elétrico, para alimentacdo em 125 Vcc de
circuitos de controle dos conjuntos de manobras e circuitos de controle e sinalizacdo, a ser utilizado na
subestacdo SE-TWR/GNA do Edificio da Torre de Controle/Grupamento de Navegacdo Aérea (TWR/GNA)
pertencente ao sistema elétrico da implantacao do Aeroporto de Vitoria/ES.

5.1.3. Normas Técnicas

Na aplicacdo desta Norma € necessario consultar na Gltima edicdo ou revisdo, as seguintes normas:
e Normas Brasileiras - ABNT
e NBR-5350 - Acumuladores Elétricos - Especificacéo
e NBR-5376 - Acumuladores Elétricos - Método

¢ NBR IEC 60529 - Fios e cabos com isolacdo sélida extrudada de cloreto de polivinila para
tensdes até 750 V

As normas da ABNT deverdo prevalecer sobre as demais sempre que seus requisitos excederem as outras
normas em vigor. Excecdes e casos de divida deverdo ser submetidos a INFRAERO.

Sempre que os requisitos das Especificagfes Técnicas forem mais restritivos que os estipulados pelas
normas mencionadas, deveréo prevalecer os das Especificagbes.

O Fornecedor deveré fornecer os equipamentos de acordo com as Especificagcdes Técnicas, Folhas de Dados
ou Listas de Material.

Caso haja discrepancia entre o estabelecido na presente Especificacdo e a Especificacdo Técnica do
Equipamento, prevalecera a ultima.

A Proponente devera indicar claramente em sua proposta todos os pontos que apresentarem discordancia
destas Especifica¢cfes, identificando os itens e apresentando sua justificativa.

5.1.4. Escopo de Fornecimento

Um Conjunto Carregador-Acumulador Elétrico para subestacdo SE-TWR/GNA.

5.2. CONDICOES DE FORNECIMENTO

5.2.1. Instalagdes

O Conjunto Carregador-Acumulador Elétrico deve ser apropriado para instalacéo abrigada.
5.2.2. Fornecimento

O fornecimento compreende a entrega do Conjunto Carregador-Acumulador Elétrico completo.
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Os acumuladores devem ser fornecidos com eletrolito necessario acondicionado em separado, conforme
descrito no item 5.4.1.3.6, sistema de fixacdo, estantes, suportes e todos 0s acessoOrios necessarios a sua
instalacéo e interligacédo. Os carregadores devem ser fornecidos de acordo com o item 5.4.2.

Se necessitar de ferramentas especiais para a manutencéo, devera ser fornecido um jogo para cada tipo de
elemento, pelo fornecedor.

5.3. CARACTERISTICAS ELETRICAS
5.3.1. Acumuladores
5.3.2. Geral

Os acumuladores devem ser compostos de elementos tipo alcalino de niquel-cadmio a serem fornecidos sem
eletrdlitos. Serdo para instalacéo interna.

5.3.3. Caracteristicas Elétricas

Tensdo nominal: 125 Vcc (tolerancia de 5%)

Tensao de flutuagéo: 137,5 Vcc

Tensdo minima; 112,5 Vcc

Tenséo final de descarga por elemento: 1,1 Vcc - 1,05 Vcc

Numero de elementos: 98

Capacidade Nominal da Bateria: devera ser levado em conta os picos de descarga com tempo de 1 minuto

5.3.4. Componentes do Acumulador
5.3.5. Recipiente

Os acumuladores devem ser montados em recipientes de polipropileno translicido; para capacidade acima
de 230 Ah deverdo ser de aco niquelado.

Os recipientes devem ter marcagdes de niveis maximo, normal e minimo do eletrdlito. Devem também ser
totalmente fechados, de modo a ndo permitir vazamento do eletrdlito.

5.3.6. Valvulas

Os acumuladores devem ser equipados com valvulas condensadoras que permitam o livre escape de gas e a
colocacao do eletrdlito.

5.3.7. Terminais

Devem ser de aco niquelado, e devem garantir ampla superficie de contato para as interligacdes entre os
mesmos.

5.3.8. Interligagdes

Todas as interligacdes entre elementos devem fazer parte do fornecimento da bateria e devem ser niqueladas
de modo a nao sofrerem corroséo pelo eletralito.

As instalagOes entre fileiras de elementos devem ser feitas com cabos isolados e flexiveis, com terminais e
ligados de modo a néo resultarem esforgcos nos terminais dos elementos.
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5.3.9. Marcas de Polaridade

Os terminais devem possuir arruelas de marcacéo de polaridade, na cor vermelha para o terminal positivo e
na cor azul para terminal negativo.

5.3.10. Eletrolito
Deve ser de uma solucao de hidroxido de potassio em agua destilada ou desionizada.
5.3.11. Placa de Identificacao

Cada acumulador deve ter uma placa de identificagdo, em acrilico com fundo preto e letras brancas, contendo
as seguintes informacoes:

e Nome do fabricante;

¢ Tipo e numero do catalogo;

¢ Tensao convencional total (V);

¢ NUmero de placas por elemento;

¢ Capacidade nominal (Ah) e regime de descarga (h);
¢ Corrente nominal de carga (A);

¢ Densidade do eletrélito a 25°C (g/dm3);

e Data de fabricacao

5.3.12. Acessorios

Devem ser fornecidos os seguintes acessorios:

e pipeta completa com aerdmetro e densimetro com escala de 1.060 e 1.240 g/dm?, para medir a densidade
do eletrolito;

e voltimetro portatil de bobina movel de teste, precisao de 0,5%, de escala: + 3V; 0; - 3 V;
e termdmetro de alcool com escala interna de 0 a 50° C;
e funil de plastico;

e jogo de ferramentas e acessorios adicionais recomendados pelo fabricante, para montagem e manutengéo
das baterias de acumuladores;

e caixa para acondicionamento do material acima;
e trés elementos como reserva seco-carregados;

e reservatério de plastico com eletrélito concentrado, com densidade de 1,25 kg/dm3, em quantidade
suficiente para preenchimento dos acumuladores além de 20 litros para eventuais reposicoes.

5.3.13. Estantes
5.3.14. Geral

Para cada conjunto acumulador deve ser fornecida uma estante, tipo escala com dois degraus, salvo
especificado em contrario.

5.3.15. Dimensdes

Devem ter as menores dimensdes possiveis, para facilidade de transporte e de instalacao.
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5.3.16. Placa de Identificag&o

O conjunto de baterias devera possuir uma placa de identificacdo confeccionada de aco inoxidavel, com
gravagbes em baixo relevo, em portugués, fixada por meio de parafusos ou rebites, contendo os seguintes
dados:

- A expressao “CONJUNTO DE BATERIAS”

- Nome do fabricante, local e data de fabricagéo

- Designacéo do tipo ou numero de catalogo

- Numero de série de fabricacao

- Tens&o nominal

- Tipo de bateria e nimero de elementos

- capacidade nominal

5.3.17. Caracteristicas Gerais de Projeto e Operacao

O conjunto de baterias devera ser composto de baterias alcalinas para descarga de alta intensidade, montado

em estantes de aco.

As baterias deverdo ser construidas em involucro de polipropileno transltcido, provido de terminais positivo e
negativo e valvula antiexploséao.

O material ativo, tanto das placas positivas quanto das negativas, devera ser contido em bolsa de aco
perfurado niquelado.

As interligacdes entre elementos deverdo ser efetuadas através de barras de cobre eletrolitico niqueladas.

O conjunto serd montado junto as respectivas subestagfes, em local abrigado.
5.3.18. Carregador de Baterias

5.3.19. Caracteristicas Técnicas

- Tens&o NOMINal de ENTFAT@...........uuuiiiiiieiiiiie e 380V
S FTEOUEBNCIA ... 60 Hz
= NO B FBSES ...ttt oot et r e e e e e et a e e e e 03
- Tens&o NOMINal de SAIAA .........ooiiiiiiii e 125 Vcc

- Tensao Admissivel nos Equipamentos Alimentados:

Y/ E= D10 [ TR 137,5 Vce
/1010 (o TR 112,5 Vce
- Corrente NOMINAI A€ SATTA .........cuuviiiiiiie e e e e s 70 A
- Tensao de RUIO (RIPPIE) ...coeeeeeeeeeeeeeeeee e <1%
- Grau de ProteGa0 dO INVOIUCTO.........uuiiiiiieeiiiciiee ettt e e e eea e IP-54
e 1= 10 o [l o o (= Tor= ol (<IN o] o = T IP-40

S INSTAIAGAD. ... interna
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5.3.20. Caracteristicas Gerais de Projeto e Operagao

O carregador de baterias devera ser tipo estatico, tensdo constante, com unidade retificadora de onda plena
constituido por diodos e SCRs, ou outros semicondutores com tecnologia mais atual, modulada e removivel,
com regulacdo automatica de tensdo, adequada a operacdo em regime continuo.

Devera manter em flutuacéo, fornecer a corrente permanente aos consumidores com tenséo estabilizada e
limitac&o de corrente e carregar um banco de baterias, conforme descrito no item 5.4.1.

O carregador devera manter a bateria em regime de flutuacdo a uma tensado ajustavel na faixa de 106,25 a
143,75 V e devera ser regulada automaticamente em funcao de carga.

Devera ser provido de “Unidade de Diodos de Queda” (UDQ) para manter a tensdo nos consumidores dentro
da faixa admissivel.

A tensdo na saida do carregador, tanto em regime de flutuacdo como em regime de recarga, devera manter-
se dentro da faixa de + 1% do valor ajustado, para variacédo da tensdo de alimentacéo e frequéncia dentro das
faixas de + 10 % e = 5 % dos seus valores nominais, respectivamente.

A tensdo na saida do carregador ndo deverd exceder a tensdo admissivel nos equipamentos alimentados
(137,5 Vcc), caso ocorra desligamento do banco de bateria.

O carregador devera ter elemento limitador independente de corrente de bateria.
Em toda a sua faixa de operacao, o carregador devera possuir fator de poténcia no minimo igual a 0,85.

O carregador devera ser provido de uma chave seletora de duas posi¢cdes manual/automatica (flutuacéo e
recarga) com as seguintes funcoes:

- Flutuagdo: Nesta posicédo o carregador devera manter a bateria em regime de flutuacéo e fornecer corrente
ao consumidor. As correcdes de tensdo e carga deverdo ser realizadas automaticamente.

- Recarga: Nesta posicao o carregador devera efetuar a recarga da bateria no periodo necessério. No fim do
periodo de recarga, o carregador devera retornar automaticamente ao regime de flutuacao além de sinalizar
este retorno por meio de alarme visual e audivel.

A saida do carregador nao devera possuir tensdo de ondulacéo (ripple) superior a 1 % da tenséo de saida
(em Vrms) com o banco de baterias em paralelo.

Os componentes eletrébnicos do dispositivo de regulagdo automética deverdo ser montados em um unico
chassi, com involucro protetor facilmente retiravel. As ligagbes elétricas deverao ser do tipo “plug-in”.

Todas as pecas de mesmas caracteristicas deverdo ser intercambiaveis.

Todos os circuitos devem ser protegidos através de disjuntores termomagnéticos de caixa moldada. Somente
deve-se utilizar fusiveis ultra-rapidos para proteger semicondutores.

Todos os diodos e SCRs deverdo ser capazes de suportar, em sua temperatura normal de servi¢co e durante
os periodos de corte, uma tensao igual a 2,5 vezes a maxima tenséo de pico inversa normal de operacao.

Os diodos e SCRs deverdo ser equipados com dissipadores de calor, provendo-se ventilacdo natural por
convenccgao ou ventilacdo forgada, se necessario.

O carregador devera ser projetado de maneira a ndo apresentar elevacées de temperatura superiores as
indicadas abaixo, considerando a temperatura ambiente maxima de 40 °C.

- Barramentos, conexdes, partes externas aCeSSIVEIS .......ccovevveeeeeeeee e 30°C
- Partes a serem tocadas normalmente pelo operador ..., 10°C
- Partes externas NA0 ACESSIVEIS.......uuuiii i e e e e e et e e 70 °C
- Partes eXtEIrNAS ACESSIVEIS. .....ccciiieeiiiiieei ettt e et e e e e e e e e e ee e e e e e e e e e eeaaa e aeeens 30°C

Deverdo ser previstos no carregador, no minimo, os seguintes dispositivos:
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- protecdo contra descarga da bateria através do carregador, em caso de falta de tensdo de alimentacdo em
CA e retomada automatica ao regime de carga quando a tensao for restabelecida;

- protecéo contra aplicacdo inadequada de polaridade da bateria;

- sensor de fuga a terra com alarme sonoro e visual (este sensor somente devera detectar fugas no sistema
carregador / bateria);

- resumo de defeitos do carregador para alarme e sinalizacdo remotos;
- protecdo contra correntes de retorno pelo terra do equipamento;

- chave adicional independente do dispositivo de seccionamento na entrada;
- voltimetro e amperimetro na saida do carregador para a bateria;

- voltimetro e amperimetro na saida do carregador para o consumidor;
- sinaleiros luminosos para indicacao dos seguintes eventos:

e carregador ligado

e positivo/negativo a terra

e sub-tensdo em C.C.

e sobre tensdo em C.C.

o falta parcial ou total de C.A.

¢ desligamento do carregador por sobretensdo no circuito C.A.

sobrecorrente em C.C.

- botédo de reposi¢do dos sinaleiros

- botdo de reposicdo da Recarga Automaética;

- lampada para iluminag&o interna do cubiculo;
- tomada 10 A/220 Vca para manutencao;

- relé para detecado de subtensfes na saida para o consumidor, ajustaveis de 90 a 105 % de Vn, conjugado
com elemento temporizado com faixa de ajuste de 0 a 30 segundos. Quando a tenséo atingir um valor igual
ou inferior a aquele previamente ajustado, assim permanecendo durante um tempo pré-ajustado no elemento
temporizado, devera ser atuada a sinalizacdo correspondente. Este relé devera possuir no minimo 2 (dois)
contatos tipo NF.

- dois relés para deteccao de sobretensdes na saida para o consumidor, ajustaveis de 95% a 120% de Vn,
conjugados com elementos temporizados com faixa de ajuste de 0 a 30 segundos. Estes relés deverdo
obedecer a seguinte sequéncia de operacao:

1° relé - Quando a tensdo atingir um valor igual ou superior a aquele previamente ajustado, assim
permanecendo durante um tempo pré-ajustado no elemento temporizado, devera ser atuado a sinalizacao
correspondente. Este relé deverd possuir no minimo 2 (dois) contatos tipo NA.

2° relé - Quando a tensao atingir um valor igual ou superior a aquele previamente ajustado, maximo
admissivel, assim permanecendo durante um tempo pré-ajustado no elemento temporizado, devera ser
desligada a alimentacéo do carregador.
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5.3.21.Interface com Sistema de Gerenciamento de Energia (SGE)

O fornecedor do respectivo equipamento ou Painel Elétrico devera entrega-lo com as interfaces com o SGE,
atraves de:

- Contatos secos para supervisao;

- Bornes relés para comandos e/ou;
- Interfaces seriais com protocolo aberto.

5.4. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
5.4.1. Geral

O carregador de baterias e o0 conjunto de baterias deverdo ser fornecidos completos, com todos os
acessoérios, inclusive UDQ, instrumentos, conectores de interligacdo, estantes e caixa de apetrechos
necessarios ao seu perfeito funcionamento, mesmo que nao citados explicitamente nesta especificacdo.

A selecdo de materiais e componentes € de exclusiva responsabilidade do fornecedor. Quando houver
indicacdo de materiais e componentes nesta especificacdo, esta devera ser entendida como preferencial ou
como referéncia de padrdo de qualidade minimo aceitavel. E obrigatéria a utilizagdo de materiais e
componentes de qualidade equivalente ou superior.

5.4.2. Estrutura

O carregador de baterias e todos o0s seus componentes deverdo ser montados em um cubiculo auto-
sustentavel, para instalagédo interna, construido em perfis de chapa dobrada (com raio inferior a 6 mm)
soldados entre si, formando uma estrutura suficientemente robusta para suportar o equipamento durante as
manobras usuais e de transporte.

As chapas de acgo utilizadas tanto para a estrutura como para o fechamento deverédo ser lisas, de bitola
minima 12 MSG, isentas de pontas ou rebarbas e obedecer as normas NBR-6649 e NBR-6650.

O acesso frontal deverd ser através de porta dotada de trinco e 0 acesso traseiro através de chapas
aparafusadas removiveis.

Na porta do cubiculo deverdo ser instalados todos os instrumentos e dispositivos de sinalizagdo e comando
necessarios.

A disposicédo dos componentes e acessorios do carregador de baterias no cubiculo deverd ser escolhida de
maneira a facilitar as inspe¢fes e manutencoes.

A estante de baterias devera ser projetada para montagem modular, tendo em vista as dimensdes para
acesso ao compartimento de baterias, conforme descrito no item 4.1.7.

5.4.3. Barramento

O barramento devera constituir-se de barras de cobre eletroliticas adequadamente dimensionadas para a
corrente nominal de operagéo, suportadas por isoladores.

As juncdes, emendas e extremidades das barras deverdo ser prateadas.

Os dispositivos e parafusos de fixagdo das barras deverdo ser de aco de alta resisténcia.
5.4.4. Fiacéo Interna e Condutores

O carregador de baterias devera ser fornecido com toda a fiagéo e ligacdes internas executadas na fabrica.

Todos os condutores deveréo ser livres de emendas e derivacoes.
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Toda a fiacdo devera ser executada com condutores extra-flexiveis formados de fios de cobre, encordoados
segundo a NBR-5349, com isolamento de composto termoplastico polivinilico, de classe de isolacdo 750 V. A
temperatura maxima admissivel junto ao condutor devera ser de 70°C.

Os condutores utilizados nos circuitos de controle deverdo ser de bitola minima 1,5 mm?, exceto nos
secundarios dos transformadores de corrente em que a bitola minima devera ser de 2,5 mm?2.

5.4.5. Bornes e Terminais

Os bornes para os circuitos de controle deverdo ser em melanina ou outro material plastico de resisténcia
mecanica equivalente, de classe isolacdo de 600 V no minimo, dimensionados para as correntes nominais
dos circuitos.

N&o mais que dois condutores poderao ser conectados a cada borne.
Os bornes deverao possuir elementos de identificacdo do tipo removivel.

Bornes terminais em que os parafusos atuem diretamente sobre 0os condutores ou que empreguem terminais
tipo mola nédo seréo aceitos.

Cada régua de bornes terminais devera possuir 30% dos bornes como reserva.
Os blocos terminais deverao ser instalados em local visivel e de facil acesso.

O carregador de baterias devera ser fornecido com todos os terminais de forca necessarios para a conexao
dos cabos de entrada e saida.

A entrada e saida dos cabos deverdo ser pela parte inferior do cubiculo.
5.4.6. Instrumentos de Medicéao
Os amperimetros e voltimetros deverdo ser do tipo bobina mével, classe de tensédo 600 V, classe de precisao

2 %, para instalacdo embutida.

Deveréo ser quadrados, com dimensfes 96 x 96 mm, com escala em quadrante gravada em preto sobre
fundo branco e com ajuste de zero externo.

Todos os circuitos dos instrumentos deverdo ser executados terminando em régua de blocos terminais.
5.4.7. Lampadas de Sinalizagéo
Todas as lampadas de sinalizacdo deverdo ser incandescentes e montadas de maneira que possam ser

substituidas pela frente do cubiculo sem necessidade de se abrir a porta.

Todas as lampadas deverdo ser agrupadas em um unico local no carregador e trazer indicacdes da
sinalizag¢éo correspondente.

As lampadas de sinalizacdo de defeitos deverdo apagar somente apos o conhecimento e eliminacdo dos
defeitos, conforme referéncia ISA 1.

Todos os circuitos de sinalizagdo deverdo possuir saidas previstas em réguas de bornes.
5.4.8. Aterramento

Toda a parte metdlica ndo energizada do carregador de baterias devera ser aterrada, devendo para tanto, ser
prevista uma barra de terra na parte inferior do cubiculo, provido de conectores para cabo #25mm?, em cada
extremidade, para ligacdo & malha de aterramento.

Igualmente, para o conjunto de baterias, toda a parte metalica ndo energizada devera ser aterrada, devendo
para tanto, serem fornecidos os conectores para cabo de bitola 25 mm?, para ligacdo & malha de aterramento.
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5.4.9. Identificacdo dos Componentes

Todos 0s equipamentos e componentes internos ao cubiculo deverdo ser identificados por meio de um codigo
idéntico aos utilizados nos documentos de projeto.

Todo relé, chave, lampada de sinalizacdo, botoeira, etc., instalado na face frontal do cubiculo, devera possuir
uma plaqueta de identificacdo de plastico, com fundo preto e gravacbes em letras brancas, indicando a
fung&o do mesmo.

Todo condutor devera ser claramente identificado em cada extremidade, por etiquetas ou anilhas, através de
codificacdo compativel com os diagramas de fiacéo.

Na face interna da porta do cubiculo devera ser fixada uma copia de cada desenho, protegido com involucro
plastico.

5.4.10. Placa de identificagdo

O carregador de baterias devera possuir uma placa de identificacdo confeccionada em aco inoxidavel, com
gravacdes pantogréficas, em baixo relevo, em portugués, fixada por meio de parafusos ou rebites, contendo
0s seguintes dados:

- A expressao “CARREGADOR DE BATERIAS”

- Nome do fabricante, local e data de fabricacdo

- Designacéo do tipo ou nimero de catéalogo

- N° de série de fabricagéo

- Tens&o nominal

- Frequéncia nominal

- N° de fases

- Corrente nominal de saida

- Tipo de bateria e nUmero de elementos ao qual o carregador se destina
- Faixa de ajuste da tensédo de flutuacéo

- Faixa de ajuste da tensdo de equalizacao

- Faixa de ajuste da corrente de saida (em porcentagem da corrente nominal)

- Fator de ondulagdo maximo nos terminais da carga (com o carregador conectado aos terminais da bateria)
5.4.11. Instrumentos de Medicdo

a) voltimetro de corrente alternada com comutador para leitura de tensé@o nas trés fases:
b) amperimetro de corrente continua:

Escala adequada;

c) voltimetro de corrente continua:

Escala: 0-150V com marcagao especial em 125V
5.4.12. Sinalizacao

a) retificador ligado;
b) retificador defeituoso;

c) tensdo baixa na bateria;



82

d) tenséo alta na bateria;

e) carga profunda em processamento;

f) pdlo positivo e negativo para terra.

Devem ser providos de contatos para indicacao remota.

5.4.13. Alarmes Sonoros

a) retificador defeituoso;
b) tensédo baixa na bateria.

5.4.14.Protegbes

Todos os circuitos devem ser protegidos através de disjuntores termomagnéticos de caixa moldada. Somente
deve-se utilizar fusiveis ultra-rapidos para proteger semicondutores.

5.4.15. Placas de Identificacdo

O armario do carregador deve possuir uma placa de identificacdo, confeccionada em aco inoxidavel e conter
gravadas pantograficamente em baixo relevo, as seguintes informacdes:

e Nome do fabricante;

e Tipo e numero de série do fabricante;

¢ Ano de fabricacao;

e Tensdo nominal e frequéncia de corrente alternada e nimero de fases e corrente de curto-circuito;
e Tenséo e corrente nominais de saida em corrente continua;

¢ Tipo de acumulador e n° de elementos para os quais o carregador foi projetado;

e Gama de ajuste da tenséo de flutuacao;

e Gama de ajuste da tenséo de equalizacao;

e Peso.

5.4.16. Tratamento da Superficie, Pintura e Acabamento interna e externamente ao Painel

BN

Os quadros deverdo receber tratamento das chapas e pintura, considerando ambiente préximo a orla
maritima e, de acordo com o descrito a seguir, apos terem sido efetuadas todas as furacdes e aberturas para
instalacdo de instrumentos, chaves, botdes, sinalizadores etc, nas partes frontais e aberturas para passagem
de barramentos, canaletas etc., nas partes laterais dos quadros de acordo com os desenhos aprovados.

5.4.17. Preparacédo das Superficies

As superficies das chapas de aco deverao ser preparadas da seguinte maneira:

e Remocédo de materiais estranhos mediante escovas de ago;

e Remocéo de 6leos e graxas mediante o uso de solventes apropriados;

¢ Jateamento abrasivo ao metal quase branco conforme especificacdo n°® 10 (SP-10-63T) da SSPC ou grau
SA-3 da norma sueca SIS 055-900/1967.

5.4.18. Protecdo da Superficie

As chapas de aco deverdo ser metalizadas com arame de zinco puro aplicado a pistola, espessura minima 75
micra, com uma demao de “wash primer” a base de epdxi isocianato alifatico com espessura minima de 20
micra aplicado sobre a metalizagéo.
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O intervalo entre o jateamento e metalizacdo devera ser inferior a 24 horas.

A correcdo de irregularidades devera ser feita com massa sintética apropriada
5.4.19. Pintura

A pintura dos painéis devera ser eletrostatica a base de epoxi.

5.4.20. Acabamento

No minimo, uma demdo de tinta de acabamento com espessura de 50 micra na cor cinza-claro (MUNSELL
N6.5) & base de resinas poliuretanicas.

5.4.21.Indicacao de desenhos

Deve ser indicados nos desenhos referentes as vistas e dimensfes, um resumo das principais caracteristicas
do tratamento, pintura e acabamento, inclusive fabricante e tipo de tinta.

5.5. INSPECAO E ENSAIOS
5.5.1. Consideracfes Gerais

1. A INFRAERO se reserva o direito de inspecionar os carregadores-acumuladores abrangidos por esta
especificagdo, tanto no periodo de fabricagdo como na época de embarque, e ainda, de acompanhar a
realizacdo dos ensaios.

2 As inspecbes serdo realizadas por inspetores credenciados pela INFRAERO aos quais deverdo ser
proporcionadas todas as facilidades quanto ao livre acesso aos laboratérios, dependéncias, onde estao sendo
fabricados ou ensaiados os carregadores-acumuladores, local de embalagem, etc. O fornecedor devera
fornecer informacdes solicitadas pelos inspetores.

3 A INFRAERO devera ser notificada das datas para inspe¢cdo com antecedéncia de pelo menos 15 dias.

4 Outras condi¢6es estabelecidas no Edital de Concorréncia da INFRAERO deveré&o ser obedecidas.
5.5.2. Ensaios

Todos os carregadores-acumuladores devem ser submetidos aos ensaios de rotina, devendo o custo desses
ensaios estar incluido no pre¢co dos equipamentos. Para os ensaios de tipo, o fabricante deve apresentar
certificados de laboratério independente para comprovar a capacidade do equipamento em suportar tais
ensaios. Os certificados ndo devem ter mais que cinco anos.

Os ensaios de rotina e tipo sdo descritos abaixo e devem ser executados de acordo com as normas da ABNT.

A INFRAERO se reserva o direito de exigir, quando julgar oportuno, certificados de ensaios de rotina e tipo
realizados nos componentes utilizados na fabricagdo e na montagem dos carregadores-acumuladores.

5.5.3. Ensaios de Rotina
5.5.4. Acumuladores

Todos os acumuladores devem ser submetidos aos ensaios de rotina indicados a seguir.

a. Determinacéo da tenséo final de carga
b. Determinacédo da densidade final de carga
c. Determinacéo de temperatura final de carga

d. Determinacao da tens&o em circuito aberto
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e. Determinacéo das capacidades (em Ah e Wh)
f. Determinacgéo dos rendimentos (referentes a Ah e Wh)
g. Retencédo de carga

h. Descarga rapida.

5.5.5. Carregadores

Todos os carregadores devem ser submetidos aos ensaios de rotina indicados a seguir:

a. Resisténcia de isolacéo da fiacdo
b. Tenséo aplicada sob 60 Hz

c. Tensao transitoria

d. Continuidade da fiacao

e. Funcionamento:

. em carga

. em vazio

. manual automaético

f. Tensao residual (“ripple”)
5.5.6. Ensaios de tipo, aplicados aos acumuladores e carregadores

- Ensaio de elevacao de temperatura
- Regulagem estatica de tenséo

- Determinagé&o de rendimento

- Determinagé&o do fator de poténcia

O PROPONENTE devera apresentar cotacdo para cada um dos ensaios de tipo acima, ficando a critério da
INFRAERO a contratacdo ou ndo destes.

5.5.7. Relatério de Ensaios

Todos os ensaios de fabrica devem ser presenciados pela INFRAERO. Deverdo ser registradas todas as
condicbes e resultados dos ensaios, durante sua execucdo. Esses registros devem ser apresentados em
forma de relatério a ser assinado por todos os presentes no final do (s) ensaio (s).

O responsével pelo ensaio e pelo relatorio deve emiti-lo para aprovacao formal da INFRAERO dentro de 48
horas da concluséo do ensaio, em 5 vias.

5.6. EMBALAGEM

O equipamento devera ser embalado em engradado de madeira e protegido contra impactos.

5.7. PECAS SOBRESSALENTES

O PROPONENTE devera apresentar em sua proposta uma lista de pecas sobressalentes, com precos

unitarios, recomendados por ele, para um periodo de 02 (dois) anos de operacao, e seus precos deverao
estar incluidos no preco total do fornecimento.
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5.8. TREINAMENTO

Devera ser constituido de dois médulos, sendo um para operadores e outro para manutengao.
O modulo para operadores devera constituir-se de:
- Conceitos gerais: retificacdo, recarga, flutuacédo e operacdo manual/automética;

- Procedimentos de manutencéo: falhas mais comuns e cuidados necessarios para um bom funcionamento
do carregador e do conjunto de baterias;

O méddulo para manutencao devera constituir-se de:

- Conceitos gerais: retificacdo, recarga, flutuacdo e operacdo manual/automética;
- Controle de tenséo e corrente;
- Explanacao acerca dos modulos eletrénicos;

- Procedimentos de manutencéo: falhas mais comuns e cuidados necessarios para um bom funcionamento
do carregador e do conjunto de baterias;

- Manutencao preventiva.

5.9. PRAZOS DE ENTREGA

Devera ser mencionado na proposta o prazo de entrega (em dias).
5.10. GARANTIA

O FORNECEDOR devera garantir o equipamento, assim como qualquer dos seus componentes, pelo prazo
de 12 (doze) meses a partir da data de entrada em operacgéao.

5.11. FERRAMENTAS ESPECIAIS

Quaisquer ferramentas ou instrumentos especiais necessarios a montagem e manutencao dos equipamentos
deverdo fazer parte do fornecimento, ser listados na proposta e seus precos incluidos no preco total do
fornecimento.

5.12. ANEXOS: CONJUNTO CARREGADOR-ACUMULADOR ELETRICO 125VCC

5.12.1. Anexo A - Acumuladores - Caracteristicas Detalhadas a serem Fornecidas pelo PROPONENTE

ITEM DESCRICAO UNIDADE  INFORMACAO
1. TENSAO MAXIMA \Y;
2. TENSAO MINIMA Vv
3. TENSAO NOMINAL \Y;
4. CAPACIDADE DO ACUMULADOR EM REGIME DE 5
HORAS ATE A TENSAO FINAL DE 1,05V POR Ah
ELEMENTO
5. TENSAO DE EQUALIZACAO POR ELEMENTO Vv
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ITEM

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

DESCRICAO

TENSAO DE EQUALIZACAO DO ACUMULADOR

REGIME DE SERVICO

NUMERO DE ELEMENTOS

FABRICANTE

TIPO OU N° DE CATALOGO

NORMAS APLICAVEIS

DIMENSOES DA ESTANTE COM ACUMULADOR:

Comprimento

Largura

Altura

INSTALACAO (INTERNA OU EXTERNA)

MASSA TOTAL

BITOLA DAS CHAPAS (MSG)

PROCESSO DE PINTURA

QUANTIDADE DE PRATELEIRAS

MONTAGEM MODULAR (SIM OU NAO)

PLACA DE IDENTIFICACAO (MATERIAL)

CONECTOR DE ATERRAMENTO PARA CABO

UNIDADE

mm
mm

mm

kg

mm?2

INFORMAGAO
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ITEM

21.

22.

DESCRICAO UNIDADE  INFORMAGAO

CHUMBADOR (SIM OU NAO)

TERMINAL PARA CABO mm2

5.12.2. Anexo B - Carregador de Baterias - Caracteristicas Detalhadas a serem Fornecidas pelo
PROPONENTE

1. GERAL

I I =T o] (7= 1 (= TP

2 T o To o TU I o Rl (o T or=1 -1 (o o [o TP PSS

1.3. Normas Aplicaveis (entidade/NUmero/ftitulo) ...........oouiiiiiiiiiiiiii e
2. CARACTERISTICAS ELETRICAS

2.1. Tensao nominal de eNtrada (V) ..e.ceeieeeiiiieiicee et e s e e e e e e e et s s e e e e e e eanees

A N o [ = L 1 ST

2.3, FreqUEBNCIA (HZ): oot e et e e e e e e e e e et et e e e e e e e e e e e tata e s aeeaaeeennees

2.4. Tens@o nominal de SAIdA (VCC): ..eeeeiiieiiiiiiiiiiie et e e e e

2.5. Faixa de ajuste da tensao da Saida (VCC): ..uuueiiiieeiiieiiiie e e e e aanees

2.6. Controle de tensdo (Manual/autOmMALICA): .......ccceeeeiiiiiiiiiiiii e e e e e e e e e eaeees

2.7. Corrente NOMINAL A€ SAIAA (A): ..uueeeiiiieeiiitiie e a e e r e e e e e e

2.8. Faixa de ajuste da corrente de Saida (A): ....uceeiiieeiiiieiiie e

2.9. N° de pulsos do CIrCUIto retifiCadOr:........cooee e

2.10. EfICIEBNCIA (J0): o oe e e oo

P N = 1 (o o [0 o o) (=] [od - S PUPPPPPPRPIR
2.12. CONSUMO (W) oo
2.13. REGUIAGED (20): o oeeeeee e e et

2.14. Tensa0 de ruido (FPPIE): oot e e e e e e e e e e e e

2.15. REGIME A SEIVIGO: .oiiiiiiee e
3. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

3.1. Dimensdes principais

- Altura (mm):

= o 10 = (10 10 PR

- Profundidade (IMM): .

3.2. Grau de protecao do iNVOIUCIO (IP): .eeiiieeiieeeeee e

1= TUNo (=N o] fo] (=Tor=Tola F= T o o] g ¢= T (1 =) PSR
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3.3. Instalacao (INtErMA/EXLEINA): ......uii i i e ee et e e s e e e e e e et e e e e e e e e eaaa e s e e eaeeeeaneenanss
3.4, MASSA TOAl (K)o oeeiieiiiiiii e
3.5. Bitola das Chapas:

el =) 101 (0T r= W1 S ) USSP
- Painéis, divisorias e fechamento (MSG): .....ooouiiiiiiiiiie e e e
3.6. Estrutura (auto-sustentavel/fixaGao em pParede): ........cccceeiiieeiiiieiiiiiiie e
T A T o Lol (=1 = Lo o] F=T o 1 0 1= ) PR
3.8. Entrada e saida dos cabos elétricos (inferior/lateral/SUperior): ..........cccuveevieeiiiiniiiiiieeeeeeeeene
e T o Co ot TSt I o [ o] 0| (1 = APPSO
3.10. Acesso aos equipamentos € fIaGA0 (JESCIIGEAD): ...cviviiiiiiiiiiiiiiiieieee e

3.11. Bitola minima dos condutores:

= AlIMENTAGAD GEIAL ..o
- Circuitos de controle: (COIMENte) .......coovvvuvvrieieeeeeiiiiiiiieeeeeeene mm?2
- (tENSAD) .oeeeeeieieiie mmg2
3.12. Acessorios:
- Olhais de suspenséo: SIM e (gF- (o I
- Conector de aterramento: SiM .......covvevveveeneeennns. (1= (o I ;
S CADO mm?2
- Placa de identificagéo: SIM i (g1 1o IS ;
o 1 (1= L] (1= TR
- Chumbador: SIM e, (1= 1 R
- Resisténcia de aquecimento: sim ....................... [ 1= Lo T V;
.......................................... W
Termostato .................... - R °C
- Terminais para cabos
- ENntrada (CA): e mm2
ST 1[0 £ (O O PP PPPPPPPRPP mm2
- Chave geral de entrada: sim ..................... NAO covveeeeeeeeieeeins :
.................................................................................................. A
TIPO v Fabricante ........cccccvvvvvevevenneee.
- Chave seletora manual/automatica: SimM ..........cceeveeiivereeiiiiieneenens
[ = Lo T
- Filtro na saida CC: Sim ........coovvvvvvveenennnn. = To T
- Diodos de queda: Sim ..........ccccceevnnnnnnee (1= To TR
automatica .............u..... manual .........coeeeevnnneee.
N° de EStAQIOS ...vvvvieiiiiiie e
- Dispositivo de recarga automatica: sim ................ (1 To I
- Dispositivo de aj. da tens&o de flutuagdo: sim ...............cceeeeeeen.

NGO e e
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- Dispositivo de aj. e limitagéo da corrente de carga: sim ................ nao

- Dispositivo para carga profunda: sim ............. (1 10 J

- Dispositivo para carga de equalizagdo: sim ............... Nao ............

- Dispositivo detetor de fuga para terra: sim ................. nao ............

- Disjuntores de protecdo na entrada (CA): sim ................. Nao ...........
.......................................... A

- Disjuntores de prote¢do na saida (CC): Sim ................... NAo .............

- Voltimetro no circuito CA: SiM .........ococcvvvieeeeenn. NAO ..ovvveeiiiiiieeen,
ESCAIA (V) coiieiiii et

- Amperimetro no circuito CA: Sim .......ccccceevveeeen. NEO ..oovviiriieeeeenn,
ESCAIA (A) weeeeeeiieiieee ettt

- Voltimetro no circuito CC: SiM .......cccvvvvveeeeeninnns NAO .eovveeeiiiiiiieeen,
o | =

- Amperimetro no circuito CC: SiMm ..........ccceeeneee. NAO .eoveeriiiriieeeen.
ESCAIA (A) weeeeeeieiieeeeeeee e,

- Ld&mpada piloto no circuito CA: SiM ..........cceeueeee NAO ..ooovviiiiieeennn.
.................................. A 7= TR 1.

- Lampada piloto no circuito CC: sim .........ccccue.ee. (1= 1o N
.................................. Vo TN 1\

- Dispositivos de alarme: Sim .........ccccceeeeeeiiiiiines 1= To I

- Dispositivos de sinalizacao: Sim ........cccccceeeeennnnes (g F- (o R

- Reostato de comando para controle de carga manual:
£ 1 Lo 1

- Lampada fluorescente para iluminacao interna do painel, acendimento automatico ao se abrir as portas: sim

...................... NAO0....cocceeee. Vi We,

- Tomada monofasica e trifasica instalada no interior do painel: Sim ...........ccccoooviiiieeeeennnns
(- 1o I PR V;
................................................................ A

o R GG (= S0 [ o] 0 (= Tox= To LSRR

5.12.3. Anexo C - Caracteristicas a serem Fornecidas pela INFRAERO

CARACTERISTICAS DOS ACUMULADORES

- Capacidade nominal (Ah) = 100 A/h

CARACTERISTICAS DO CARREGADOR DE ACUMULADORES:
2.1 - Tenséo de alimentacéo (V) = 380 Vca

2.2 - Corrente nominal (A) = 150 (Consumo + recarga)

O equipamento ser& de fabricacdo da Siemens ou equivalente técnico.
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6. QUADRO DE CORRENTE CONTINUA
6.1. OBJETIVO E CAMPO DE APLICACAO
6.1.1. Objetivo

Esta Especificagéo estabelece os requisitos minimos para fornecimento, fabricacédo e ensaios em Quadro de
Corrente Continua, conforme descri¢cao detalhada nos itens a seguir.

6.1.2. Campo de Aplicacéao

Esta Especificacdo se aplica ao Quadro de Corrente Continua, tensdo nominal 125 Vcc, a ser utilizado para
distribuicdo dos circuitos em corrente continua na subestacdo SE-TWR/GNA do Edificio da Torre de Controle
(TWR)/Grupamento de Navegacgao Aéria(GNA), pertencentes ao Sistema Elétrico da ampliacdo do Aeroporto
de Vitéria/ES.

6.1.3. Normas Técnicas

Na aplicacdo desta Especificacdo é necessario consultar sempre na ultima edicdo ou revisdo as seguintes
normas:

e Normas Brasileiras - ABNT
¢ NBR IEC 60529 - Invélucros de Equipamentos Elétricos

e NBR NM 247-3 - Fios e Cabos com Isolacdo Soélida Extrudada de Cloreto de Polivinila para Tensdes
até 750V, sem Cobertura

e NBR IEC 60439-1 - Conjunto de Manobra e Controle de Baixa Tenséo - Especificacao

Sempre que os requisitos das Especificacfes Técnicas forem mais restritivos que os estipulados pelas
normas mencionadas, deverdo prevalecer os das Especificacoes.

O Fornecedor devera fornecer os equipamentos de acordo com as Especificacdes Técnicas, Folhas de Dados
ou Listas de Material.

Caso haja discrepéancia entre o estabelecido na presente Especificagédo e a Especificagdo Técnica do
Equipamento, prevalecera a ultima.

A Proponente devera indicar claramente em sua proposta todos 0s pontos que apresentarem discordancia
destas Especifica¢cfes, identificando os itens e apresentando sua justificativa.

6.1.4. Escopo do Fornecimento

Um (1) Quadro de Servigos Auxiliares 125Vcc, para Subestagdo SE-TWR

6.2. CARACTERISTICAS
6.2.1. Caracteristicas Gerais

O quadro devera ser fornecido completo, com Atestado de Conformidade, (TTA) com todos 0s
eguipamentos, materiais e acessorios especificados a seguir, bem como 0s ndo expressamente
especificados, mas necessérios ao seu perfeito funcionamento.
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6.2.2. Interface com Sistema de Gerenciamento de Energia (SGE)

O fornecedor do respectivo equipamento ou Painel Elétrico devera entrega-lo com as interfaces com o SGE,
atraves de:

- Contatos secos para supervisao;
- Bornes relés para comandos e/ou;
- Interfaces seriais com protocolo aberto

6.2.3. Caracteristicas Elétricas

e Tensédo nominal: 125Vcc
e Classe de tenséo: 600V
e Corrente nominal: 100 A
e Corrente de curto circuito simétrico: 5 kA

e NuUmero de poélos: 2

6.2.4. Caracteristicas Construtivas

O quadro devera ser construido com caracteristicas indicadas a seguir:

e O quadro deve ser construido de estruturas de aco, rigidamente montadas, formando um conjunto
autoportante, capaz de suportar sem deformacdes os esforcos normais resultantes do manuseio dos
componentes nele instalados, bem como aos esfor¢os provocados no embarque e transporte.

e As chapas de agco devem ter espessura minima de 2,65mm para as estruturas e porta e 1,90mm para
as demais chapas.

e O quadro devera ser construido para instalagdo aparente e devera ser provido de porta frontal externa
com trinco tipo Yale e gaxeta, porta interna para evitar contatos acidentais com parte sob tenséao, com
recortes estampados para acesso aos disjuntores.

e O quadro devera possuir grau de protecao IP-55, e ser projetado de modo a suportar a maxima
temperatura da operagdo dos componentes.

e O quadro deve ser projetado com espaco livre de no minimo 250mm na parte inferior e 2700mm no
topo, para entrada de eletrodutos e cabos pela parte inferior. Devera ser previsto espaco de 25% para
ampliagéo.

e A parte interna do quadro, constituida de barramentos, disjuntores e de outros eventuais dispositivos
de comando, deve formar um subconjunto de facil manutencdo, montagem e desmontagem.

e Para tanto, o conjunto deve estar fixado sobre uma placa chata de aco de 1,9mm de espessura
aparafusado contra a chapa de fundo do quadro.

e O acesso ao acionamento dos disjuntores, chaves de comando, etc., devera ser possivel pela frente
do quadro apés a abertura da porta.

e Toda a barra deve ser de cobre eletrolitico para os pélos positivo e negativo, e isoladas com
espaguetes termo-retrateis. Todas as juntas devem ser estanhadas e firmemente aparafusadas.

e As barras e seus suportes devem ser dimensionadas para suportar os esforcos dindmicos devido as
forgas oriundas das correntes de curto-circuito.
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As barras principais devem ter secao constante em toda sua extensao. Para as correntes nominais, a
maxima elevacéo de temperatura dos barramentos devera ser de 4001C sobre uma temperatura
ambiente de 4071C.

O quadro deve ser equipado com barra de aterramento de cobre eletrolitico, se¢do minima transversal
de 50mm2, fixada por espacadores e parafusos. Deve ter tantos conectores de aperto quantos forem
0s circuitos de saida. A barra de aterramento deve ser provida de dois conectores para cabos de
cobre de bitola 6 a 25 mm2, um em cada uma das extremidades.

Identificacdo das barras

- Positivo Vermelho
- Negativo Preto
- Terra Verde

Todos os disjuntores, inclusive o de entrada, devem ser do tipo caixa moldada.

Os disjuntores devem ser providos de prote¢do termomagnética. O elemento térmico para protecéo de
sobrecarga deve ser do tipo tempo inverso.

Os disjuntores devem possuir as seguintes caracteristicas elétricas:
- . Classe de tenséo: 600V

- . Tensao de operacao: 125Vcc

- .n°depolos: 1

- . Corrente nominal: saida 15 A

- .Geral: 70 A

- . Capacidade de ruptura: 5 KA

O acionamento sera através de alavanca frontal acessivel apenas quando a porta externa estiver
aberta.

O shunt de corrente para o amperimetro de corrente continua, deve possuir as seguintes
caracteristicas:

- Corrente nominal: 70A

- Tensado nominal: 60 mV

- Classe: tipo A, construgéo normal
- Precisao: 0,5%

Deve ser previsto um conjunto de medigdo composto de amperimetro e voltimetro com comutadores.
Devem ser ainda previstos bornes para permitir, quando necessario, a inser¢do de instrumentos
externos.

As dimensdes minimas devem ser de 96 X 96mm, tipo semi-embutido e provido de escala ho minimo
de 90°.

A fiagdo interna devera ser feita com cabo de um condutor, constituido de fio de cobre, témpera mole,
estanhado, isolado por uma camada de composto de cloreto de polivinila resistente a chama,
temperatura de 701C e se¢cdo minima 2,5mm2 para circuitos de controle e tenséo e 2,5mm2 para
circuitos de corrente. Deve ser da classe Il tipo C, conforme norma IEC-62271-200.
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6.2.5.

A fiacdo deve ser fornecida completa, sem emendas e com anilhas de identificacdo em todos os
terminais de acordo com os diagramas de fiacdo a serem fornecidos pelo fabricante.

Cores da fiagédo
- Positivo: violeta
- Negativo: cinza
- Terra: verde

Deveréo ser incluidos no fornecimento todos os terminais & compressao para as ligacdes dos
componentes a aparelhagem. No caso de dois condutores ligados ao mesmo borne, cada condutor
dever ter o seu terminal.

O diagrama de fiacdo deve ser plastificado e fixado no lado interno da porta do quadro.

O quadro devera ser fornecido com etiquetas internas e externas em conformidade com os diagramas
elétricos. A identificagdo interna devera ser duradoura, de facil visibilidade. Para as informacdes de
carater funcional instaladas externamente, deverdo ser previstas plaquetas de material incorrosivel,
preto com gravacgao branca, fixadas por parafusos cabeca redondas de acgo inoxidavel.

A placa de identificag&o externa devera ser de acrilico, com fundo preto e letras brancas, no minimo,
as seguintes informacdes:

- Nome do fabricante

- Data de fabricagéo

- Tensao nominal

- Frequéncia nominal

- Corrente nominal de barramento

- Capacidade de curto-circuito do barramento

- N°da lista de documentagéo técnica

Tratamento da Superficie, Pintura e Acabamento (interna e externamente ao Painel)

Os quadros deverao receber tratamento das chapas e pintura, considerando ambiente préximo a orla
maritima e, de acordo com o descrito a seguir, apos terem sido efetuadas todas as fura¢des e aberturas para
instalacéo de instrumentos, chaves, botdes, sinalizadores, etc, nas partes frontais e aberturas para passagem
de barramentos, canaletas, etc, nas partes laterais dos quadros de acordo com os desenhos aprovados.

6.2.6.

Preparacao das superficies

As superficies das chapas de aco deverao ser preparadas da seguinte maneira:

- remocao de materiais estranhos mediante escovas de ago;

- remocao de Oleos e graxas mediante o uso de solventes apropriados;

- jateamento abrasivo ao metal quase branco.
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6.2.7. Protecao da Superficie

As chapas de aco deverdo ser metalizadas com arame de zinco puro aplicado a pistola, espessura minima 75
micra, com uma demao de "wash primer" a base de epdxi isocianato alifatico com espessura minima de 20
micra aplicada sobre a metalizacao.

O intervalo entre o jateamento e metalizacdo deverd ser inferior a 24 horas.
A correcao de irregularidades devera ser feita com massa sintética apropriada.

6.2.8. Pintura
A pintura dos painéis devera ser eletrostatica a base de epoxi.
6.2.9. Acabamento

No minimo, uma demdo de tinta de acabamento com espessura de 50 micra na cor cinza-claro (MUNSELL
N6.5) a base de resinas poliuretanicas.

6.2.10.Indicacdo dos desenhos

Deve ser indicado nos desenhos referentes as vistas e dimensfes, um resumo das principais caracteristicas
do tratamento, pintura e acabamento, inclusive fabricante e tipo de tinta

6.3. INSPECAO E ENSAIOS
6.3.1. Consideracfes Gerais
A INFRAERO se reserva o direito de inspecionar o quadro abrangido por esta especificacdo, tanto no periodo

de fabricacdo como na época do embarque, e ainda, de acompanhar a realizagdo dos ensaios.

As inspecdes serdo realizadas por inspetores credenciados, aos quais deverdo ser proporcionadas todas as
facilidades quanto ao livre acesso aos laboratérios, dependéncias onde estd sendo fabricado ou ensaiado o
Quadro, local de embarque, etc.

O fornecedor devera fornecer pessoal qualificado para executar os ensaios e prestar informagcfes aos
inspetores.

A INFRAERO devera ser notificada das datas para inspe¢éo, com antecedéncia de pelo menos 15 dias.

Outras condi¢des estabelecidas no Edital de Concorréncia da INFRAERO deverédo ser obedecidas.
6.3.2. Ensaios

O Quadro deve ser submetido aos ensaios de rotina, devendo o custo desses estar incluido no prego do
mesmo. Para os ensaios de tipo, o fabricante deve possuir certificados de laboratério independente para
comprovar a capacidade do Quadro em suportar tais ensaios. Os certificados ndo podem ter mais de cinco
anos.

Os ensaios de rotina e tipo sdo os descritos abaixo e devem ser executados de acordo com as normas
citadas nesta Especificacdo Técnica.

A INFRAERO se reserva o direito de exigir, quando julgar oportuno, certificados de ensaios de rotina e tipo
realizados nos componentes utilizados na fabricagdo e na montagem do Quadro.

6.3.3. Ensaios de Rotina

e Ensaios dielétricos

e Operacao mecanica
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o Verificacdo de continuidade de fiacdo

e Ensaio funcional
6.3.4. Ensaios de Tipo

o Elevacao de temperatura
e Curto-circuito

e Grau de protecéo

6.3.5. Relatério de Ensaios

Todos os ensaios de fabrica devem ser presenciados por inspetores credenciados pela INFRAERO. Deveréo
ser registradas todas as condicdes e resultados dos ensaios, durante sua execucgao. Esses registros devem
ser apresentados em forma de relatério a ser assinado por todos os presentes no final do(s) ensaio(s).

O responsével pelo ensaio e pelo relatério deve emiti-lo para aprovacao formal da INFRAERO dentro de 48

horas da conclusdo do ensaio, em 5 vias.

6.4. ANEXOS: QUADRO DE CORRENTE CONTINUA

6.4.1. ANEXO A - Caracteristicas detalhadas a serem fornecidas pelo PROPONENTE

ITEM DESCRICAO UNIDADE | INFORMACAO
1. CARACTERISTICAS NOMINAIS DO QUADRO
1.1 Tens&o nominal \Y
1.2 Classe de tenséo \Y
1.3 Corrente nominal
1.4 Corrente nominal de curta duragéo (1s) kA
1.5 Corrente nominal momentanea KA
1.6 Elevacdo de temperatura (referida a do ar

ambinete de 40°C)

1.6.1 Barramento com juntas prateadas °C
1.6.2 Outros componentes °C
2. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS DO QUADRO
2.1 Classe de protecao do quadro IP
2.2 Classe de protecédo da porta IP
2.3 Espessura da chapa mm
2.4 Material empregado
2.5 Peso total kgf
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2.6 Dimensoes:

2.6.1 Espacamento entre barras mm

2.6.2 Altura total mm

2.6.3 Largura total mm

2.6.4 Profundidade mm

2.7 Tratamento da chapa e pintura

2.7.1 Preparo da chapa

2.7.2 Tratamento de fundo

2.7.3 Acabamento externo

2.7.4 Acabamento interno

2.8 \Veneziana para ventilagdo (sim ou nao)

3. DISJUNTORES DE CAIXA MOLDADA

3.1 Nome do fabricante

3.2 Tipo de disjuntor

3.3 Tensdo nominal (maxima e minima) Vv

3.4 Corrente nominal A

3.5 Corrente de interrupcdo nominal simétrica kA
para todo o ciclo nominal do disjuntor

3.6 Capacidade nominal de fechamento kA

3.7 Corrente de curta duracdo admissivel (3s) kA

3.8 Valor da corrente momentanea admissivel kKA
(crista)

3.9 Nivel de impulso (1,2 X 50 micro segundos):

3.9.1 Fase-terra kv

3.9.2 Seccionamento kv

3.10 Elevacdo de temperatura, com corrente kgf
nominal:

3.10.1 Dos contatos principais °C
-Superficie prateada (sim ou ndo) °C

3.10.2 Das juncdes °C

4 SHUNT DE CORRENTE

4.1 Nome do fabricante

4.2 Tipo ou modelo
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4.3 Quantidade un
4.4 Dimensoes:

4.4.1 Altura mm
4.4.2 Largura mm
4.4.3 Comprimento mm
4.5 Peso kgf
5 INSTRUMENTOS INDICADORES

5.1 Voltimetro

5.1.1 Fabricante

5.1.2 Dimensoes mm
5.1.3 Tipo ou modelo

5.1.4 Escala

5.1.5 Preciséo %
5.2 Amperimetro

5.2.1 Fabricante

5.2.2 Dimensoes mm
5.2.3 Tipo ou modelo

5.2.4 Escala

5.2.5 Preciséo %
6 ATERRAMENTO

6.1 Dimensdes da barra de aterramento:

6.1.1 Sec&o transversal mm?
6.1.2 Comprimento aproximado mm
6.2 Conectores de aterramento

6.2.1 Nome do fabricante-tipo

7 FIACAO

7.1 Condutores:

7.1.1 Fabricante

7.1.2 Tipo
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7.1.3 Secado nominal adotada
- Circuito de controle mm?
7.1.4 Isolacéo
7.1.5 Cores:
- Circuito de aterramento
7.2 Anilhas de identificacdo (sim ou ndo)
7.3 Réguas terminais
7.3.1 Nome do fabricante:
7.3.2 Tipo
7.3.3 Bitola maxima admissivel do condutor mm?
conectavel
7.4 Chaves comutadoras
7.4.1 Nome do fabricante
7.4.2 Corrente nominal A
7.4.3 Tens&o nominal \Y
7.4.4 Corrente de interrupcao kKA
7.4.5 Corrente minima de atuacao A
8 OUTROS COMPONENTES
8.1 Disjuntores
8.1.1 Fabricante
8.1.2 Tipo ou modelo
8.1.3 Quantidade un
8.1.4 Tensdo nominal V
8.1.5 Corrente nominal A
8.2 Bornes de medicéo
8.2.1 Nome do fabricante
8.2.2 Quantidade un
8.2.3 Corrente nominal
8.2.4 Tenséo nominal
8.2.5 Tipo
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6.4.2. Anexo B - Caracteristicas Técnicas a serem fornecidas pela INFRAERO

CARACTERISTICAS DO QDCC
a) Tensdo nominal: 125 Vcc.
b) Corrente de curto-circuito: 5kA
c¢) Corrente nominal de barramento (A): 100A
d) Ambiente:
( )normal (X) seco

() umido () metano

( ) flaor ( )pb
( ) gascloro ( ) esgoto
() e,

Instalacao:

(X) Sobrepor

() Embutido

(X) Abrigado

( ) Ao Tempo
f) Grau de protecéo:

()IP32

( )IP52

(X) IP 55
g) Tipo de Pintura

(X) Pintura para quadros localizados em Orla Maritima.
Interligagéo: Interligar com o Sistema de Gerenciamento (SGE)
Numero de Polos: 2

O equipamento deverd ser de fabricacdo Siemens ou equivalente técnico.
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7. NOBREAK
7.1. ESCOPO E TIPO DE CONTRATO

Fornecimento de Sistema de Alimentacao Ininterrupta (doravante denominado UPS) especificado para 40 e
80 kVA, apresentando baterias de chumbo reguladas por vélvula (VRLA), fornecidas em gabinete no mesmo
padrdo do UPS e proporcionando uma autonomia minima tal como definido em "Baterias" neste documento.

Quaisquer desvios ou exce¢des dos requisitos minimos devem constar na oferta.

Quando nao aparecerem excecdes, 0s requisitos das presentes especificacdes serdo considerados como
aceitos.

7.2. DIRETIVAS E NORMAS DE REFERENCIA EUROPEIAS IMPORTANTES

As opc¢lOes, desenvolvimentos de engenharia, escolhas de materiais e componentes, e a constru¢ao do
equipamento devem estar em conformidades com as diretivas e as normas européias atuais.

O UPS deve ter uma marca CE como especificado pelas diretivas 73/23, 93/68, 89/336, 92/31 e 93/68.
O UPS é projetado e produzido de acordo com as seguintes especificacdes:

e |EC/EN 62040-1-1 Requisitos gerais e de seguranc¢a para UPS usados em areas de acesso do
operador.

e EN 62040-2 Requisitos gerais e compatibilidade eletromagnética (EMC).
o |EC/EN 62040-3 Requisitos de desempenho e métodos de teste.
¢ Classificacdo de acordo com IEC/EN 62040-3: VFI-SS-111.

7.3. DESCRICAO DO FORNECIMENTO

O objetivo da especificagéo inclusa é definir os critérios minimos de projeto, construcéo e teste relativos ao
fornecimento de sistemas de alimentacao ininterrupta (UPS).

7.4. ESPECIFICACOES DE PROJETO
Os principais componentes do UPS séo:

e Retificador e booster PFC com IGBT

e Carregador de baterias IGBT

e Inversor IGBT

¢ Controle de processador de sinal digital (DSP) dedicado

e Controlador incorporado para interfaces de Entrada / Saida
e Chave estatica eletrdnica e alimentacao de by-pass

¢ Chave manual de by-pass para manutencao

e Armarios para as baterias
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7.4.1. Retificador

A corrente trifasica tomada da fonte comercial de corrente alternada deve ser convertida em tenséo de corrente
continua regulada pelo retificador e pelo booster. Em particular, o booster deve aumentar a tenséo de corrente
continua do retificador ou da bateria, criando uma separacédo do BUS de corrente continua, o que permiti o
inversor recriar a tensdo nominal de corrente alternada sem a necessidade de um inversor transformador. A fim de
proteger os componentes de poténcia no interior do sistema, cada fase de entrada do retificador deve ser
protegida por fusiveis de acao rapida.

A tensdo maxima de distor¢do harménica total THD (THDV) admitida na entrada do retificador (desde a rede
principal ou gerador) deve ser inferior a 8%. A corrente maxima THD injetada na rede principal de alimentacao
(THDI) deve ser inferior a 5%, considerando alimentagdo méxima de entrada e a tensdo na entrada THDV inferior
a 1%. Nestas condi¢des o fator de poténcia de entrada deve ser superior a 0,99.

7.4.2. Carregador de baterias

Esse dispositivo pode recarregar completamente o banco de baterias, fornecendo alimentagéo de corrente
continua as baterias com uma tensao muito baixa e corrente de ripple residual.

O carregador de baterias deve ser operacional para 0s seguintes tipos de bateria:

e Hermética de chumbo e &cido (VRLA)

e Chumbo e &cido

e Ni-Cd
O microprocessador deve controlar e selecionar o método de carregamento mais apropriado.
A corrente de ripple das baterias é inferior a 0,05 Cy.

A saida do carregador de baterias deve possuir uma tensao de ripple residual inferior a 1% RMS.

Uma funcéo de controle com microprocessador deve executar as seguintes operagoes:

e Compensar automaticamente a tensdo de desligamento das baterias em funcéo do tempo para
descargas prolongadas.

e Testar a bateria executando automaticamente uma descarga parcial a intervalos semanais ou
definidos pelo usuario

e Ajustar a tensdo de flutuagéo das baterias em funcéo da temperatura ambiente

e Calcular o tempo de autonomia restante das baterias durante uma descarga

7.4.3. Inversor IGBT

O inversor deve ser capaz de transformar a corrente continua do circuito intermediario em corrente alternada
senoidal para a carga do sistema usuario com base na modulagéo da amplitude dos pulsos (PWM). O inversor
com IGBT deve ser mantido sob controle pelo processador de sinais digitais (DSP) da unidade de controle, de
maneira que a tensdo em corrente continua seja dividida em pacotes de tensdo pulsados. O sinal da amplitude
modulada dos pulsos deve passar através de um filtro passa baixo, sendo convertido em tensao alternada
senoidal. Nao é necesséario nenhum transformador de isolamento para o inversor IGBT.

O circuito de controle, além das funcBes normais, deve ajustar automaticamente a poténcia de saida nominal
de acordo com a temperatura ambiente.
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7.4.4. Chave estéatica de by-pass
A chave estética de by-pass deve apresentar uma entrada de alimentacdo separada e consistir no seguinte:

¢ Chaves estéticas (tipo SCR), que podem suportar sobrecargas e curtos-circuitos depois do UPS

e Um circuito de deteccédo de retorno de energia, como especificado pela norma IEC/EN 62040-1-1,
clausula 5.1.4

¢ Uma chave de isolamento de entrada de by-pass e manutencdo com contato indicador auxiliar
¢ Uma chave de carga de saida.

A légica do controle deve ser manipulada por algoritmos digitais (usando técnicas de controle vetorial),
similares aos usados para o retificador e o inversor. O by-pass estatico deve ser equipado com um dispositivo
de protecédo contra retorno de energia em conformidade com a clausula 5.1.4 da norma IEC/EN 62040-1-1;
um contato de sinal de relé, para o controle do isolador externo de retorno de energia, deve estar disponivel
para o usuario.

7.4.5. Baterias
A bateria VRLA deve apresentar um armario feito de material auto-extinguivel.

A bateria deve ser abrigada em gabinete do mesmo padrdo do UPS. A bateria deve protegida por
seccionadoras com fusiveis ultra-rapido, localizadas no gabinete externo.

As baterias devem ter uma vida Util de 10 anos e, no caso de uma falha total da alimentagéo da rede, garante
o fornecimento de energia de saida nominal do UPS por um tempo minimo de autonomia de 10 minutos.

7.5. MODOS DE FUNCIONAMENTO

Esta secédo descreve os diferentes modos de funcionamentos em que o sistema de alimentagdo ininterrupta
deve operar.

O UPS, usando o controle vetorial digital (sistema DSP) mencionado acima, deve ser capaz de funcionar no
modo de dupla conversao e no modo interativo digital.

O modo de funcionamento pode ser ajustado na fabrica pelo fabricante durante os testes ou pelo comprador
usando o software apropriado de diagndstico e controle.

O inversor IGBT deve ser sincronizado pela linha de by-pass de modo que a carga possa ser transferida do
inversor (linha condicionado) para a alimentagcéo de by-pass (linha direta) e vice-versa, sem nenhuma
interrup¢do na alimentagéo da carga.

Em todos os modos de funcionamento, o carregador das baterias deve fornecer a alimentacao necessaria
para manté-las totalmente carregadas.

7.5.1. Funcionamento da dupla conversao

Nesse modo de funcionamento, sob condi¢des de servico normais, a carga sempre sera alimentada pelo
inversor, garantindo a maxima prote¢do da mesma.

No caso de falha ou caso a fonte de CA primaria fique fora dos limites de tolerancia, a carga sera fornecida
pela bateria através do inversor. Durante essa fase, a energia devera ser tomada da bateria. Sinais visiveis e
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audiveis devem alertar o usuério sobre esse estado de funcionamento. O tempo restante de autonomia deve
ser calculado por um algoritmo de diagnadstico.

Apbs o retorno da fonte de CA primaria, dentro dos limites de tolerancia, o sistema de alimentacao
ininterrupta volta a funcionar no modo normal.

Caso ocorra uma sobrecarga no inversor, uma parada manual, falha ou sobrecarga temporéaria depois do
UPS, a carga serd transferida automaticamente para a fonte de alimentacéo de by-pass sem interrupcao.

Caso ocorra uma sobrecarga com uma alimentacao incompativel, o sistema de alimentacao ininterrupta néo
deve transferir a carga, mas continuara a alimenta-la a partir do inversor por um periodo de tempo
dependente do nivel da sobrecarga e das caracteristicas do UPS. Essas condi¢cées anormais de
funcionamento devem ser mostradas para o0 usuario através de um alarme.

7.5.2. Modo interativo digital

Nesse modo de funcionamento, sob condi¢des de servico normais, a carga sempre sera alimentada pela linha
direta através da chave estatica de bypass. A qualidade da linha direta deve ser monitorada continuamente
com o uso de algoritmos operados em tempo real pelo sistema de controle DSP.

Se a linha direta estiver fora dos limites de tolerancia permitidos, a carga deve ser transferida
automaticamente a linha condicionada (inversor) sem interrupgao.

Na auséncia de alimentacao para as linhas direta e condicionada, a bateria deve alimentar as cargas através
do inversor. Durante essa fase, a energia sera tomada da bateria e seu carregamento sera reduzido. Sinais
visiveis e audiveis deverdo alertar o usuario sobre esse estado de funcionamento. O tempo restante de
autonomia deverd ser calculado por um algoritmo de diagnéstico. Quando a qualidade e a confiabilidade da
linha direta voltar aos limites permitidos, o UPS comecara a alimentar automaticamente a carga a partir da
linha direta.

7.5.3. Chave manual de by-pass para manutencao

O UPS devera ser equipado com um sistema de chaves de by-pass capazes de transferir a carga para a
alimentacdo de by-pass sem interrup¢do, de modo a permitir o desligamento e o isolamento do UPS para
operagOes de manutencdo. Nesse caso, a alimentagéo da carga terd que ser mantida. O bypass de
manutencéo deve obrigatoriamente estar instalado no mesmo gabinete do UPS.

7.5.4. Controles e diagnoéstico

Os controles dos modulos eletrdnicos de alimentacdo devem garantir o seguinte:
e Uma alimentacdo trifasica ideal para a carga

e Recarregamento controlado das baterias
¢ Rejeicdo harmbnica minima para a alimentagéo antes do UPS (THDi<5% em qualquer condi¢&o).

O UPS deve apresentar um controle vetorial digital baseado em um DSP (Digital Signal Processor,
processador de sinal digital).

Os algoritmos especiais do DSP sao concebidos para garantir o processamento rapido e flexivel dos dados
detectados, permitindo a geracéo rapida de variaveis controladas. O inversor eletrénico deve ser acionado por
esses algoritmos em tempo real para:

e Melhorar o comportamento em curtos-circuitos (3x In por 10 ms, 1,5x In até 5 s)



104

e Manter um angulo sincronizado (fase precisa) entre a saida do UPS e a rede de by-pass, no caso de
distorcao de tensdo da rede elétrica.

e Funcionamento em paralelo altamente flexivel.

7.6. CONTROLES, MEDICOES, SINAIS E ALARMES.

O sistema de alimentacéo ininterrupta deve ser controlado por um microprocessador e exibir (usando um
display grafico) medic@es, alarmes e modos de funcionamento, como descrito abaixo, em um painel de
controle com LEDs e uma unidade de display.

Esse display também deve ilustrar simultaneamente, de maneira gréfica, o status de cada bloco funcional
interno, o fluxo de energia e a porcentagem da carga de saida, tudo em tempo real.

7.6.1. Controles
O UPS deve ser fornecido com os seguintes controles:

e Parada do inversor.

e Cancelamento do alarme sonoro.

7.6.2. Medicbes

O UPS deve fornecer as medi¢cdes (tensao, corrente e freqiiéncia) para cada bloco funcional interno, e essas
informacdes sdo acessiveis diretamente no display.

7.6.3. Sinais e alarmes

O UPS fornece sinais e alarmes para cada bloco funcional individual. Esses sinais devem ser acessiveis
diretamente no display.

O UPS deve também:

e Exibir claramente, ao ocorrer uma falha na rede elétrica, a autonomia restante das baterias em fungéo
do status e da carga das mesmas (curva de descarga, degradacédo, temperatura de funcionamento
etc.)

e Ter duas portas seriais RS232 para compatibilidade e comunica¢gdes com unidades periféricas
especiais e para conexdes remotas

e Ser capaz de suportar software grafico remoto de medicéo e indicacao

e Ser capaz de se comunicar com um sistema de monitoragéo de rede via SNMP usando cartdes para
slots.

e Fornecer diagnéstico remoto (veja a descricdo na secao 6.0 "Diagndéstico remoto")

7.7. DADOS TECNICOS DO SISTEMA DE ALIMENTACAO ININTERRUPTA

Parametro Unidade Dados da
de especificacéo
medida
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7.7.1. Caracteristicas da entrada

Tensao nominal V) 380 V trifasica + N
Tolerancia de tensé&o com carga 100% (%) +20/-20
Frequéncia nominal (Hz2) 60
Tolerancia de frequéncia (%) +10%
Fator de poténcia da entrada com tensao >0.99
nominal
Distorcdo harmonica total (THDi) com carga total (%) <5
Distor¢éo harménica total (THDi) em outras (%) <5
condicbes
Quantidade de baterias N° 32 baterias 12 V
Corrente de Ripple (%) <1
7.7.2. Caracteristicas da saida
Tensdo nominal (380/415 selecionaveis) V) 380 V trifasica + N
Frequéncia nominal (60 Hz selecionavel) (H2) 60
Poténcia nominal a 40°C (kVA) 40
Ajuste automatico da poténcia de saida nominal
em funcdo da temperatura (%) @ 25°C =110%
(%) @ 35°C = 105%
(%) @ 40°C = 100%
Estabilidade da tensdo de saida em condigéo de
estabilidade para entrada dentro dos limites e
das variagfes de carga permitidos de 0 a 100% (%) +1
Estabilidade em condigbes dindmicas para Em conformidade
variagdes de mudanca de carga de 100% (%) com a norma
IEC/EN 62040-3,
Classe 1 (VFI, SS,
111)
Fator de crista de carga sem degeneracdo 31
Distor¢cao da tensao de saida com 100% de (%) <1

carga linear
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Distorcdo da tenséo de saida com cargas hao- (%) <3
lineares, como especificado pela norma IEC/EN
62040-3
Estabilidade da freqiéncia de saida em 16 (ajustavel entre
sincronizacao com a rede elétrica (%) +0,2 e £6)
Estabilidade da frequéncia de saida com
oscilador interno (%) +0.1
Velocidade de variagéo da frequéncia (Hz/s) <1
Sobrecarga permitida:

. por 10 minutos (%) 125

. por 60 segundos (%) 150
Corrente de curto-circuito:

3xl, (ms) 10

. 1,5x1, (s) 5
7.7.3. Caracteristicas da chave estética
Tensdo nominal de entrada V) 380
Tolerancia de tenséo (+ 5 a + 15 selecionavel) (%) +10
Frequéncia nominal (Hz2) 60
Tolerancia de frequéncia 16 (ajustavel entre

(%) 10,2 e £6)

Sobrecarga permitida:

-por 10 minutos (%) 125

-por 1 minuto (%) 150
7.7.4. Caracteristicas do UPS
Dimensfes maximas do gabinete do UPS LxAXP (mm) 550x1600x800
Nivel de ruido medido a 1 metro e com 100% de
carga de acordo com a nhorma ISO 3746 (dBA) <50
Eficiéncia CA/CA - modo de dupla converséo
com 100% de carga (%) 92,5
Eficiéncia no modo interativo digital com 100%
de carga (%) 98
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Compatibilidade com EMC de acordo com a Classe C3
norma EN 62040-2

Grau de protecao IP 20

Cor do armario RAL7016

As caracteristicas de construcao e funcionamento do UPS devem estar alinhadas com a tecnologia mais atual
neste campo.

A companhia fornecedora deve ser capaz de fornecer prova de certificacdo 1ISO 9001-2000.

O UPS devera ter garantia de um ano, durante o qual o fornecedor fornecera assisténcia técnica. O
fornecimento de pecas de reposicdo devera ser garantido por 10 anos.

A oferta deve incluir:

e Um esboco de contrato de manutencgéo fornecendo servigo 24 horas por dia com tempo de resposta
minimo de 4 horas garantido a assisténcia (sdo necessarias referéncias)

e Os enderecos de todos os Servicos de Assisténcia, divididos em areas geograficas, e o nimero de
engenheiros que trabalham em cada servico

¢ Indicacao das instalacdes principais de tele-monitoracdo em funcionamento.

7.8. DISPOSICOES DIVERSAS

Esta secéo define os detalhes dos servicos, atividades e meios necessarios para completar o fornecimento do
sistema de alimentag&o ininterrupta.

7.8.1. Documentacéo

Todos os documentos técnicos emitidos pelo fornecedor, em particular o manual do usuario e os guias de
instalagdo, manutencéo e solucdo de problemas, devem ser escritos em portugués.

7.8.2. Pecas de reposicao

O fornecedor pode incluir na oferta uma lista de pecas de reposicao recomendadas para um periodo de pelo
menos dois e/ou cinco anos.

7.8.3. Embalagem

O fornecedor deve garantir a embalagem adequada de todos os equipamentos.

7.8.4. Transporte

O fornecedor garante que os equipamentos serdo transportados até o endereco especificado na data
estipulada.

7.8.5. Colocacdo em servico

Os custos de colocacdo em servico serao pagos pelo fornecedor, que sera o responsavel pelo trabalho
executado e pelo pessoal envolvido.
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O pessoal técnico sera treinado para atender os requisitos dos padrfes atuais de seguranca de trabalho.
7.8.6. Linhadireta de assisténcia

O fornecedor indicara o servico de assisténcia mais préximo do local da instalagdo dos equipamentos
fornecidos pelo contrato.

O servico de assisténcia indicado devera ser capaz de fornecer servicos de manutencao de rotina e devera

ser capaz de responder a chamados urgentes nos termos e nas condicdes especificados pelo comprador.

7.8.7. Descri¢cdes do sistema

Esta especificac@o descreve um sistema estatico de alimentag&o ininterrupta (UPS). O UPS deve possuir
tecnologia dupla converséo, true on line, com retificador de 6 pulsos e inversor com IGBT, controlado por
microprocessador (DSP). Deve possuir entradas distintas para o ramo do retificador e ramo do by-pass, além
de porta de comunicacdo RS 232 e RS 485, para monitoramento. Cada UPS deve ser composto de
retificador/carregador de baterias, inversor, chave estatica, bypass de manutencéo interno, controle do
paralelismo individual, no caso de operacdo em paralelo, e ter seu préprio banco de baterias. Deve possuir
internamente cinco disjuntores para manobras e prote¢éo, referentes a entrada do retificador, a entrada da
alimentacgéao reserva (by-pass), ao by-pass mecanico de manutengéao, ao disjuntor de saida e ao neutro.

O sistema deve apresentar ainda:
e Controle e diagnostico através de microprocessador;

e Auto Restart (partida automatica do retificador apds o retorno da rede as condi¢cdes normais de
operagdo, mesmo apos total descarga das baterias);

e Alto MTBF (Tempo Médio Entre Falhas); >300.000h

e Transferéncia automética, sem interrupcdes, para a rede de reserva, determinada pelas seguintes
condigbes:

- sobrecarga na saida do inversor

- -tensao em CC fora das tolerancias admitidas

- sobre temperatura

- avaria no inversor

e A transferéncia automatica sem interrupcdo da carga do inversor para a rede de reserva deve ser
inibida pelos seguintes motivos:

- - tensao da reserva fora dos limites de tolerancia
- - avaria no interruptor eletrénico de by-pass

e Display de Cristal Liquido (LCD) para comunicacdo com o UPS através da exibicdo dos parametros
operativos das grandezas medidas e mensagens de auxilio ao usuario (ajuda em linha) em portugués;

e Porta de Comunicagdo RS232C e RS485.
7.8.8. Normas Aplicadas:

o |EC/ EN 62040-1 Requisitos gerais e de seguranca
e |EC/ EN 62040-2 Requisitos de compatibilidade eletromagnética (EMC)
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e |EC/ EN 62040-3 Requisitos de funcionamento.
e 1S0O9001/1S014001

7.9. MODOS DE OPERA(;AO:
7.9.1. Normal

A alimentag¢do em corrente alternada para a carga critica € sempre fornecida pelo inversor do UPS. O
retificador/carregador recebe a alimentagéo da concessiondria de corrente alternada e converte-a em corrente
continua para alimentar o inversor, fornecendo ao mesmo tempo a energia necessaria para manter o nivel
méaximo de carga da bateria e proporcionar a melhor condigédo de funcionamento. O inversor converte a
corrente continua em corrente alternada estabilizada, que é fornecida a carga critica através do comutador
estatico. O comutador estatico exerce a funcdo de monitorar e garantir que o inversor acompanhe a
frequiéncia da rede reserva. Isso significa que para qualquer transferéncia automatica a rede reserva,
determinada por uma sobrecarga ou por uma outra anomalia, as freqtiéncias do inversor e da reserva estarao
sincronizadas e a alimentagao para a carga critica podera ser feita sem interrup¢des. Caso a tenséo da
reserva esteja fora de tolerancia, ou ocorra qualquer avaria no ramo do by-pass, a transferéncia fica inibida.

7.9.2. Emergéncia (Alimentagdo por energia armazenada):

Se a rede principal em CA estiver ausente ou fora do intervalo de tolerancia admitido (-25%), a carga critica
sera alimentada pelo inversor, sem nenhuma comutacao, que por sua vez ira receber a energia da bateria
associada. A alimentacao a carga critica também é garantida, sem interrupcao, quando a rede comercial em
CA estiver ausente, fora dos intervalos de tolerancia admitidos ou quando for restabelecida. Quando o UPS é
alimentado pelas baterias, uma sinalizagéo especifica ir4 indicar a autonomia restante e a duracdo da
auséncia da rede.

7.9.3. Recarga

Quando a fonte comercial em CA é restabelecida, mesmo se as baterias estiverem completamente
descarregadas, o retificador/carregador recomeca a funcionar automaticamente, alimentando novamente o
inversor e recarregando as baterias. Esta é uma funcdo automatica e ndo interrompe a alimentagéo a carga
critica.

7.9.4. Sobrecarga

No caso de sobrecarga do inversor, desligamento voluntario ou avaria, 0 comutador estatico transfere
automaticamente a carga critica para a rede reserva, sem nenhuma interrupgao.

7.9.5. Modo Sem Baterias

O sistema é capaz de operar, com a tensdo de entrada dentro dos valores permitidos, com o banco de
baterias desconectado.

O no-break deve realizar testes de bateria em intervalos de tempo programados, sem o desligamento do
retificador. O sistema devera possibilitar controle da tensao de carga das baterias através de um sensor de
temperatura instalado no gabinete de baterias.
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7.10. SISTEMA REDUNDANTE:

O sistema UPS podera ser configurado para operacdo em paralelo redundante. Cada UPS devera ser dotado
de sua prépria chave estatica de bypass e de sua interface de controle de paralelismo.

Em condi¢des normais de funcionamento, a poténcia fornecida a carga é igualmente repartida entre as varias
unidades UPS ligadas em paralelo. Se ocorrer uma sobrecarga, este tipo de configuracdo é capaz
automaticamente de fornecer Pov x N sem transferir a carga para a rede de reserva, onde:

Pov = Maxima poténcia (W) de sobrecarga de cada UPS
N = Numero de unidades UPS em paralelo

Num sistema paralelo N+1, se ocorrer uma anomalia numa unidade UPS da configuracéo, esta unidade sera
automaticamente desativada, enquanto que a carga continuara a ser alimentada pelas outras unidades sem
nenhuma interrup¢ao da alimentacao.

E possivel aumentar a poténcia do sistema utilizando uma configuragio em paralelo nio redundante. Neste
caso, todas as unidades UPS ligadas devem fornecer a poténcia nominal e, em caso de uma sobrecarga ou
de uma eventual anomalia em um dos UPSs, a carga sera transferida para a rede de reserva.

Poderao ser ligadas em paralelo até oito unidades UPS.

7.11. CARACTERISTICAS ELETRICAS:
7.11.1. Retificador/Carregador de Baterias:

e Retificador de 6 pulsos por SCR controlado diretamente pelo microprocessador. O retificador deve ser
protegido por fusivel de agéo rapida.

e Tensao de entrada: 380V Trifasica (3F+N+T)

e Tolerancia de tenséo de entrada: + 15 % /- 25 %

e Freqliéncia 60Hz

e Toleréncia da frequéncia: +10%

e Fator de Poténcia: minimo de > 0,99

e Distorcdo harmbnica maxima de corrente, em poténcia nominal: <5%
e Fator de ripple na bateria: <1%

e Corrente Compensacao da tenséo de flutuacdo em funcéo da temperatura: - 3 mV/ oC
7.11.2.Inversor:

e -+ Poténcia de saida: 15 kVA — 12Kw (a 40°C)
e Tensdo de saida: 380 V.
e -+ Adaptacao da poténcia de saida com a temperatura: 110% de poténcia a 250C

e - Estabilidade de tensao estatica: 1% para variagdes da tensao continua de entrada e variagdes da
carga de 0 a 100%

e - Estabilidade da tensdo: 3% em regime estatico, p/ 100% carga desbalanceada.
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e - Faixa de ajuste da tensdo: +5%

e -« Estabilidade de frequéncia: £1%, ajustavel, sincronizado a rede.

e < Distorcdo Harmonica Total de tenséo: 2% para cargas lineares. 5% para cargas nao lineares.
e « Sobrecarga: 125% da carga nominal, por 10 minutos.150% da carga nominal por 60 minutos.

e « Precisido do angulo de fase: = 1% para cargas balanceadas. + 2% para 100% das cargas
desbalanceadas.

e ¢ Fator de crista: 3

o -« Estabilidade de tensdo em regime dinamico: +5%
7.11.3. Comutador Estatico:

e Chaves estéticas de Transferéncia para a Reserva (Bypass estético interno):

e O modulo UPS é dotado de uma chave estatica de transferéncia individual que possibilita a conducdo
de carga nominal.

e Tensdo nominal: 380V
e Tolerancia na frequéncia: +2 %
e Tempo de comutacdo: Oms
e Sobrecarga:
- 125% durante 10 minutos;
- 150% durante 60 segundos;

- Tolerancia de tensao: +10%
7.11.4. Caracteristicas do Sistema:

e + Autonomia 10 minutos

e -+ Rendimento CA/CA a plena carga: > 92% (no modo dupla conversao)
e + Grau de protecao: IP21

e + Entrada dos cabos: por tras.

e + Temperatura de operacao: 0 - 400C

» Umidade relativa maxima a 200C (sem condensacao): até 95%

* Nivel de ruido: menor que 50 +/-2 % dB, a 1 m.

7.11.5. Interfaces de monitoramento e controle
7.11.6. Informac0bes gerais

O UPS devera incorporar dispositivos de controle, instrumentos e indicadores necessarios para permitir ao
operador monitorar o estado e o rendimento do sistema, como também tomar todas as medidas apropriadas.
Além disso, devem estar disponiveis interfaces que permitem um monitoramento e um controle mais
extensos, em adicao as funcdes de servicgo.
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7.11.7. Painel de controle

O UPS deveré ter um painel de controle com display de cristais liquidos retro-iluminados (LCD com 8 linhas x
12 caracteres, que pode exibir diagramas gréaficos e simbolos) para monitoramento e controle total do UPS. O
acesso a todos os menus do LCD é possivel através dos botBes de navegacdo. O texto exibido pelo display
LCD devera estar disponivel Portugués. Se o UPS néo estiver no modo de funcionamento normal, é possivel
entrar na pagina de resumo de “Avisos e Alarmes” diretamente a partir da pagina principal. Os Avisos e os
Alarmes séao identificados por linhas de texto e cddigos. No modo de funcionamento com bateria, o display
comuta-se entre o cédigo de aviso e o tempo estimado de autonomia em minutos.

7.11.8.Comunicacdao por Software:

Deve incluir software de comunicacdo compativel com o protocolo RS232 e com o0s sistemas operacionais
usuais de mercado: Windows / Linux.

O software deve permitir:

o Operacdes automaticas em caso de eventos: e-mail, mensagens (broadcast), Pager;

e Registro em arquivos de eventos e informacdes a respeito do estado de funcionamento;
¢ Visualizacdo e monitoramento do UPS em tempo real,

¢ Desligamento programado do sistema;

e Monitoramento do estado das baterias;

o Execucdo de testes de baterias;

¢ Monitoramento remoto do UPS ligado ao servidor de rede utilizando o protocolo Named Pipes ou
TCP/IP;

e Monitoramento do UPS mediante SNMP;

¢ Monitoramento do UPS a partir de PC mediante Web browser;

7.11.9. Monitoramento Remoto:

O sistema deve possibilitar monitoramento remoto através de linha telefénica, UPS pode ser monitorado e
controlado a distancia, como por exemplo, por um centro de assisténcia, para manter a confiabilidade do
sistema dentro dos niveis nominais. Mesmo durante uma parada completa do UPS, as informacdes
relacionadas com os seus parametros operacionais serdo armazenadas em memoérias RAM ndo volateis,
capazes de armazenar informagdes relativas a 10 anos de funcionamento, permitindo:
e Monitoramento do estado do UPS;
e Monitoramento do estado das baterias;
e Possibilidade de efetuar teste de bateria;
¢ Medidas dos seguintes valores:
- Tensao de entrada, saida, DC;
- Frequéncia de entrada e saida;
- Corrente de carga das baterias;

- Temperatura das baterias;

Interagir com o equipamento, executando manobras;
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¢ Diagndstico avancado de defeitos;

e Solucédo de erros (troubleshotting).
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8. TRANSFORMADOR DE POTENCIA, A SECO 13,8 - 11,4/ 0,38 - 0,22KV
8.1. OBJETIVO E CAMPO DE APLICACAO
8.1.1. Objetivo

Esta Especificacdo estabelece os requisitos minimos para fornecimento, fabricacdo, transporte, ensaios e
aceitacdo de um transformador trifasico, a seco, classe 15 kV, conforme descricdo detalhada nos itens a
seqguir.

8.1.2. Campo de Aplicacéao

Esta Especificacdo se aplica aos transformadores de poténcia trifasicos, a seco, 13.800/11.400/380-220V, a
serem instalados na subestacdo SE-TWR do Edificio da Torre de Controle (TWR), pertencente ao sistema
elétrico da ampliacéo do Aeroporto de Vitéria/ES.

8.1.3. Normas Técnicas

Na aplicagdo desta Especificacdo € necessario consultar sempre a ultima edigdo ou revisdo das seguintes
normas:

e NBR-5458 - Transformadores - Terminologia;
e NBR-10.295 - Transformadores de Poténcia Secos — Especificacdo

Sempre que os requisitos das Especificagfes Técnicas forem mais restritivos que os estipulados pelas
normas mencionadas, deveréo prevalecer os das Especificagdes.

O Fornecedor deveré fornecer os equipamentos de acordo com as Especificagcdes Técnicas, Folhas de Dados
ou Listas de Material.

Caso haja discrepancia entre o estabelecido na presente Especificacédo e a Especificacdo Técnica do
Equipamento, prevalecera a ultima.

A Proponente devera indicar claramente em sua proposta todos os pontos que apresentarem discordancia
destas Especificacdes, identificando os itens e apresentando sua justificativa.

8.1.4. Escopo do Fornecimento

2 (dois) Transformadores trifasicos, 225/315 kVA, 11.400 / 380 - 220V, 60 Hz (SE-TWR)
8.2. CARACTERISTICAS

8.2.1. Caracteristicas Gerais

Os transformadores devem ser trifasicos, com as bobinas de aluminio encapsuladas e moldadas a vacuo em
resina epoxi, tipo Geafol, com resfriamento natural. As buchas no lado secundario devem estar protegidas por
invélucro metalico para conexdo com barramento blindado. No lado primério deve ser prevista flange para
conexao de eletrocalha. Os transformadores devem ter base apropriada para fixagdo sobre apoios.

Com a finalidade de manter reserva de poténcia para cobrir eventuais picos de carga, deve ser instalados
ventiladores radiais controlados por sensores de temperatura, possibilitando um incremento da poténcia em
até 40% em regime permanente.

8.2.2. Interface com Sistema de Gerenciamento de Energia (SGE)

O fornecedor do respectivo equipamento ou Painel Elétrico devera entrega-lo com as interfaces com o SGE,
atraves de:
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¢ Contatos secos para supervisao;
e Bornes relés para comandos e/ou;

¢ Interfaces seriais com protocolo aberto.

8.3. CARACTERISTICAS ELETRICAS
8.3.1. Tensdes nominais e derivacdes

Devem ser observadas:

a) Tens&o Primaria Nominal : 11.400 V (atual); 13.800 V (futura) ;
b) Tensdo Secundaria Nominal: 380/220 .V

8.3.2. Transformadores

Os transformadores devem ser providos de comutador de derivagdo no enrolamento primario com as
seguintes posic¢des: 10,2/10,8/11,4/12,0/12,6/13,2/13,8/14,4 kV.

8.3.3. Frequéncia e n°de fases

a) Frequéncia : 60 Hz
b) N° de Fases : 3

8.3.4. Ligacgdes dos enrolamentos

a) Enrolamento do Primario em Triangulo;
b) Enrolamento do Secundario em Estrela, com Neutro Acessivel;
c) Deslocamento Angular: 30° atrasado.

8.3.5. Poténcia do transformador
A poténcia nominal do transformador é: 225/315 kVA
8.3.6. Impedancia

O transformador deve apresentar uma impedéancia de 6% para uma base de poténcia igual a sua poténcia
nominal referida a temperatura de 75°C.

8.3.7. Classe de tensao

a) Enrolamento do Primario : 15 kV;
b) Enrolamento do Secundario: 1,2 kV (inclusive do neutro)

8.3.8. Ensaio de tenséo aplicada sob 60Hz

a) Enrolamento do Primério : 34 kV;
b) Enrolamento do Secundério: 10 kV.

8.3.9. Ensaio com tensdo induzida

a) Enrolamento do Primario: 2 x 14,49 kV;
b) Enrolamento do Secundario: 760 V.
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8.3.10.Elevacéo de temperatura permissivel nos enrolamentos temperatura méaxima de 40°C
Elevacdo Média determinada pelo método de variacéo da resisténcia: 105°C

8.3.11. Nivel maximo de ruido
Deve ser de 68 dB.
8.3.12. Tolerancia admitida nos resultados dos ensaios

Tolerancia para cada transformador de acordo com a norma NEMA ST-20.

Tolerancias para o conjunto de transformadores de mesma poténcia:

a) Perdas em vazio, perdas totais e corrente de excitacdo: a média dos valores para todos os
transformadores ndo deve exceder aos especificados;

8.3.13. Tensao suportavel nominal de impulso atmosférico para o enrolamento primario

a) Plena : 110 kV (crista)
b) Cortada : 121 kV (crista)

8.3.14. Nivel maximo de tensé&o de radio-interferéncia: 250 microvolts.

8.4. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

8.4.1. Transformadores

Os transformadores deveréo ter construcao robusta, levando em consideracdo as exigéncias de instalagéo e

colocacdo em servico.

Os transformadores deverdo ser capazes de suportar uma inclinagdo de 15 graus da base em relacdo ao
plano horizontal.

Os transformadores deverao resistir, sem sofrer danos, aos esforgcos mecanicos e elétricos ocasionados por
curtos-circuitos externos. Deverao, ainda, suportar os efeitos das sobrecorrentes resultantes de curto-circuito
nos terminais de qualquer um dos seus enrolamentos, com tensdo nominal e frequéncia nominal mantidas
constantes nos terminais do outro enrolamento durante dois segundos.

Os transformadores deverdo ser silenciosos e isentos de vibracdes excessivas, quaisquer gque sejam as
condi¢bes de carga, variando a maior inducdo de funcionamento de + 10% e a frequéncia nominal = 5%,
fornecidos com amortecedores de vibragdo para apoio no solo.

Com a finalidade de manter reserva de poténcia para cobrir eventuais picos de carga, devem ser instalados
ventiladores radiais controlados por sensores de temperatura, possibilitando um incremento da poténcia em
até 40% em regime permanente.

8.4.2. Nucleo
O nudcleo dos transformadores devera ser construido com chapas de ago silicio de cristais orientados,
laminados a frio e isolados com material inorganico e com corte de baixas perdas.

As chapas deverdo ser perfeitamente aplainadas e isentas de impurezas e escorias apés seu corte.

Deverdo ser previstos canais de ventilacdo entre o nicleo e o enrolamento de baixa tensdo e também entre
os enrolamentos de alta tensao.

As correntes parasitas deverao ser reduzidas em todas as estruturas de fixagao.
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8.4.3. Enrolamentos
Os enrolamentos deverdo ser construidos com material condutor (cobre ou aluminio) de elevada pureza e

materiais isolantes de qualidades condizentes com as solicitacdes térmicas, elétricas e mecanicas previstas.

Todos os materiais isolantes que constituem os transformadores devem ser compativeis com a classe térmica
F (155°C).

A distribuicdo dos condutores e dos materiais isolantes devera ser tal que evite pontos fracos no isolamento.
Devera ser utilizado o processo de encapsulamento com isolacao sélida das bobinas.

Os terminais de enrolamento e as derivacdes intermediarias deverdo ser rigidamente fixados de modo a evitar
gquaisquer danos ocasionados por vibracoes.

8.4.4. Buchas

As buchas do priméario e do secundario devem estar situadas nas partes laterais do invllucro e estarem
protegidas por involucros metélicos, sendo:

- lado primario: invélucro metalico adequado para conexdo com eletrodutos conectados na parte inferior

- lado secundéario: involucro metélico com flange para conexdo com barramento blindado, na parte superior.
Todas as buchas devem estar marcadas com simbolos correspondentes ao esquema de ligacéo indicado na
placa.

8.4.5. Acessorios

Os transformadores devem ser fornecidos prontos para operagao com 0s acessorios a segulir:

a) Mecanismo de comutacdo sem carga.

b) Placa de identificacdo de aco inoxidavel com dados conforme norma NEMA ST-20.

¢) Olhais para levantar o transformador completo.

d) Olhais para suspenséao da parte ativa.

e) Tampa de inspecdao.

f) Dois terminais para cabos de cobre bitola de 35 a 95 mm2 destinados ao aterramento do transformador.

g) Dispositivo tipo imagem térmica com termdémetro indicador de temperatura dos enrolamentos e dois
contatos para alarme e desligamento.

h) Ventiladores radiais controlados por sensor de temperatura.
i) Amortecedor de vibracdo para apoio sobre o solo.

8.4.6. Acabamento das superficies metalicas
As superficies metdlicas devem ser submetidas aos procedimentos a seguir:
8.4.7. Nacleo/silicio e estrutura de sustentacdo do nucleo com respectiva base.

O pré-tratamento da pintura devera ser feito pelo processo de jateamento ao metal branco (feito com granalha
de aco).

A pintura de fundo devera ter duas demaos, 50 micra por demao, de tinta epoxi poliamida éxido de ferro.

A pintura de acabamento devera ter duas demaos, 40 micra por demé&o, de tinta epOxi poliamida na cor cinza
referéncia Munsell N 6,5.

8.4.8. Barramentos de Ligac&o — aluminio, cobre etc., terminais e cabos.

A pintura devera ter uma deméo de 40 micra de tinta ep6xi poliamida vermelho RAL 3016.



118

8.5. INSPECAO E ENSAIOS
8.5.1. Consideracdes Gerais

a) A INFRAERO se reserva o direito de inspecionar o transformador abrangido por esta especificagcéo, tanto
no periodo de fabricacdo como na época do embarque, e ainda, de acompanhar a realizacdo dos ensaios.

b) As inspecdes serdo realizadas por inspetores credenciados, aos quais deverdo ser proporcionadas todas
as facilidades quanto ao livre acesso aos laboratorios, dependéncias onde estdo sendo fabricados ou
ensaiados os transformadores, local de embarque, etc.

c) O fornecedor devera fornecer pessoal qualificado para executar os ensaios e prestar informacfes aos
inspetores.

d) A INFRAERO deverd ser notificada das datas para inspec¢édo, com antecedéncia de pelo menos 15 dias.
8.5.2. Ensaios

Todos os transformadores devem ser submetidos aos ensaios de rotina, devendo o custo de esses ensaios
estar incluido no preco dos transformadores.

Entretanto, caso a unidade ensaiada ndo suporte um dos ensaios de tipo, todas as demais deverdo ser
submetidas a esse ensaio e neste caso as despesas decorrentes desse fato, serdo de responsabilidade do
fabricante. Os ensaios devem ser executados de acordo com a norma NBR-5380, exceto onde mencionado
em contrario nesta Especificagéo.

A INFRAERO se reserva o direito de exigir, quando julgar oportuno, certificados de ensaios de rotina e tipo
realizados nos componentes utilizados na fabricacdo e na montagem do transformador.

8.5.3. Ensaios de rotina

a) Medig&o da resisténcia 6hmica dos enrolamentos;

b) Relacdo de tensoes;

¢) Polaridade;

d) Sequéncia de fases e deslocamento angular;

e) Perdas em vazio e corrente de excitacao;

f) Ensaios dielétricos: Megger, tensao aplicada e tenséo induzida;
g) Perdas em curto-circuito e totais

8.5.4. Ensaios detipo

a) Elevacéo de temperatura;

b) Capacidade de curto-circuito;

c) Nivel de ruido;

d) Isolacdo dos sistemas (verificagcdo das caracteristicas elétricas dos materiais isolantes);
e) Grau de protecao

8.5.5. Relatorio de Ensaios
Todos os ensaios de fabrica devem ser presenciados por inspetores credenciados pela INFRAERO. Deverédo

ser registradas todas as condi¢des e resultados dos ensaios, durante sua execucdo. Esses registros devem
ser apresentados em forma de relatério a ser assinado por todos os presentes no final do(s) ensaio(s).
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8.6. ANEXOS: TRANSFORMADOR DE POTENCIA, A SECO 11,4 KV —0,38/0,22KV

8.6.1. ANEXO A: Caracteristicas Detalhadas a serem fornecidas pelo PROPONENTE

ITEM DESCRICAO UNIDADE | INFORMACAO
1. CARACTERISTICAS GERAIS
1.1 Fabricante
1.2 Peso do transformador completo kgf
1.3 Dimensbes principais
1.3.1 Altura total mm
1.3.2 Largura mm
1.3.3 Profundidade mm
1.4 Cobre
1.4.1 Peso total do cobre kgf
1.4.2 Perdas no enrolamento do primario w
1.4.3 Perdas no enrolamento do secundario wW
1.4.4 Peso total de ferro da parte ativa (nlcleo) kgf
2 CARACTERISTICAS ELETRICAS
2.1 Poténcia kVA
2.2 TensBes nominais
2.2.1 Enrolamento primario \%
2.2.2 Enrolamento secundario \Y
2.3 Correntes nominais
2.3.1 Enrolamento primario A
2.3.2 Enrolamento secundéario A
2.4 Corrente em vazio
2.4.1 Com 100% da tensao nominal (garantida) A
2.4.2 Com 110% da tens&o nominal A
2.5 Rendimentos
2.5.1 COS (FI)=1,0 100% da carga %
2.5.2 COS (FI) =0,8 100% da carga %
2.6 Impedancia
2.6.1 Com derivacgéo central primario %
2.7 Perdas em vazio
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ITEM DESCRICAO UNIDADE | INFORMACAO
2.7.1 A 100% da tensdo nominal w
2.7.2 A 110% da tenséo nominal w
2.8 Perdas totais (garantida) w
2.9 Elevacdo da temperatura (garantida) sob °C

regime continuo no cobre (medida pela

variacdo de resisténcia a 75°C)
2.10 Buchas
2.10.1 Primarias
2.10.1.1 Marca
2.10.1.2  [Tipo
2.10.1.3 Classe de tenséo kv
2.10.1.4 Corrente nominal A
2.10.2 Secundarias
2.10.2.1 Marca
2.10.2.2  [Tipo
2.10.2.3 Classe de tenséo kv
2.10.2.4 Corrente nominal A
2.10.3 Neutro
2.10.3.1 Marca
2.10.3.2  [Tipo
2.10.3.3 Classe de tenséo kv
2.10.3.4 Corrente nominal A
2.10.4 Flanges para conex@o com barramento

blindado
2.11 Nivel de ruido dB
2.12 Nivel de tens&o de radio interferéncia uv

8.6.2. Anexo B: Caracteristicas Técnicas a serem fornecidas pela INFRAERO

CARACTERISTICAS DO TRANSFORMADOR

a) Material para Encapsulamento:

(X) Resina Epoxi

b) Caixa de Protec&o das Buchas:

(X) Priméria para conexao com eletrodutos

(X) Secundéria com Flanges para conexdo com barramento blindado

c) Sistema de Resfriamento:

( ) Forcado (X)Natural
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d) Ventilacdo Forcada:
(X) Sim ( ) Néo
e) Acréscimo de Carga com Ventilagdo Forcada: 40%

f) Interligacdes: Interligar com o Sistema de Gerenciamento de Energia (SGE)

g) Ambiente:

() normal (X) seco

() umido ( ) metano
() flaor ()po

( ) gés cloro ()

(X) orla maritima

h) Numero de fases: 3

)] Poténcia: ver item 12.2.2

) Tensao Primaria: 11,4 kV (Atual) / 13,8kV (Futura)

k) Tenséo Secundéria: 380 - 220 V

)] Frequéncia: 60Hz

m) Impedancia Percentual: 6,0%

n) Acessorios:

(X) comutacao sem carga (X) meios de suspenséao
(X) terminais de aterramento (X) sensor de temperatura

(X) contatos p/ alarme e desligamento indicador da temperatura dos enrolamentos

(X) placa de identificacdo de ago inoxidavel (X) ventiladores radiais
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9. PAINEL GERAL DE BAIXA TENSAO PGBT 380 — 220V

9.1. OBJETIVO E CAMPO DE APLICACAO
9.1.1. Obijetivo

Esta Especificacdo estabelece os requisitos minimos para fornecimento, fabricacdo, transporte, ensaios e
aceitacdo de Painel Geral de Baixa Tenséo - PGBT conforme descri¢cdo detalhada nos itens a seguir.

9.1.2. Campo de Aplicacéo

Esta Especificagcdo se aplica a Painel Geral de Baixa Tensao de 380/220 Vca a ser utilizado na subestagao
SE-TWR do Edificio da Torre de Controle (TWR) pertencente ao sistema elétrico da ampliacdo do Aeroporto
de Vitoria/ES.

9.1.3. Normas Técnicas

Para aplicacdo desta Especificacdo e necessario consultar sempre na ultima edi¢cdo ou revisdo as seguintes
normas:

. IEC-62271-200 - Conjunto de Manobra e Controle de Baixa Tensdo — Especificagdo - ABNT.

. ANSI-C.37 20 - Switchgear Assemblies.

. ANSI-C.37.13 - Low Voltage AC Power Circuit Breakers used in Euclosures.

. ANSI-C-37 16 - Low Voltage Power Circuit Breakers

Nos pontos omissos, deverdo ser seguidas as recomendacdes das Normas NEMA.

Sempre que os requisitos das Especificagbes Técnicas forem mais restritivos que os estipulados pelas
normas mencionadas, deverdo prevalecer os das Especificacoes.

O Fornecedor deveré fornecer os equipamentos de acordo com as Especificacdes Técnicas, Folhas de Dados
ou Listas de Material.

Caso haja discrepancia entre o estabelecido na presente Especificacédo e a Especificacdo Técnica do
Equipamento, prevalecera a ultima.

A Proponente devera indicar claramente em sua proposta, todos 0s pontos que apresentarem discordancia
destas Especifica¢cfes, identificando os itens e apresentando sua justificativa.

9.1.4. Escopo de Fornecimento

Um (1) Painel Geral de Baixa Tenséo (380/220 V), para Subestacdo SE-TWR

9.2. CARACTERISTICAS
9.2.1. Caracteristicas Gerais

O painel devera ser fornecido completo com Atestado de Conformidade, (TTA) NBR IEC 60439-1, com
todos o0s equipamentos, materiais e acessoérios especificados a seguir bem como os ndo expressamente
especificados, mas necessérios ao seu perfeito funcionamento, devendo estar adequadamente concebido a
executar os procedimentos de transferéncia automatica entre rede normal/grupo gerador, nos disjuntores de
entrada e de barra, a partir de sinal a ser disponibilizado no Painel de Automatismo do Grupo Gerador a
diesel.
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A Transferéncia automética se fara, portanto, no Painel Geral de Baixa Tenséo da Subestacéo da Torre,
devendo haver um intercdmbio entre o fornecedor do grupo gerador e o fornecedor do Painel Geral de Baixa
Tenséo, para o perfeito funcionamento do sistema.

9.2.2. Interface com Sistema de Gerenciamento de Energia (SGE)

O fornecedor do respectivo equipamento ou Painel Elétrico devera entrega-lo com as interfaces com o SGE,
através de:

- Contatos secos para supervisao;

- Bornes relés para comandos e/ou;

- Interfaces seriais com protocolo aberto.

O fornecimento do painel devera ser efetuado dentro dos seguintes limites:

9.2.3. Parte Mecéanica

Todas as partes inerentes aos diversos dispositivos e equipamentos, todos os acessorios de suporte e de
fixacdo inclusive os chumbadores a serem embutidos no concreto das obras civis;

9.2.4. Parte Elétrica

Todos os dispositivos, equipamentos e conjuntos, inclusive os blocos terminais para a entrada e saida dos
cabos destinados a ligagbes externas.

O painel devera ter construcdo adequada para instalagédo abrigada, serem completamente fechados em todos
os lados por chapa metélica, exceto nas aberturas de ventilacdo e janelas de inspecdo. As aberturas de
ventilacdo deverdo ser protegidas por grades metélicas a prova de corrosédo e eficientes para proteger os
equipamentos contra a entrada de insetos e roedores. Devem ter grau de prote¢c&o conforme IP-55.

O acesso a parte interna do painel devera ser feito através de duas portas traseiras removiveis em cada
médulo para facilitar a manutencdo, com maior seguranca, dos barramentos ou eventual remocao dos
componentes.

O painel devera ser projetado e fabricado de modo a ser possivel sua ampliagdo pela simples adi¢do de
outros painéis idénticos nas extremidades, e de tal modo que ndo permita, em caso de incéndio, que as
chamas se propaguem aos quadros adjacentes e aos outros compartimentos do préprio quadro.

O painel devera apresentar, construtivamente, o maior grau possivel de seguranca para o pessoal
encarregado da manutengéo.

Todas as partes vivas deverdo ficar completamente protegidas por chapas metalicas, de modo a nao
poderem ser tocadas quando energizadas.

O painel devera ser subdividido em compartimentos independentes e completamente isolados uns dos outros,
cada um dotado de portas, contendo os equipamentos para cada ramal de alimentacdo ou de saida dos
barramentos, e compartimentos com disjuntores deverdo ser montados em gavetas padronizadas, extraiveis.

Cada porta devera possuir abertura adequada para a instalagdo do punho ou manopla de operagdo do
disjuntor provida de um intertravamento mecéanico que impeca a sua abertura quando o dispositivo de
manobra estiver fechado.

As entradas e saidas dos circuitos deveréo ser possiveis pelas partes superior. Prever nestas partes flanges
para conexdo com barramentos blindados.

As ligacdes internas do painel, totalmente executadas na fabrica, deverdo ser claramente identificadas com
anilhas plasticas ou luvas em cada extremidade, com as mesmas designacfes dos bornes terminais. Estes
cabos deverao correr em canaletas especialmente previstas para este fim.
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As ligacBes entre painéis deverdo ser realizadas por meio de blocos terminais, clara e igualmente
identificadas, a fim de eliminar a possibilidade de erro quando da ligacdo na obra. Nao deverdo ser ligados
mais que dois condutores com cada ponto de ligagéo do borne.

A fiacdo de controle devera ser executada com cabos de cobre trancados com sec¢éo nao inferior a 1,5 mmz.
A codificacdo das cores dos condutores devera obedecer a Norma NM 247-3.

Devera ser previsto um numero adequado de resisténcias de aquecimento, suficientes para eliminar a
umidade e a sua condensac¢ao no interior do quadro, previstas para a tensdo de 220 Vca e controladas por
termostatos ajustaveis.

O painel e todos os dispositivos nele montados deverdo possuir placas de identificacdo com as mesmas
designac¢fes dos desenhos, de modo a permitir facil identificacédo.

As placas de identificacdo deverdo ser de acrilico, de cor preta com legendas na cor branca, com
aproximadamente 3,00 mm de espessura. A gravacdo devera ser realizada em baixo relévo, em lingua
portuguesa, apés a aprovacao dos arranjos e dizeres pela INFRAERO.

Todas as partes iguais do quadro deverdo ser intercambiaveis.

9.3. CARACTERISTICAS ELETRICAS

9.3.1. Dados de Projeto

O Painel Geral de Baixa Tenséo, em 380/220 Vca, devera ser projetado, construido e ensaiado, de acordo

com as prescricbes da Norma IEC-60439-1 da ABNT e nos pontos omissos conforme as prescricdes das
Normas ANSI-C37.20 nas suas edi¢cdes mais recentes.

o = 1 17: Lo g o] 0 111 F= 1 TR 380/220 V
- Frequéncia nominal ..........ccccccvvviiiii 60 Hz
- Corrente nominal dos Barramentos .......c.veeveeeveeeeiieeeeeieees conforme Anexo B

- Nivel de isolamento nominal:
Tensdo suportavel a 60 Hz, 1 MiNULO .........cccccovevvvniinninnninnnns 2500 V
Corrente de curto-circuito trifasico Simétrico (eficaz) - ....... conforme Anexo B

Devera ser prevista uma barra continua, de cobre eletrolitico, ao longo do conjunto com sec¢éo transversal
minima de 100 mmz, para permitir o aterramento do painel. Esta barra devera ser provida de conectores
adequados, tipo alta presséo aparafusados, proprios para cabos de cobre nu de se¢éo até 50 mm2,

9.3.2. Equipamentos Internos aos Quadros
9.3.3. Disjuntores
9.3.4. Disjuntores Abertos

Os disjuntores deverdao ser do tipo seco, para instalacdo abrigada, cuja estrutura basica devera ser em
material metalico bem como com pontos especificos para o aterramento (ndo serédo aceitos disjuntores do tipo
semi-moldado/moldado). Todos os disjuntores deverdo ser projetados, construidos e ensaiados conforme
prescri¢cdes das normas aplicaveis da ABNT, NBR - IEC 60.947-2.

Os disjuntores de alimentacao e interligacdo de barra deverdo ser do tipo extraivel, possuindo trés posicées
bem distintas sendo: extraido, teste e inserido, deverdo ser motorizados com bobina de abertura e
fechamento, com possibilidade de ser montado junto ao disjuntor até 15NAF de contatos auxiliares, sendo
gue todos 0s acessorios sejam intercambidveis para toda gama de corrente dos disjuntores, devera
possibilitar ainda a troca dos acessoérios com o disjuntor energizado sendo garantida a perfeita isolacdo do
circuito de forca para o circuito de comando. Deverdo ser isentos de vibracdes e excessivo desgaste das
partes moveis em qualquer condi¢ao de funcionamento e carga.
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Devera possuir além dos contatos fixos e méveis de conduc¢do os contatos para extingdo de arco sendo que
0s mesmos auxiliam na abertura mais rapida e eficaz do disjuntor.

O acesso aos contatos principais e transformadores de corrente, tanto para manutengdo como para eventuais
reparos, devera ser facil. A camara de extincdo devera ser dotada de dispositivos eficazes para rapida
desionizacao e extin¢cdo de arco.

O disjuntor devera ser operado por mecanismo a mola (manobra e energia acumulada), sendo previsto motor
para carregamento automatico da mola ou carregamento manual da mesma mediante alavanca ou manivela.

As partes mecéanicas do dispositivo de comando deverdo operar seguramente, evitando afrouxamento ou
variagao por atrito, jogo ou Corrosao.

O disjuntor devera operar por meio de um relé de sobrecorrente microprocessado de 16 bit quando no caso
de alguma falha no sistema. Este relé de sobrecorrente deverd ter o display de cristal liquido sendo que todo
0 ajuste devera ser do tipo digital, 0 mesmo devera possuir:

- gjuste da funcao térmica de 0,4 a 1xIn tendo ainda diferenciaveis de curva para esta funcéo.

- gjuste da funcédo de curto-circuito seletivo de 0,6 a 10xIn.

- ajuste da funcgéo de curto-circuito instantaneo de 1,5 a 15xIn.

- ajuste da funcgéo de protecado de falha a terra de 0,2 a 1xiIn.

- dois led’s para indicacdo de elevagao de temperatura, sendo que o primeiro led sinalizara quando a
temperatura estiver ultrapassando os 70°C sendo que o mesmo indicara aviso “ warning” e o segundo
led sinalizar4 quando a temperatura estiver ultrapassando os 85°C sendo que o mesmo indicara
emergéncia “emergency’.

e - indicar falha de comunicagdo ou comunicacao presente “via led’s independente”.
e - indicar falha de tensdo auxiliar ou tensao auxiliar presente “via led’s independente”.
e - devera possuir unidade de comunicacdo que permita a leitura dos seguintes parametros:
- Ajustes das funcdes
- Correntes
- Estado do disjuntor
- Condicdo do disjuntor inserido / teste / extraido
- Mola carregada
- Desgaste dos contatos
- Numero de operacdes mecanicas
- Ultima corrente interrompida
- Estado das funcdes de protecéo
- Corrente dos transformadores de corrente

Os disjuntores deverdo obedecer aos requisitos de Normas ABNT (TTA) NBR — IEC 60.439-1/3 e as
caracteristicas aqui especificadas.

e . Tensdo Maxima de Servigo 690V

e . Tensdo de Isolacdo 1000Vca
e . Frequéncia 50/ 60 Hz
e .Temperatura de Servigo -5...+70°C

. Corrente Nominal conforme projeto

. Tensao de Alimentacao dos Acessorios 125Vcce
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e . Corrente de Curto-Circuito, Trifasico Simétrico Eficaz: no minimo conforme Anexo B

Os circuitos auxiliares dos disjuntores deverado ser extraiveis através de um plug multipolar, ou sistema similar
gue durante a extracdo desligue todos os acessoérios quando o disjuntor estiver na posi¢ao "extraido".

A tensdo de comando dos disjuntores devera ser de 125 Vcc.
9.3.5. Disjuntores Tipo Caixa Moldada

Deverao ser previstos com acionamento externo ao compartimento.

Deverdo possuir disparadores do tipo termomagnético, e capacidade de interrup¢do de no minimo conforme
9.6.2.

Os disjuntores deverdo ser previstos para uma tensdo nominal de 500 V e possuir pelo menos um contato
auxiliar NAF, para sinalizacao ligada e desligada.

9.3.6. Instrumentos Indicadores e Medidores

As medicBes em corrente alternada serdo alimentadas pelos secundarios dos transformadores de potencial e
corrente. Os valores nominais de tenséo e da corrente serdo de 115V e de 5 A.

A escala dos instrumentos sera referida as grandezas primarias medidas.

Os instrumentos indicadores deverdo ser do tipo embutido, perfeitamente estanque ao pé e dotados de vidros
frontais.

A escala dos instrumentos sera escolhida de forma que a indicacdo do valor nominal de operacdo se encontre
na faixa de 70 a 80% da escala.

Os amperimetros devem suportar uma sobrecarga permanente de 1,2 vezes o valor do final da escala.

Para os circuitos trifasicos deverao ser empregados amperimetros e voltimetros, munidos de comutadores de
4 posigOes sendo trés para a leitura das trés fases e a quarta posi¢ao para a exclusdo do instrumento.

Deverdo ser previstos blocos de testes para os circuitos de medicao.
9.3.7. Transformadores para Instrumentos
9.3.8. Transformadores de Corrente

Os transformadores de corrente deverdo ser monofasicos, do tipo seco, com resfriamento natural,
completamente hermético e previsto para instalagédo no interior de quadros.

Os transformadores de corrente deverdo obedecer aos requisitos das Normas NBR-6856 e as caracteristicas
a seguir especificadas:

o Classe de isolamento ........cc.ueveeiieeiiiiiiiiiiiee e 600 V

e Corrente primaria : conforme projeto
e Corrente secundaria: nominal ..........cccceeevviiiiieeeeee i, 5A

o Classe de exatiddo e carga nominal ................ooeeeeeeeeeeenn. 0,6-C25

9.3.9. Transformadores de Potencial

Os transformadores de potencial deverdo ser monofasicos, do tipo seco, com resfriamento natural,
completamente hermético e previsto para instalacdo no interior dos quadros, com protecao por disjuntor no
lado primario, sendo este ultimo provido de contatos auxiliares para sinalizacao.

Os transformadores de potencial deverdo obedecer aos requisitos das Normas NBR-6855 e as caracteristicas
a seguir especificadas:

@ TENSA0 PrIMANIA ..eevieiiiiiieiiiiie ettt e e 380V
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LI I T = o= To 3 o] 4 1 4 = 14 = U PSSR fase-fase
o Classe de exatiddo e carga nominal ............ccceeeeeeeeiiiii 0,6-P25
®  TeNSA0 SECUNUANIA .. ..uveeiiiiiieieitiee et 115V

e Poténcia termica MiNIMa ..........cceeiiiiiiiie e 400 VA

Deverdo ser previstas, além das anteriormente citadas, as seguintes sinaliza¢des e alarmes nos quadros:
e estado dos disjuntores tipo aberto: ligado, desligado, posi¢do de teste e protecdo atuada;
e estado dos disjuntores caixa moldado: ligado, desligado e protecdo atuada;
e disjuntor de protecéo dos TP's desarmados.

Deveréo ser para furacdo diametro 22,5 mm, com canoplas coloridas e sinalizacéo tipo Led.

9.4. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
9.4.1. Estruturas Metalicas

Deverao ser do tipo auto-sustentavel, perfeitamente rigida e prevista para permitir ampliacdes faceis. Deverao
construidas com perfis de aco de 2,66 mm (12 MSG) e fechadas com chapas de ago de 2 mm (14 MSG) de
espessura minima, aplicadas nas paredes divisdrias de cada compartimento, ou entre quadros adjacentes.

As bases dos quadros deverdo ser providas de perfis “U”, com furos adequados para os chumbadores
embutidos no concreto das obras civis.

9.4.2. Barramentos

Os barramentos deverdo ser construidos de barras de cobre eletrolitico adequadamente fixado para resistir
aos esforcos eletrodindmicos decorrentes das maximas correntes de curto-circuito especificadas. O
barramento devera ser previsto para uma corrente permanente igual & nominal, com maxima elevagéo de
40°C sobre uma temperatura ambiente de 40°C.

Os barramentos, bem como os diversos elementos de ligacdo aos equipamentos primarios, juntas e
derivacdo, deverdo ser eletricamente isolados para classe de 600 V, com material adequado tipo epdxi ou
similar. As emendas e deriva¢gfes deverdo, apresentar o mesmo nivel de isolamento do barramento.

O material isolante a ser utilizado devera ter propriedades elétricas e mecéanicas comprovadamente
satisfatorias, devera ser ndo propagador de chamas, de baixa toxicidade, resistente a formagéo de depdsitos
de carbono quando exposto a descarga elétrica, e adequado as condi¢cdes ambientais da instalagéo.

Os barramentos deverao ser identificados através de cores conforme recomendacdes da AISP/INFRAERO, a
saber:

Fase A Preto
Fase B Vermelho
Fase C Branco
Neutro Azul-Claro
PE - Terra Verde

No projeto e construgcdo deverdo ser consideradas as contracdes e expansdes dos materiais utilizados,
devido variagcfes de temperatura, sejam estes condutores ou ndo da corrente elétrica.

Deveréo ser previstos flanges de conexdo aos barramentos blindados.
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9.4.3. Acabamento das Superficies Metalicas
9.4.4. Generalidades

As chapas, cantoneiras e perfis ndo deverao ter rebarbas, cantos vivos ou respingos de soldas.

Todas as pecas (chapas, perfis, cantoneiras e estruturas) somente poderdo ser montadas ap0s passarem
individualmente pelos processos de prote¢do e pintura.

Todas as espessuras indicadas referem-se as peliculas secas.
Todas as pecas devem estar isentas de residuos de 6leo e graxa.

9.4.5. Pré-Tratamento de Pintura

O pré-tratamento poderé ser feito por um dos processos abaixo.:

PROCESSO DE FOSFATIZACAO

a) Decapagem em solucao acida;

b) Fosfatizagcéo

¢) Neutralizacdo em solucao &cida;

- Entre as operacdes acima, lavar com fortes jatos de agua;

d) Secagem.

PROCESSO DE JATEAMENTO AO METAL BRANCO

O jateamento podera ser feito com granalha de ago ou areia.

9.4.6. Tratamento de Pintura

A pintura devera ser feita com pé de poliester, aplicado com pistola eletrostatica de alta voltagem e
polimerizagdo em estufa.

- Espessura média: 80 micra quando fosfatizados, 100 micra quando jateados

- Cor: cinza clara-Munsel1/6,5

Obs.: O fabricante podera substituir a pintura de p6 de poliester por p6 de epdxi, com a mesma espessura
acima e acabamento com esmalte de poliuretano alifatico de alta espessura de 70 micra.

9.5. INSPECAO E ENSAIOS

9.5.1. Ensaio sobre os Materiais

O Fornecedor devera relacionar os ensaios que serdo realizados em todos 0s materiais e produtos acabados,
e fornecer relatério destes e de outros ensaios que a INFRAERO julgar necessarios, a fim de garantir que os
mesmos satisfagcam as especificacdes.

9.5.2. Ensaios de Tipo

Para cada tipo de quadro e equipamento ofertado, o Fornecedor devera fornecer certificado dos ensaios de
tipo realizados em laboratérios qualificados, sobre um protétipo de idénticas caracteristicas, incluindo no
minimo, ensaios dielétricos a frequéncia industrial, de sobrecorrente, térmico e dinamico, e para 0s
disjuntores, ensaios de capacidade de interrupcdo, segundo as Normas a seguir especificadas para os
ensaios de rotina.
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9.5.3. Ensaios de Rotina

Com referéncia aos ensaios de rotina previstos nas normas, a seguir referidas, deverdao ser realizados na
fabrica, entre outros, 0s seguintes ensaios:

9.5.4. Para os Quadros (IEC-62271-200 e ANSI-C 37.20)

- exame visual para verificar o esmero da fabricacdo, qualidade das chapas metdlicas, revestimento de
protecdo contra corrosao, pintura, colocacéo e fixagdo dos elementos componentes, etc.;

- ensaio dielétrico a frequéncia industrial com os valores das tensfes indicadas nas normas;

- ensaio mecéanico de operacdo para verificar o funcionamento normal de todas as gavetas unidades
removivel, intertravamentos, etc.

9.5.5. Para os Disjuntores (Normas ABNT aplicaveis, ANSI-C37.13 e C37.16)

- exame visual para se verificar o esmero da fabricacao, uniformidade do isolador, pintura e galvaniza¢ao;

- verificagdo de calibracao;

- ensaio de tensdo aplicada;

- ensaio de operagdo mecanica;

- verificagdo de controle manual e bloqueio.

9.5.6. Para os Transformadores para Instrumentos (NBR-6820 e 6821, ANSI-C 57.13)

- exame visual e dimensional para verificar 0 esmero da fabricagéo, uniformidade do encapsulamento, pintura
e galvanizacao;

- ensaio dielétrico a frequéncia industrial com os valores indicados nas normas;

- ensaios de exatidao.
9.5.7. Para o Circuito de Baixa Tenséo e de Medicao e Protecao

- testes de isolamento: Devera ser verificado mediante ensaio com a tensédo a frequéncia industrial de 2,5 kV,
60 Hz, aplicada por 1 (um) minuto na parte dos circuitos de corrente alternada e de 1,5 kV, 60 Hz, na parte no
circuito de corrente continua;

- medi¢do da resisténcia de isolagdo: Devera ser verificada a resisténcia de isolacdo entre o circuito em
corrente continua e a terra, entre o circuito de corrente alternada e a terra e entre 0s dois circuitos;

- verificacdo da correspondéncia da fiagdo com a indicada nos desenhos;

- ensaios de funcionamento simulado dos circuitos.
9.5.8. Testes de Campo
9.5.9. Testes de Funcionamento do Equipamento Isoladamente

Uma vez completada a instalacdo na Obra, deverao ser verificados o isolamento e as ligagdes dos circuitos
de baixa tenséo, realizando-se a seguir:

. Ensaio de funcionamento de todo o circuito;

. Ensaio de operacdo mecanica do disjuntor completo.
9.5.10. Testes de Funcionamento do Equipamento Integrado ao Sistema

Deveréo ser realizados os testes de acordo com o prescrito nas recomendacdes da INFRAERO.
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9.5.11. Relat6rio de Ensaios

Todos os ensaios de fabrica devem ser presenciados pela INFRAERO. Deverdo ser registradas todas as
condicbes e resultados dos ensaios, durante sua execucdo. Esses registros devem ser apresentados em

forma de relatério a se assinado por todos os presentes no final do(s) ensaio(s).

9.5.12. Treinamento

O fornecedor deve prever a realizagdo de treinamentos, no local, de pessoal técnico indicado pela

INFRAERO.

Os treinamentos devem ser efetuados por especialistas, indicados pelo fornecedor, e direcionados para o0s

aspectos operacionais e de manutencéo do equipamento.

9.6. ANEXOS: PAINEL GERAL DE BAIXA TENSAO - PGBT - 380-220V

9.6.1. Anexo A — Caracteristicas detalhadas a serem fornecidas pelo PROPONENTE

ITEM DESCRICAO UNIDADE | INFORMACAO
1. CARACTERISTICAS NOMINAIS DO QUADRO
1.1 Tens&o nominal \Y
1.2 Classe de tenséo \Y
1.3 Corrente nominal
1.4 Corrente nominal de curta duragéo (1s) kA
15 Corrente nominal momentanea kA
1.6 Elevacdo de temperatura (referida a do ar

ambiente de 40°C)

1.6.1 Barramento com juntas prateadas °C
1.6.2 Outros componentes °C
2. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS DO QUADRO
2.1 Classe de protecdo do quadro IP
2.2 Classe de prote¢éo da porta IP
2.3 Espessura da chapa mm
2.4 Material empregado
2.5 Peso total kgf
2.6 Dimensoes:
2.6.1 Espacamento entre fases mm
2.6.2 Altura total mm
2.6.3 Largura total mm
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ITEM DESCRICAO UNIDADE | INFORMACAO
2.6.4 Profundidade mm
2.7 Tratamento da chapa e pintura
2.7.1 Preparo da chapa
2.7.2 Tratamento de fundo
2.7.3 Acabamento externo
2.7.4 Acabamento interno
2.8 \Veneziana para ventilagéo (sim ou ndo)

3. DISJUNTORES
3.1 Nome do fabricante
3.2 Tipo de disjuntor
3.3 Tensdo nominal (maxima e minima) Vv
3.4 Corrente nominal A
3.5 Frequéncia nominal Hz
3.7 Corrente de interrup¢ao nominal simétrica kA
para todo o ciclo nominal do disjuntor
3.7 Capacidade nominal de fechamento kA
3.8 Corrente de curta duracéo admissivel (3s) kA
3.9 Valor da corrente momentanea admissivel KA
(crista)
3.10 Nivel de impulso (1,2 X 50 micro segundos):
3.10.1 Fase-terra kv
3.10.2 Seccionamento kv
3.11 Tenséo aplicada sob 60Hz, durante 1 (um)
minuto:
3.11.1 Fase-terra kv
3.12 Elevacado de temperatura, com corrente kgf
nominal:
3.12.1 Dos contatos principais °C
-Superficie prateada (sim ou ndo) °C
3.12.2 Das juncdes °C
4 TRANSFORMADOR DE CORRENTE

Nome do fabricante
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ITEM DESCRICAO UNIDADE | INFORMACAO
4.2 Tipo ou modelo
4.2.1 Tipo do enrolamento
4.3 Quantidade un
4.4 Frequéncia nominal Hz
4.5 Nivel de isolamento nominal kv
4.6 Nivel de impulso kv
4.7 Relacbes
4.8 Classes de exatidao e carga nominais
4.8.1 Corrente primaria nominal A
4.8.2 Corrente secundaria nominal A
4.9 Fator térmico nominal
4.10 Corrente térmica nominal
4.10.1 Valor (eficaz) A
4.10.2 Tempo S
4.11 Corrente momentanea nominal (pico) durante A
0 1° meio ciclo
4.12 Polaridade
4.13 Elevacéo de temperatura maxima do °C
enrolamento, medida pelo método da
variacdo da resisténcia para o TC operando
numa altitude de até 1000 metros,
temperatura do ambiente dentro do cubiculo
de 40°C, conduzindo uma corrente priméria
igual @ nominal, multiplicada pelo fator térmico
de 1,2serdde ..cooovveevveeeeeeeennnn,
4.14 Resisténcia 6hmica do enrolamento
secundario:
4.15 Dimensoes:
4.15.1 Altura mm
4.15.2 Largura mm
4.15.3 Comprimento mm
4.16 Peso kgf
5 INSTRUMENTOS INDICADORES

\Voltimetro
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ITEM DESCRICAO UNIDADE | INFORMACAO
5.1.1 Fabricante
5.1.2 Dimensdes mm
5.1.3 Tipo ou modelo
5.1.4 Escala
5.1.5 Preciséo %
5.2 Amperimetro
5.2.1 Fabricante
5.2.2 Dimensdes mm
5.2.3 Tipo ou modelo
5.2.4 Escala
5.2.5 Preciséo %
6 ATERRAMENTO
6.1 Dimensdes da barra de aterramento:
6.1.1 Secao transversal mm?
6.1.2 Comprimento aproximado mm
6.2 Conectores de aterramento
6.2.1 Nome do fabricante-tipo
7 FIACAO
7.1 Condutores:
7.1.1 Fabricante
7.1.2 Tipo
7.1.3 Secdo nominal adotada
- Circuito de controle mm?
- Circuito de baixa corrente (TC) mm?
7.1.4 Isolacéo
7.1.5 Cores:
- Circuito de TC
- Circuito de aterramento
7.2 Anilhas de identificacdo (sim ou néo)
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9.6.2. Anexo B — Caracteristicas Técnicas a serem fornecidas pela INFRAERO

ITEM DESCRICAO UNIDADE | INFORMACAO

7.3 Réguas terminais

7.3.1 Nome do fabricante:

7.3.2 Tipo

7.3.3 Bitola maxima admissivel do condutor mm?
conectavel

7.4 Chaves comutadoras

7.4.1 Nome do fabricante

7.4.2 Corrente nominal A

7.4.3 Tens&o nominal Vca

7.4.4 Corrente de interrupcao kA

7.4.5 Corrente minima de atuacao A

8 OUTROS COMPONENTES

8.1 Disjuntores

8.1.1 Fabricante

8.1.2 Tipo ou modelo

8.1.3 Quantidade un

8.1.4 Tens&o nominal \Y

8.1.5 Corrente nominal A

8.2 Bornes de medicao

8.2.1 Nome do fabricante

8.2.2 Quantidade un

8.2.3 Corrente nominal

8.2.4 Tensdo nominal

8.2.5 Tipo

CARACTERISTICAS DO PGBT

1.
2.

Tensao Nominal (V): 380/220 V - Trifasico + Neutro, 60 Hz.

Corrente nominal de barramento (A), (minimo):
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500A
3. Corrente de curto-circuito trifasico simétrica eficaz (kA): 10 kA
4. Ambiente:
() normal (X) seco
() umido () metano
() flaor ()pd
() géscloro () esgoto
5. Instalacao:

(X) Autoportante
() Embutido
(X) Abrigado
( ) Ao Tempo
6. Grau de protecéo:
()IP32
( )IP52
(X) IP 55
7. Tipo de Pintura
(X) Pintura para quadros localizados em Orla Maritima.

8. Interligacao: Interligar com o Sistema de Gerenciamento (SGE)
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10. GRUPO GERADOR DIESEL
10.1. OBJETIVO E CAMPO DE APLICACAO
10.1.1. Objetivo

Esta Especificagdo estabelece os requisitos minimos para fornecimento, fabricacéo e ensaios de Grupo
Motor-Gerador de Emergéncia, conforme descricdo detalhada nos itens a seguir.

10.1.2. Campo de Aplicacao

Esta Especificacdo se aplica a um Grupo Moto-Gerador para funcionamento automético, classe de tensédo
600 V, instalacdo abrigada em sala técnica exclusiva, incluindo equipamentos de atenuacao de ruidos para
85dB , localizado junto a subestacéo do Edificio da Torre de Controle (SE-TWR), pertencente ao sistema
elétrico da ampliacdo do Aeroporto de Vitéria/ES.

10.1.3. Observacdes Gerais

As lacunas existentes no item 10.15.1 deverédo ser preenchidas pelo Fabricante. Estas deverao ser devolvidas
a INFRAERO devidamente autenticadas, com indicagéo clara de que o FORNECEDOR sera responsavel por
todas as informacdes nelas contidas.

Qualquer modificacdo nesta Especificagdo sera incluida no item 10.15.2. Quando houver divergéncias entre o
item 10.15.2 e esta, prevalecera o conteudo do item 10.15.2.

O FORNECEDOR podera apresentar alternativas a proposta principal, devendo indicar explicitamente, em
separado, todos os dados referentes as mesmas, inclusive precos.

A INFRAERO é reservado o direito de desclassificar as propostas que ndo atendam parcial ou integralmente
esta Especificagdo e seus anexos.

10.1.4.Condi¢cbes Ambientais

Os grupos serdo instalados em regido com as seguintes condi¢bes ambientais:
o Altitude: Nivel do mar
e Temperatura:

- valor maximo 40° C
- valor minimo 5° C
- média maxima em 24 horas 22° C

e umidade relativa do ar 85%

10.1.5.Normas Técnicas

Para aplicacdo desta Norma € necessario consultar sempre na Ultima edig&o ou revisdo as normas,
padronizacfes e recomendacfes pertinentes as organizacdes abaixo relacionadas, exceto onde for
especificamente mencionado em contrario:

e ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas
e ASME - American Society of Mechanical Engineers
o ISA- Instrument Society of America

e ASTM- American Society for Testing and Materials
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e ANSI- American National Standards Institute

e NEMA - National Electrical Manufaturers Association
e |EC - International Electrotechnical Commission

e NFPA- National Fire Protection Association

As normas da ABNT deverao prevalecer sobre as demais sempre que seus requisitos excederem as outras
normas em vigor. Excecdes e casos de duvida deverdo ser submetidos a INFRAERO.

Sempre que 0s requisitos das Especificacbes Técnicas forem mais restritivos que os estipulados pelas
normas mencionadas, deveréo prevalecer os das Especificagbes.

O Fornecedor deveré fornecer os equipamentos de acordo com as Especificagcdes Técnicas, Folhas de Dados
ou Listas de Material.

Caso haja discrepancia entre o estabelecido na presente Especificacdo e a Especificagdo Técnica do
Equipamento, prevalecera a ultima.

A Proponente devera indicar claramente em sua proposta, todos 0s pontos que apresentarem discordancia
destas Especifica¢fes, identificando os itens e apresentando sua justificativa.

10.1.6. Escopo de Fornecimento

1 (um) Grupo Moto-Gerador de Emergéncia, 260/232 kVA (Intermitente/continua), 380-220V, 3F + N, 60 Hz,
instalacdo abrigada em sala técnica exclusiva, incluindo equipamentos para atenuacgao de ruidos, localizada
junto a subestacao do Edificio da Torre de Controle (TWR).

10.2. CARACTERISTICAS
10.2.1. Caracteristicas Gerais

O sistema de emergéncia devera ser dotado de quadro de comando automatico, microprocessado, para
funcionamento na tenséo de 380-220V, 3F + N, 60 Hz, sendo constituido por:

e Motor diesel,

e Gerador;

e Excitatriz;

e Coletor de descarga;

e Turbo compressor (se utilizado);

¢ Regulador tipo mecénico ou hidraulico;

e Filtro e “Strainer” de 6leo combustivel;

e Tanque diario de 6leo combustivel, com dispositivos de alarme para nivel baixo;

e Bomba de éleo combustivel, acionado diretamente pelo motor diesel, tipo deslocamento positivo;
e Sistema de partida elétrico;

e Bomba de 6éleo lubrificante, acionado diretamente pelo motor diesel, tipo deslocamento positivo;
e Resfriador de 6leo lubrificante;

e “Strainer” de 6leo lubrificante;
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e Filtro de ¢6leo lubrificante tipo “by-pass”;

e Valvula termostatica de controle de 6leo lubrificante, se necessario;

e Filtro de entrada de ar no motor;

¢ Bomba de agua de refrigeracéo, acionado diretamente pelo motor diesel, tipo centrifuga;

¢ Radiador refrigerado a ar e ventilador acionado diretamente pelo motor diesel para resfriamento da
agua de refrigeracao;

e Valvula de refrigeracéo termostética de controle de agua;
e Alarme e dispositivos de paralisacdo do motor por alta temperatura da agua;
e Alarme e dispositivos de paralisacdo do motor por presséo baixa de 0Oleo;

e Painel de instrumentacdo com mandmetros para verificacdo de presséo de 6leo lubrificante e 6leo
combustivel;

¢ Dispositivos para alarme e paralisacdo do motor por sobrevelocidade;
e TermOmetros para 6Oleo lubrificante e agua de refrigeracao;

e Silenciador;

e Painel de controle elétrico;

e Parafusos de ancoragem para todo o equipamento;

e Bateria e carregador de bateria para partida;

e Ferramentas especiais exigidas para manutencgao;

e Gabinete de aco para ferramentas e pecas sobressalentes;

e Base tipo estrado de ago estrutural para o motor, gerador e radiador;
e |soladores de vibracéo.

O motor diesel, o gerador elétrico e a excitatriz devem ser projetados como uma unidade completa integrada
e devem ser livres de velocidades criticas prejudiciais e vibragdes torcinais dentro da faixa de operacéo de
velocidade e capacidade. O gerador e a excitatriz devem suportar 125% da velocidade nominal.

10.3. CARACTERISTICAS ELETRICAS

O motor deve ser da marca MWM INTERNATIONAL, modelo 6.12TCA, ou equivalente técnico, com poténcia
mecanica bruta maxima de 318 CV em rota¢cdo nominal de 1800 rpm, 6 cilindros em linha, com cilindrada de
7,2 litros, injecéo direta de combustivel, turbo alimentado, com regulador mecéanico. De aplicacéo geral,
estacionario, combustéo interna, diesel, pds-arrefecido por intercooler ar-ar e agua. O motor devera ser
produto normal do Fabricante. As bombas diretamente acionadas pelo diesel e dispositivo do motor devem
ser proprias para essa funcdo e devem ter 0s requisitos necessarios para operar adequadamente com o
equipamento aqui descrito.

A operacao do gerador na carga e fator de poténcia nominal ndo deve necessitar mais que 9% do maximo de
poténcia desenvolvida pelo motor a velocidade sincrona.

A maxima poténcia acima referida € a maxima poténcia ao freio que o motor desenvolveria e manteria a uma
velocidade sincrona continua, sem indevida manutencao, quando o motor estiver no ajuste correto, equipada
com todas as pecas auxiliares, e operando a uma temperatura ambiente de 30° C com uma presséo
barométrica de 746 mm de mercurio e usando 6leo diesel comercial como combustivel. O motor deve
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funcionar sem sobre aquecimento ou avaria mecanica quando acionando o gerador nas condi¢cbes aqui
especificadas.

A pintura de acabamento do motor devera ser na cor cinza-claro Munsell 6,5, conforme padrdo do
FORNECEDOR.

10.4. CARACTERISTICAS DAS PECAS AUXILIARES DO MOTOR
10.4.1. Regulador

O regulador deve ser mecénico, do tipo is6crono ou hidraulico com ajuste manual de limite de carga,
velocidade e queda de velocidade. O regulador devera permitir ajuste de velocidade entre 58 a 62 Hz com
regulacé@o ajustavel de 0 a 5 por cento e deve também poder controlar o motor na velocidade recomendada
de marcha lenta. O regulador deve ser capaz de manter a frequéncia constante com um erro de mais ou
menos 1% para qualquer carga constante entre 1/4 e 4/4 da poténcia do gerador. Apds qualquer variacdo
subita de carga de ndo mais que 50% de carga nominal, o regulador deve restabelecer condi¢cdes estaveis de
operagcdo em ndao mais que 10 segundos. Operagédo estavel é definida como operacdo a uma frequéncia que
€ constante dentro de mais ou menos 1% de frequéncia nominal.

10.4.2. Tanque de Combustivel
Deve ser fornecido um tanque diario de consumo para combustivel com capacidade de 250

Litros (em concordancia com o item 20.2.13 da Norma Regulamentadora NR-20),em polietileno de média
densidade, translucido, com graduacao de nivel na face lateral, tipo autoportante, cilindrico e horizontal.
Acompanha conjunto de materiais para interligacdo ao motor diesel, constituido de abracadeiras metalicas
tipo fita e mangueiras translicidas de alimentacao e retorno, permitindo seu posicionamento a uma distancia
maxima de 03 metros do Grupo Gerador.

10.4.3.Bomba de Combustivel

A bomba de combustivel se necessario, deve ser do tipo deslocamento positivo, acionada diretamente pelo
motor diesel e deve ser capaz de suprir uma quantidade adequada de combustivel sob todas as condi¢gGes de
operagdo aqui especificadas. Uma valvula de seguranga deve ser providenciada para avaliar qualquer
excesso de presséo.

10.4.4.Filtros de Oleo Combustivel e Lubrificante

Os filtros para 6leo lubrificante e combustivel devem ser cada um do tipo cartucho substituivel, ou do tipo
permanente, de alta eficiéncia, o qual permita limpeza enquanto o motor diesel estiver em funcionamento.

10.4.5. Resfriador de Oleo Lubrificante

O resfriador de 6leo lubrificante deve ser um trocador de calor do tipo tubular, com carcaga de ago e tubos, de
tamanho adequado para assegurar o devido resfriamento. O projeto devera permitir facil limpeza. Devem ser
incluidos dispositivos e acessoérios de montagem tal como exigidos.

10.4.6.Filtros de Entrada de Ar

O filtro de entrada de ar deve ser do tipo banho de 6leo montado no conjunto motor-gerador.

10.4.7. Silenciador

O silenciador deve ser do tipo alto-grau de eficiéncia, de modo a prover uma atenuacado de 28 a 22 decibéis

numa faixa de frequéncia de 37,5 a 10.000 Hz. O silenciador deve ser adequado para instalacdo interna e
deve ser de tamanho suficiente para atuar de forma efetiva e com minima presséo de retorno.
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10.4.8. Juntas de Expanséo

Devem ser fornecidas para o conjunto de escape do motor em aco inoxidavel. O comprimento do tubo flexivel
deve ser de acordo com as recomendac¢des do Fabricante, mas né&o inferior a 450 mm.

10.4.9. Dispositivos de Seguranca

Os dispositivos de paralisacdo por alta temperatura da agua de refrigeracdo, baixa pressdo do dleo
lubrificante e de sobrevelocidade (pelo regulador) devem operar para paralisar o motor imediatamente,
cortando o suprimento do combustivel e desligar o gerador.

O suprimento elétrico para o sistema de controle e protecdo do gerador deve ser parte integrante desse
fornecimento. Os dispositivos de paralisagdo devem exigir rearme manual antes do motor ser acionado
novamente.

Devem ser fornecidos contatos de alarme remotos, separados, normalmente abertos, acionados por
sobrevelocidade do motor, alta temperatura da agua de refrigeracéo e baixa presséo do 6leo.

Devem ser providenciados meios de retardar a operacdo dos dispositivos de baixa presséo de 6leo até que o
motor seja acionado e levado a total velocidade.

10.4.10. Painel de Instrumentos

O painel de instrumentos deve ser montado sobre 0 motor em uma posicado de onde ele ndo tenha que ser
removido quando o motor estiver em manutencdo ou reparacdo. O mandmetro deve ser tipo tubo bourdon de
alto grau ou de equivalente qualidade.

10.4.11. Termdmetros

Os termO6metros podem ser do tipo bulbo remoto, de &lcool ou de mercurio. Se for fornecido o tipo bulbo
remoto, os indicadores devem ser montados no painel de instrumentos. Os bulbos devem ser montados em
cavidade de modo que eles possam ser removidos mesmo quando o tubo contiver fluido sob presséao.

10.4.12. Radiador

O radiador deve ser reforcado em latdo, com todas as passagens de agua e aletas necessarias. Deve ser
montado sobre a base do motor. A diregdo do escoamento do ar deve ser do motor para o radiador.

10.4.13. Isoladores de Vibracéo

Devem ser colocados isoladores de vibracdo tipo mola entre a base metalica e o piso para minimizar a
transmiss@o das vibragbes do motor e da tubulacdo de escape, as estruturas suportes. Os isoladores de
vibragdo devem ter ajuste interno e parafuso de nivelamento. Devem ser fornecidos parafusos de ancoragem
e demais acessorios necessarios para fixar os isoladores de vibragdo no piso ou suporte.

Outros meios de isolar a vibragdo, de efeito e desempenho assegurados, podem ser submetidos a
INFRAERO para sua consideracdo e aprovagao.

10.4.14. Sistema de Partida

O grupo deve ser equipado com um sistema de partida elétrica de suficiente capacidade para acionar o
conjunto a uma velocidade que permita a partida sem dificuldades do motor diesel.

O sistema de partida deve ser adequado para que o comando seja dado pela operagdo manual da chave
seletora localizada no quadro de controle. O pinhdo de acionamento deve desacoplar-se automaticamente
guando o motor-diesel comecar a funcionar. O FORNECEDOR deve também suprir e instalar as baterias e
meios de carregé-las de acordo com o aqui especificado.
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10.4.15. Baterias

Devem ser fornecidas baterias tipo chumbo-acido de 150Ah, selados, livres de manutencéo, conforme tipo
indicado no item 10.15.2, completas com suporte, conectores e barras de ligagcéo entre as mesmas.

10.4.16. Carregador de Bateria

O carregador de bateria deve ser adequado para recarregar totalmente a bateria descarregada em nao mais
que 8 horas e deve automaticamente controlar a corrente de carga, fornecendo alta carga a uma bateria
descarregada e reduzindo a carga de flutuagdo, quando a bateria estiver totalmente carregada. Deve ser
providenciado um amperimetro para indicar a corrente de carga. A taxa de carga deve ser ajustavel. Os
carregadores de bateria devem ser do tipo estatico com reguladores de tensao tiristorizados. A tensédo de
alimentacdo do carregador deve ser em 220 VCA conforme especificado no item 10.15.2.

10.4.17. Base

Tanto o motor como o gerador que lhe esta acoplado devem ser montados diretamente sobre uma base de
aco estrutural reforgado. A base deve ser soldada e adequada para manter o alinhamento do motor e gerador
sob todas as condicbes de operacdo. A base deve possuir dispositivos integralmente fundidos ou
devidamente fabricados e furados de forma a receber os isoladores de vibragao.

10.4.18. Oxicatalisador

Oxicatalisador para gases de escape para instalacdes atenuadas até 85dB(A) 1,5 metros, constituido por 01
cilindro de ago inoxidavel AISI 304, com duas camaras internas, contendo cargas reatoras e incineradoras
compostas por esferas de alumina calcinada, impregnadas com paladio e platina que reagem quimicamente
com 0s gases nocivos das descargas dos motores diesel, reduzindo

Os niveis de poluentes emitidos para atmosfera, tais como: Monodxido de Carbono (CO), Oxido de Nitrogénio
(NOX), Hidrocarbonetos (HC), Diéxido de Enxofre (SO2) e aldeidos, oxidando as moléculas pelo processo de
turbilhonamento.

10.4.109. PMG - Gerador de Ima Permanente

Equipamento instalado que fornece energia ao regulador eletrdnico de tensdo independente da tenséo de
saida do alternador. Seu rotor € composto por um ima permanente, e estator com saidas trifasicas com
tensdo de 180 VCA a 60 Hz com impedancia 4.6 ohms em suas bobinas.

Este recurso permanente que o grupo gerador apresenta melhor desempenho na partida de motores e melhor
imunidade ao efeito de harménicas induzidas por cargas nao lineares.

10.5. CARACTERISTICAS DO GERADOR
10.5.1. Caracteristicas

Autoresfriado horizontal, de mancal simples ou duplo, em carcaga a prova de pingos, e, exceto se de outra
maneira especificado no Anexo B, deve estar de acordo com todas as exigéncias contidas na Norma ABNT
5117. Sera diretamente acionado pelo motor, através de conveniente acoplamento e deve ser equipado com
meios adequados para montagem e alinhamento sobre a base comum da unidade.

Deve ser fornecido um sistema de olhal para facilitar a montagem e remocéo do gerador. Aberturas, providas
com tampas facilmente removiveis, devem ser previstas quando necessarias, a fim de permitirem pronto
acesso a partes que exijam inspec¢des periddicas, ajustes ou substitui¢cdes.
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A pintura de acabamento do quadro devera ser na cor cinza-claro Munsell 6,5, conforme padréo do
FORNECEDOR.

10.5.2. Poténcia

O gerador deve ser dimensionado para fornecer a poténcia e a tensado indicadas no item 10.15.2, em regime
continuo, trifasico, 60 Hz, fator de poténcia 0,80, conectado em estrela e deve ser construido de acordo com
as normas aplicaveis, citadas no item 10.1.5 Normas Técnicas.

10.5.3.Ligag0Oes e Isolamento dos Enrolamentos
10.5.4.LigacOes

Ambas as extremidades de cada enrolamento de fase devem ser trazidas para fora e ligadas a blocos
terminais isolados, devendo ser formada a conexdo estrela externamente (neutro acessivel), o qual sera
aterrado. Os terminais para conexdo do cabo condutor deverdo ser de bitola e caracteristicas indicadas no
item 10.15.2 para cada fase e neutro.

10.5.5.Isolamento

Os enrolamentos devem ser de isolamento segundo a classe indicada no item 10.15.2, e especialmente
tratada para resistir a umidade e fungos.

10.5.6. Mancais

Y

Os mancais tipo rolamento quando lubrificados a graxa deverdo ter o projeto da carcaga e método de
montagem de tal forma que evitem escape de lubrificante e entrada de substancias estranhas. Graxeiras e
dispositivos similares devem ser previstos para aplicacdo e drenagem do lubrificante.

10.5.7. Enrolamento Amortecedor
Deve ser previsto um enrolamento amortecedor do tipo fechado.
10.5.8. Sistema de Excitacdo do Gerador

Gerador deve ser do tipo sem escovas, salvo indicacdo em contrario no item 10.15.2.

A tenséo de excitacao fica a critério do Fabricante. Também deve ser previsto um controle manual da tenséo
de excitacdo. O controle automéatico seré executado através do regulador de tenséo estético.

A excitatriz deve ser projetada para operacdo com o regulador automatico de tensdo estatico, devendo
responder imediatamente as variages de carga de maneira adequada, de forma a manter a tenséo requerida
nos terminais de saida do gerador.

Regulador de tensédo deve automaticamente controlar o campo do gerador através de acdo sobre a excitacao
a fim de produzir o desempenho especificado do gerador; deve ser composto por componentes de estado
sélido e obter a tenséo de referéncia de todas as trés fases do gerador. Devem ser previstos meios para se
permitir ajuste manual da tensdo do gerador enquanto a unidade estiver operando, do painel de controle do
gerador diesel. A regulagem da tensdo deve estar dentro de mais ou menos 2% para todas as seguintes
condicges:

e Sem carga;

e A plena carga;

e Grupo a fator de poténcia nominal,

e Mais ou menos 10°C de variacdo, dentro de uma faixa de temperatura ambiente;

e Mais ou menos 5% da variacao de frequéncia.
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A regulacado da tensdo em regime permanente deve ser mais ou menos 0,5% ou inferior.
Os valores para desempenho transitorio sao:

e 15% de queda maxima de tensdo na ocorréncia simultdnea das cargas inicial e momentanea
indicadas no Anexo B;

e 20% de maximo acréscimo de tensdo apds subita remocao de carga plena;

e 2 segundos de tempo de recuperacdo para a tensdo retornar e permanecer dentro da faixa de
regulagéo do regime permanente para ambas as cargas descritas acima;

e Regulador de tensdo deve fornecer automatica reconstituicdo ou iniciagcdo da tensdo do gerador sem
qualquer fonte de excitacao inicial externa ao gerador.
10.6. CARACTERISTICAS DO PAINEL DE CONTROLE ELETRICO
10.6.1. Caracteristicas
Deveréao ser fabricados em chapas de aco, bitola minima 14 USG, auto suportavel, com tratamento contra a

corrosdo e com tratamento de pintura conforme indicado no item 9.10.6.

A fiacdo interna devera ser em cabo de cobre, bitola minima n°® 2,5 mmz, isolamento em PVC, classe 750 V e
70°C, instalados em calha plastica ventilada com tampa. Todas as conexdes deverdo ser em terminais tipo
Bornes e devidamente identificadas, inclusive as pontas de todas as fiagdes, com uma reserva de 20%.

Deverdo ser previstos, para supervisdo dos geradores, sensores de sobrecarga, sobretemperatura,
subtensao, sobrecorrente, sobretensao e sobrefrequéncia.
10.6.2. Interface com Sistema de Gerenciamento de Energia (SGE)

Far& parte também do fornecimento um Software, ambiente Windows, para comando e supervisao remotos a
partir de um microcomputador de fornecimento da INFRAERO, onde serdo apresentadas informacdes de
comando, status, medi¢des dos grupos geradores.

O fornecedor do respectivo equipamento ou Painel Elétrico deverd entrega-lo com as interfaces com o
SIGUE, através de:

e - Contatos secos para supervisao;
e - Bornes relés para comandos e/ou;
e - Interfaces seriais com protocolo aberto.

Os cabos de interligacdo entre o quadro de comando e o microcomputador serdo de responsabilidade da
INFRAERO.

Bornes livres de tensdo para 0s seguintes eventos:
e - Quadro ligado (BTO liberada);
e - G1 funcionando;
e - Funcionamento automatico;

e - Funcionamento manual;

- Contator G1 aberto/fechado;
- Defeito no G1;

- Defeito no retificador do G1;

- Nivel baixo de combustivel no tanque;

- Comando partida/parada G1;
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Transdutores com sinal de 4 a 20mA para 0s seguintes pontos:
e -Tenséo Vca do grupo gerador;

e - Frequéncia do grupo gerador;

- Corrente do grupo gerador;

- Tenséo das baterias do grupo gerador;

- Poténcia ativa na saida das cargas;

- Poténcia ativa fornecida pelo grupo gerador;

- Fator de poténcia nas saidas das cargas;

- Consumo (kWh) no barramento;
e - Poténcia reativa (kVAr) fornecida pelo grupo gerador;
e - Poténcia reativa (kVAr) consumida fornecida pelo grupo gerador;
Faixa de supervisdo da rede: sobretensdo e subtensao (+ 15%).
Faixa de supervisdo da tenséo do grupo: sobretenséo e subtensao (+ 10%).
Faixa de supervisdo da frequéncia do grupo: sobrefequéncia e subfrequéncia (+ 5%).
Trés (03) tentativas de partida com intervalos regulaveis de 01 a 99 segundos.
Ap0s a 32 tentativa, ndo ocorrendo partida sera sinalizada falha.

Ap0s a partida, ocorrendo estabilizacao de presséo, tenséo e frequiéncia o grupo estara pronto para conectar-
se ao sistema elétrico, sendo fornecido um sinal para o sistema de comando do Painel Geral de Baixa Tenséo
da Subestacdo da Torre, que processara a transferéncia da alimentagéo elétrica normal para a alimentagéo
através do grupo gerador, através do comando dos respectivos disjuntores de entrada e de barra instalados
no Painel Geral de Baixa Tenséo.

Ao normalizar a rede ocorre a transferéncia grupo/rede, a partir da confirmacdo da normalidade da rede
(ajustavel de 001 a 999 segundos).

Grupo permanece de 001 a 999 segundos, ajustavel, para resfriamento, sendo apds comandada a parada.
Ocorrendo anormalidade no periodo de resfriamento, o grupo reassume a alimentacao de carga.

10.6.3. Painel de Comando Manual

Devera ser montado junto ao motor diesel, contendo pelo menos:
Chave de ignicao partida-parada-neutro;

Manbmetro de pressao do 6Oleo lubrificante;

Termdmetro de temperatura da agua de arrefecimento;
Amperimetro de sinaliza¢éo de carga das baterias;

Horimetro;

Tacdmetro;

Dispositivo de parada automatica do motor no caso de anormalidades.
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10.6.4. Painel de Comando Automatico

A Transferéncia automética se fara no Painel Geral de Baixa Tenséo da Subestacdo da Torre, devendo
haver um intercAmbio entre o fornecedor do grupo gerador e o fornecedor do Painel Geral de Baixa Tenséo,
para o perfeito funcionamento do sistema.

O esquema de comando devera dar um tempo de retardo para iniciar o ciclo de partida dos motores diesel;
ocorrendo trés tentativas de partida sem sucesso, devera haver um bloqueio automético, com um alarme
sonoro e uma sinalizagao visual “falha de partida”, sendo que o desbloqueio devera ser unicamente via
operador.

Apbs o retorno da energia na rede e reversao automatica da carga geradores-rede, o motor diesel devera
operar por algum tempo em vazio para resfriamento e se desligar automaticamente.

Deverd possibilitar teste de simulacao da falta de energia na rede com entrada dos motores-geradores sem
desligar a carga da rede. Se durante o teste ocorrer falta de energia na rede, os geradores deverdo assumir a
carga.

O painel devera conter, pelo menos:

e Trés amperimetros;

e Voltimetro com seletor de fases;

e Seletor rede-gerador para voltimetros e frequencimetro;
e Seletor automatico-teste-manual;

¢ Chaves de partida/parada dos motores diesel;

e Dispositivo para desligamento manual de emergéncia;
¢ Frequencimetros para ambos grupos geradores;

e Chave “liga” painel de comando;

e Chave “liga” pré-aquecimento do motor;

e Chave “liga” frequencimetro do gerador;

e Barramento de sincronismo;

e Silenciador de alarme;

e Reposicdo de alarme;

e Teste de lampadas de sinalizagéo;

e Lampadas de sinalizacéo para:

e Tensdo anormal na rede

e Disjuntor rede ligado

e Disjuntor gerador ligado
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e Frequéncia anormal do gerador
e Sobrecarga
¢ Falha na partida do motor
e Sobrevelocidade do motor
e Baixa presséao de 6leo do motor
e Sobreaquecimento de agua do motor
e Painel de comando ligado
e Pré-aguecimento do motor ligado
e Nivel baixo de combustivel do reservatorio
e Regulador automético de tenséo;
¢ Resistor de aquecimento;
e Termostato de 0-40 graus C.
10.6.5. Construcédo dos Painéis

Deverdao ser construidos em perfis e chapas de ago com tratamento anticorrosivo. Deveréo ser auto-
sustentados com chapas laterais e traseiras aparafusadas na estrutura e com vedacao nas portas a prova de

po.
Na porta frontal estardo localizados os instrumentos e dispositivos de comando e sinalizagédo. A porta devera
contar com fecho tipo Cremona.

A pintura devera ser executada conforme o seguinte processo:
Tratamento das superficies internas e externas incluindo jateamento ao metal quase branco (grau SA-2.1/2);
Protecéo das superficies internas e externas com deméaos de “wash primer” a base de polivinil-butiral e

cromato de zinco;

10.6.6. Tratamento da Superficie, Pintura e Acabamento (interna e externamente ao Painel)

Os quadros deverao receber tratamento das chapas e pintura, de acordo com o descrito a seguir, apos terem
sido efetuadas todas as furacdes e aberturas para instalacdo de instrumentos, chaves, botdes, sinalizadores,
etc, nas partes frontais e aberturas para passagem de barramentos, canaletas, etc, nas partes laterais dos
quadros de acordo com os desenhos aprovados.

10.6.7. Preparacao das Superficies

As superficies das chapas de aco deverdo ser preparadas da seguinte maneira:
Remocéo de materiais estranhos mediante escovas de aco;
Remocéo de 6leos e graxas mediante o uso de solventes apropriados (xilol);

Jateamento abrasivo ao metal quase branco conforme Especificacdo n® 10 (SP-10-63T) da SSPC ou grau
SA-3 da Norma Sueca SIS 055-900/1967.
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10.6.8. Protecé&o da Superficie

As chapas de aco deverdo ser metalizadas com arame de zinco puro aplicado a pistola, espessura minima 75
micra, com uma demao de “wash primer” a base de epdxi isocianato alifatico com espessura minima da 20
micra aplicado sobre a metalizacdo. Gral de protecdo IP55

O intervalo entre o jateamento e metalizacdo devera ser inferior a 24 horas.
A correcao de irregularidades devera ser feita com massa sintética apropriada.

10.6.9. Pintura

A pintura dos painéis devera ser feita pela aplicacdo de duas demaos de “primer’” a base de epoOxi
poliamida/oxido de ferro, espessura minima de 50 micra, por demao.

10.6.10. Acabamento

No minimo, uma deméao de tinta de acabamento com espessura de 50 micra na cor cinza-claro (Munsell n°
6.5) a base de resinas poliuretanicas.

10.6.11. Indicagdo dos Desenhos

Deve ser indicado nos desenhos referentes as vistas e dimensfes, um resumo das principais caracteristicas
do tratamento, pintura e acabamento, inclusive fabricante e tipo de tinta.

10.6.12. Atenuador de ruidos

Devera ser fornecido kit completo de atenuacgéo de ruidos para 85dB.
Basicamente deverdo estar inclusos:
« Conjunto de venezianas acusticas constituidas por:

o Sistema de aspiracdo fabricado em chapa metalica com tratamento acustico em 1a de vidro,
dimensdes conforme projeto da sala do grupo gerador.

« Sistema de exaustao fabricado em chapas metalicas com tratamento acustico em |a de vidro e, pleno
acoplado ao radiador e a veneziana, dimensdes conforme projeto da sala do grupo gerador.

« Porta acustica complementar ao sistema de tratamento de ruido, com dimensfes de 1300x2100 mm
(LxA);

« Painel acustico de 1800x2500mm com porta de 100x2100mm (LxA)
10.7. FUNCIONAMENTO
10.7.1. Geral

Quando faltar energia elétrica normal da rede , 0 supervisor trifasico a ser instalado no painel de controle
elétrico detectara, sendo fornecido um sinal para o sistema de comando do Painel Geral de Baixa Tensao da
Subestacdo da Torre, que processara a transferéncia da alimentacdo elétrica normal para a alimentacao
através do grupo gerador, através do comando dos respectivos disjuntores de entrada e de barra instalados
no Painel Geral de Baixa Tensao.

Quando do retorno de energia elétrica normal da rede, o0 mesmo sistema processara a transferéncia
gerador/rede.

Sendo a Transferéncia automatica comandada no Painel Geral de Baixa Tensao da Subestacao da Torre, e 0
sinal para processa-la enviado pelo Painel do Grupo Gerador, devera haver um intercambio entre o
fornecedor do grupo gerador e o fornecedor do Painel Geral de Baixa Tens&o, para o perfeito funcionamento
do sistema.
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10.7.2. Partida Automatica

A partida devera ser automatica, a partir do sinal de falha do sistema normal, devera existir um retardamento
ajustavel conforme indicado no item 10.15.2 para a partida automéatica do grupo.

Caso falhar a primeira tentativa, devera haver tantas tentativas, com duracBes e intervalos conforme
indicadas no item 10.15.2. Caso falhar ainda, a Ultima tentativa automatica devera haver sinalizacdo de “Falha
de Partida”.

Caso a partida automatica seja dependente de falha na rede, deverdo existir sensores de tensdo que atuem
guando a tensdo, em uma ou mais fases a rede, atingir o valor abaixo do ajustado.

10.7.3.Chave de transferéncia automatica

(ALTERNATIVA EM TRANSICAO FECHADA/RAMPA SEM BYPASS PARA MANUTENCAO) Cubiculo de
transferéncia automatica conforme normas UL 1008, CSA 22.2, IEC 600947-6-1, NFPA 110 e NEC, classe
0,6 KV, tensdo nominal 380V, 60 Hz, corrente nominal 400A, isolacdo a ar, autoportante, para uso interno,
4000 transicdo fechada, Sem Bypass, trifasica, 4 polos, com neutro chaveado, tipo
4ACTSB3400H5XC+76B+72E+85L, com servigo de colocacdo em funcionamento / Start-up incluido.

Referencia: ASCO Série 4000 ou Equivalente técnico.
10.7.4. Transferéncia Automatica Rede-Gerador

Quando a tensado do Alternador e a freqiiéncia do grupo motor-gerador tenham atingido e se mantido, devera
ser disponibilizado um sinal para o sistema de comando do Painel Geral de Baixa Tensdo da Subestacdo da
Torre, que processara a transferéncia da alimentagdo elétrica normal para a alimentacdo através do grupo
gerador, através do comando dos respectivos disjuntores de entrada e de barra instalados no Painel Geral de
Baixa Tensdo.

10.7.5. Retorno Automatico Gerador-Rede

Semelhantemente, quando do retorno da tensao trifdsica da rede normal a valores pré-ajustados, e assim
mantidos por tempo também ajustado, deverd realizar-se a transferéncia a rede, da carga ligada aos
geradores.

10.7.6. Parada Automatica do Motor

Devera ser dado o comando de parada total do grupo, com o retardamento indicado no item 10.15.2 apés
completado o retorno a rede. Caso ocorra, durante o retardamento estabelecido nova falha da rede, os
grupos geradores deverao assumir a carga imediatamente.

10.8. INSPECAO E ENSAIOS
10.8.1. Consideracbes Gerais
O conjunto motor-gerador de emergéncia deve ser completamente montado na fabrica e deve ser submetido

a inspecdes de rotina e testes durante a fabricagcdo e montagem.

A INFRAERO se reserva o direito de inspecionar os equipamentos abrangidos por esta Especificacdo, tanto
no periodo de fabricacdo como na época do embarque, e ainda, de acompanhar a realizagdo dos ensaios.

Exceto se especificamente liberado pela INFRAERO todas as inspecfes serdo realizadas por inspetores
credenciados, aos quais deverdo ser proporcionadas todas as facilidades quanto ao livre acesso aos
laboratorios, dependéncias onde estdo sendo fabricados ou ensaiados os equipamentos, local de embarque,
etc

O FORNECEDOR devera fornecer pessoal qualificado para executar os ensaios e prestar informacfes aos
inspetores.
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Nenhum dos itens dos equipamentos tera embarque autorizado antes que todo o teste, andlises e relatérios
finais de inspecao tenham sido aprovados pela INFRAERO. Todos os testes devem ser conduzidos de acordo
com procedimentos de testes e as normas aplicaveis da ABNT.

Os resultados dos testes devem claramente indicar conformidade com as Especificacbes Técnicas ou o
equipamento serd rejeitado.

A aceitacdo de equipamentos ou a liberacdo de inspe¢do ndo isentam o FORNECEDOR de nenhuma
responsabilidade no fornecimento de pecgas, materiais ou acessorios conforme esta Especificagdo Técnica.
As pecas, materiais ou acessorios que apresentarem defeitos de fabricacdo, ndo suportando os testes com
sucesso, ou qualquer material que apresentar defeitos durante a inspec¢do ou instalacdo seréa rejeitado pela
INFRAERO e deveré ser substituido pelo FORNECEDOR sem 6nus extra para a INFRAERO.

A INFRAERO devera ser notificada das datas para inspecao com antecedéncia de pelo menos 15 dias.

Outras condi¢cBes estabelecidas no Edital de Concorréncia da INFRAERO deverao ser obedecidas.
10.8.2. Ensaios

O conjunto motor-gerador deve ser submetido aos ensaios descritos abaixo, devendo o custo desses estar
incluidos no preco do mesmo. Para os ensaios de tipo, 0 Fabricante deve possuir certificados de laboratorio
independente para comprovar a capacidade dos componentes em suportar tais ensaios. Os certificados nao
podem ter mais de cinco anos.

Os ensaios exigidos sdo os descritos abaixo e devem ser executados de acordo com as normas citadas nesta
Especificagcdo Técnica.

A INFRAERO se reserva o direito de exigir, quando julgar oportuno, certificados de ensaios de rotina e tipo
realizados nos componentes utilizados na fabricacdo e na montagem dos equipamentos.
10.8.2.1. Excitatriz

1-Testes dielétricos do enrolamento de acordo com a Norma NBR 5165 da ABNT.
2-Medida da resisténcia dos enrolamentos.

3-Testes para determinar tenséo limite (Ceiling Voltage).

4-Testes para determinar curva de saturacao a circuito aberto.

5-Teste para determinar curva de regulagéo.
10.8.2.2. Gerador

1-Determinacéo da resisténcia de isolamento através de Megger.

2-Testes dielétricos dos enrolamentos da armadura e de campo em acordo com a Norma 5052 da ABNT,
uma fase de cada vez com as demais aterradas.

3-Determinacgéo das resisténcias dos enrolamentos da armadura e do campo.

4-Testes de operacdo e ajuste de todo o sistema de excitacdo para mostrar conformidade com os requisitos
de operacéo desta Especificacéo.

5-Teste de saturagdo sem carga.
6-Teste de saturacdo em curto-circuito.

7-Teste para determinar 0 aumento maximo de temperatura do gerador quando operando a poténcia nominal.
10.8.2.3. Conjunto Motor-Gerador

1-Testes funcionais.

2-Facilidade de partida.
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3-Teste de temperatura da unidade diesel a cargas nominal e parcial.
4-Teste de sobrecarga.

5-Consumo de 6leo combustivel a 100%, 75% e 50% da carga nominal.
6-Teste de sobrevelocidade.

7-Velocidade da resposta de regulador a variacdo de carga e aumento de velocidade como resultado de uma
subita variagdo de carga total a sem carga.

8-Testes de vibracao e ruidos.
10.8.3. Testes Dielétricos

Os componentes e circuito de protecao e controle devem ser testados dieletricamente na fabrica a 1500 Vac
ou 1000 Vdc, como conveniente, por um minuto. Todos 0os componentes que possam ser danificados por
essa tensdo devem ser desligados durante esse teste.

10.8.4. Relat6rio de Ensaios

Todos os ensaios de fabrica devem ser presenciados pela INFRAERO. Deveréo ser registradas todas as
condicbes e resultados dos ensaios, durante sua execucdo. Esses registros devem ser apresentados em
forma de relatério a ser assinado por todos os presentes no final do(s) ensaio(s).

O responsével pelo ensaio e pelo relatério deve emiti-lo para aprovacédo formal da INFRAERO dentro de 48
horas da concluséo do ensaio, em 5 vias.
10.9. INSTALACAO E TESTES DE CAMPO

A instalacdo do equipamento devera ser supervisionada pelo FORNECEDOR e deve entrar em operacgéao, ser
testado e ajustado para devido desempenho, em conformidade com os procedimentos de testes
recomendados pelo proprio FORNECEDOR, sendo a INFRAERO o inspetor. Depois que o equipamento
estiver pronto para entrar em funcionamento o FORNECEDOR deve testar o conjunto motor-gerador no
campo, a uma velocidade nominal e a variagbes de carga até 115% da carga nominal por um periodo nao
menor que 8 horas. Durante o decorrer do teste, todas as leituras de instrumentos devem ser registradas a
intervalos ndo excedentes a 30 minutos e sera feita observacdo para determinar se a instalacéo foi feita
devidamente e se ndo houve ruidos, vibracdes indevidas e excesso de calor. A elevacdo de temperatura do
gerador e excitatriz devem ser medidas por termdmetro, de acordo com as Normas da NBR 5052 da ABNT. A
resisténcia do isolamento do gerador serd medida com um megger no comeco e no final do teste. Se for
notada qualquer condi¢cdo anormal, o FORNECEDOR devera tomar providéncias para corrigir e assegurar
operacao satisfatoria.

10.10. TREINAMENTO

Devera ser constituido de 2 (dois) mddulos, sendo um para operadores e outro para manutencgao.

O médulo para operadores devera constituir de:

Conceitos gerais: motor diesel, gerador, painel de comando manual e de transferéncia automatica,
Procedimentos de operacéo;

Falhas mais comuns e cuidados necessarios para um bom funcionamento;

Modulo para manutencao devera consistir de:

Conceitos gerais: motor diesel, gerador, painel de comando manual e de transferéncia automatica;
Controle de tenséo e de frequiéncia, velocidade, resposta e estabilidade conforme variagBes de carga;
Explanacao acerca dos médulos eletronicos;

Falhas mais comuns e cuidados necessarios para um bom funcionamento;
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Manutencao preventiva.
10.11. FERRAMENTAS

O grupo motor-gerador de emergéncia deve ser projetado de tal maneira que, tanto quanto possivel, nao
necessitem ferramentas especiais para instalacdo e operacado. Se forem requeridas ferramentas especiais, o
FORNECEDOR deve fornecer um jogo completo.

Acessorios adicionais que forem recomendados pelo FORNECEDOR para serem comprados com 0S grupos
motores-geradores de emergéncia, para operacédo inicial de 5 anos, devem ser relacionados na Lista de
Precos com seus respectivos precos unitarios. A compra de qualquer ou de todos os acessorios adicionais
ficar4 & opcao da INFRAERO.

10.12. SUPERVISAO DE MONTAGEM

O FORNECEDOR devera cotar em separado os servicos de um perito em montagem que supervisionara a
instalacdo e colocacdo dos equipamentos em operagdo do modo especificado nas condicbes especiais e
devera testar e ajustar o equipamento, tendo a INFRAERO como inspetor.

10.13. DOCUMENTACAO TECNICA
10.13.1. Desenhos e Documentos para Aprovacéo e Liberagdo para Fabricacdo e Montagem

ApOs o acerto do pedido e antes do inicio da fabricacdo, 0 FORNECEDOR devera apresentar para aprovagao
e/ou comentérios da INFRAERO duas vias dos seguintes desenhos para cada quadro:

Cronograma detalhado com todos eventos (fases) do fornecimento, inclusive inspecédo de materiais,
tratamento das chapas, inicio de montagem elétrica, acompanhamento e inspecao de fabricagéo, testes e
apresentagdo dos documentos definitivos;

Vistas frontais, laterais, cortes, arranjos fisicos interno e externo dos painéis, mostrando a disposicao dos
equipamentos devidamente identificados. O desenho de arranjo fisico externo devera incluir a lista de fun¢des
dos elementos dispostos no frontal do painel;

Especificacdo detalhada de todos os equipamentos que compde 0s quadros;
Desenhos dimensionais de todos os equipamentos de média tenséo;

Desenhos de contorno, em trés vistas, com indicacdo das dimensdes e massa dos quadros completamente
montados e para transporte;

Diagrama trifilar (explicitadas as ligac6es de medicéo e protecéo);
Diagrama funcional;

Diagramas de fiacao interna e conexao externa,

Detalhe tipico de fixacao e juncdo das barras de cobre;

Desenho para chumbacéo da base;

Desenhos das réguas terminais para conexoes;

Desenhos das placas de identificacéo;

Relag¢do de materiais com o codigo do fabricante, incluindo dados sobre as plaquetas (sigla, material,
dimensdes);

Desenhos das réguas terminais para conexdes;

Catalogo e manuais de instalacéo, operacdo e manutencdo dos quadros e acessorios;
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Lista de desenhos e documentos.

10.13.2. Aprovacéao de Desenhos e Documentos
O FORNECEDOR devera encaminhar a INFRAERO, para analise, todos os documentos técnicos acima em 2
(duas) vias em papel e uma via em meio 6tico (CDROM).

Uma coépia dos desenhos encaminhados para analise sera devolvida pela INFRAERO ao FORNECEDOR
contendo comentérios e instrugdes cabiveis. Estes comentarios e instru¢des ndo eximirdo o FORNECEDOR
da sua total responsabilidade pelo perfeito desempenho dos equipamentos, bem como pelo cumprimento do
prazo de entrega final dos mesmos.

Os desenhos e documentos comentados serdo assim caracterizados:

a) Desenhos aprovados com ou sem restricdes: o FORNECEDOR devera efetuar as revisées, emitir os
desenhos certificados e reenviar 2(duas) vias e CDROM a INFRAERO;

b) Desenhos ndo aprovados: 0 FORNECEDOR devera efetuar as revisdes e reapresentar os desenhos a
INFRAERO, em 2(duas) vias em papel e uma via em CDROM, para analise, reiniciando-se o procedimento de
aprovacao.

O FORNECEDOR deveré enviar a INFRAERO os documentos por esta comentados, devidamente revisados,
durante a fase de fabricacdo do painel. As caracteristicas técnicas obtidas apds os testes deverdo ser
incluidas nos desenhos.

10.13.3. Documentos a serem Fornecidos apés “Fabricag¢ao”

Deverdo ser encaminhados a INFRAERO os seguintes documentos finais:

a) Desenhos certificados conforme construido em AUTO-CAD 2011 ou superior em CDROM e duas vias em
papel;

b) Manual de Instrugbes, Operacdo e Manutengdo, confeccionado em MSWORD 2003 ou superior, devera
ser entregue em CDROM e 2 vias em papel,

c¢) Catalogo de todos os componentes e acessorios devidamente identificados, em 2 (duas) vias.
10.13.4. Condic¢des para Fabricacéo

Os quadros estarao liberados para fabricagdo somente quando os desenhos forem aprovados sem ou com
comentarios. No entanto, nesta Ultima hipotese, deverdo ser obrigatoriamente observados os comentarios
feitos.

Em caso de duvidas, quando da inspecéo, prevalecerdo os desenhos comentados pela INFRAERO.

Os desenhos ndo aprovados deverdo ser reapresentados conforme item 9.16.2 e 0s equipamentos nao
estardo liberados para fabricacéo.

10.14. PRAZO DE ENTREGA

Devera ser mencionado na proposta o prazo de entrega (em dias).

10.15. ANEXOS: GRUPO GERADOR DIESEL

10.15.1. Anexo A - Caracteristicas Detalhadas a serem Fornecidas pelo PROPONENTE

a) O PROPONENTE devera devolver, obrigatoriamente, junto com sua proposta, uma ficha técnica
devidamente preenchida com as informacdes relacionadas a seguir, sendo que as assinaladas como (GAR)
deverdo ser garantidas;

b) A INFRAERO reserva-se o direito de recusar qualquer proposta que ndo contenha todas informacdes
solicitadas ou que contenha informacdes contraditorias.
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10.15.1.1.

Motor Diesel e seus Equipamentos e Sistemas Auxiliares

e Motor Diesel

Fabricante.

Cadigo de tipo.

NUmero de tempos.

Numero de cilindros.
Disposi¢éo dos cilindros.
Diametro dos cilindros (mm).
Curso dos pistbes (mm).
Cilindrada total (cm?®).
Rotacao nominal (rpm).

Poténcia liquida, em regime continuo (24 horas por dia), na rotagcdo nominal, a 35°C, 1000 m de
altitude e umidade relativa de 85% (kW) (GAR):

NOTA: No caso de condicbes atmosféricas distintas das estipuladas acima, o PROPONENTE
devera explicita-las, sem margem a duvidas.

Poténcia liquida, em regime intermitente na rotacdo nominal, a 35°C, 1000 m de altitude e
umidade relativa de 85% (kW):

NOTA: No caso de condi¢cdes atmosféricas distintas das estipuladas acima, 0 PROPONENTE
devera explicita-las, sem margem a duvidas.

Velocidade média dos pistdes na rotacdo nominal (m/s)
Pressao efetiva média com poténcia liquida, em regime continuo (kgf/cm?).
Relagéo de compressao

Consumo de combustivel na rotagdo nominal e nas poténcias de 100%, 75% e 50% da poténcia
liquida, em regime continuo (g/kWh) GAR (100%) Informativos (75% ......ccccccceeeennee. e 50%

Maximo consumo de 0leo lubrificante na rotagdo nominal (1/h)
Volume dleo lubrificante (1)

Rejeicdo de calor do motor para o ambiente, com 100% da poténcia liquida, em regime continuo
(kcal/min).

Peso total do motor, sem a base (kgf).

OBS.: Entende-se motor em ordem de funcionamento, com trocador de calor e coletor de
escape seco.

Tempo de partida do motor (s)

e Caracteristicas do sistema de resfriamento (*)

e Caracteristicas do sistema de lubrificacdo (confirmar lubrificacéo for¢cada, com bomba e arrefecedor).

e Caracteristicas do sistema de regulacéo de velocidade:

e Confirmar regulador is6crono e eletrénico

e |nformar fabricante do sistema

e Discriminar todos os componentes principais do sistema e informar seus codigos de tipos respectivos.

e Para uma carga de 80% do valor nominal aplicada subitamente:
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- Queda transitéria maxima de frequéncia (GAR)

- Tempo de recuperacéo (GAR).

- Tempo de estabilizacdo (GAR)

Para a retirada brusca de 100% do valor nominal da carga:

- Aumento transitério da frequéncia (GAR)

- Tempo de estabilizacdo (GAR)

Nas condicdes de regime com carga nominal:

- Limite de estabilidade (tolerancia na variacdo da frequéncia) (GAR) .
Caracteristicas do sistema de partida (*)

Caracteristicas do sistema de alimentacao de combustivel (*)
Instrumentos de medicéo (*)

Dispositivos de protecéo

Caracteristicas do sistema de amortecimento de vibra¢cdes do motor

Caracteristicas do sistema de admissdo de ar (confirmar
turbo-alimentado e pés-arrefecedor)

Caracteristicas do sistema de injecao de combustivel.
Caracteristicas dos filtros:

- Dear

- De Oleo lubrificante

- De 6leo combustivel

Caracteristicas do trocador de calor:

- Fabricante

- Capacidade de dissipagao (kW) (GAR)

- Poténcia maxima consumida pelo ventilador (kW) (GAR).
- Vazdo de ar (m3/s)

- Material

Caracteristicas do tanque de combustivel:

- Fabricante

- Volume (m3).

- Material do tanque

- Acessorios do tanque

Caracteristicas do silencioso:

- Fabricante

- Cddigo de tipo.

- Material.

- Nivel de ruido maximo (dB).

existéncia

de

filtro,
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10.15.1.2.

Gerador Sincrono, Excitatriz e Regulador de Tenséo

e Gerador Sincrono:

Fabricante

Cddigo de tipo

Poténcia nominal continua (kVA) (GAR)

Tensao nominal (V).

Frequéncia nominal (Hz) (confirmar 60 Hz)

Fator de poténcia hominal (confirmar 0,8).

Rotacao nominal (rpm).

Numero de fases

Numero de polos

Classe de isolacdo do enrolamento do estator (confirmar classe F)
Classe de isolacdo do enrolamento do rotor (confirmar classe F).
Ligacao do estator.

Elevacdo méaxima de temperatura dos enrolamentos do estator e do rotor para gerador em carga
nominal e temperatura ambiente de 40°C — GAR (confirmar classe B).

Rendimento do gerador para carga nominal e fator de poténcia nominal a 75°C - GAR
Relag&o de curto-circuito.

Resisténcia 6hmica do enrolamento do rotor a 75°C em ohms.

Corrente de excitacdo na reta do entreferro, para tensdo nominal em A

Corrente de excitacdo para carga nominal em kVA, tensdo nominal em V, 60 Hz, fator de poténcia
0,8 indutivo, em A

Reatancia sincrona n&o saturada do eixo direto (x'd) em pu-GAR

Reatancia transitoria ndo saturada do eixo direto (x’'d) em pu-GAR

Reatancia subtransitoria ndo saturada do eixo direto (x’d) em pu-GAR
Constante de tempo transitéria do eixo direto em circuito aberto (T'do) em s-GAR
Efeito de inércia (GD?) total em kgf x m2

Peso total do gerador (kgf)

e Excitatriz e regulador de tenséo:

Fabricante
Cadigo de tipo.
Ajuste da tensdo do gerador.

Regulagédo de tensdo do gerador de 0 a 100% da carga nominal e fator de poténcia de 0,4
indutivos a 1,0 (%) GAR

e Tempo de estabilizacdo de tensdo para as seguintes condi¢des:

Gerador girando em vazio com tensdo nominal e aplicagdo subita de uma carga de 100% da
nominal com fator de poténcia 0,4 indutivo (s) GAR

Gerador com carga de 100% da nominal e fator de poténcia 0,8 indutiva e retirada subita de toda
carga (s)
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- Corrente maxima da excitatriz em regime continuo (A) (GAR)
- Corrente maxima da excitatriz durante 10 (dez) s (A)
e Caracteristicas construtivas da excitatriz e regulador de tenséo

e Peso da excitatriz e regulador de tenséo (kgf)
10.15.1.3. Quadro de Comando

e Fabricante.
e Codigo de tipo

e Caracteristicas construtivas do quadro de comando individual e caracteristicas principais dos
equipamentos de comando, controle, medicao e protecdo instalados no mesmo:

e Painel de Controle:
e Classe de protegao (IP)
e Espessura da chapa (mm)
e Material empregado
o Peso total (kgf)
e Dimensdes
- Altura total (mm)
- Largura total (mm).
- Profundidade (mm).
e Tratamento da chapa e pintura
e Veneziana para ventilagdo ( ) sim ( ) néo

e Barra de sincronismo
10.15.1.4. Disjuntores de caixa moldada

e Fabricante

e Tipo do disjuntor

e Tensado nominal (méxima e minima) (V)
e Corrente nominal (A)

e Corrente de interrupgcdo nominal simétrica para todo ciclo nominal do disjuntor (kA)
10.15.1.5. Relés:

e De sobrecarga (ajustavel ou nédo)

e De curto-circuito (ajustavel ou nao)
10.15.1.6. Contatores:

e Fabricante
e Tipo
e Tensao nominal

e Corrente nominal.
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Contatos principais (quantidades) (un)
Contatos auxiliares
Corrente nominal (A)

Reversiveis (sim ou ndo)

10.15.1.7. Relés térmicos:

Fabricante

Tipo

Faixa de ajuste (A)
Classe de tenséao (V)

Contatos disponiveis (quantidades) (un)

10.15.1.8. Transformador de corrente:

Fabricante

Tipo ou modelo

Quantidade (un)

Nivel de isolamento nominal (kV)
Relagbes

Classe de exatiddo e cargas nominais
Fator térmico nominal

Corrente térmica nominal.

Corrente momentanea nominal (A)

10.15.1.9. Voltimetro:

Fabricante
Dimensodes (mm)
Tipo ou modelo
Escala

Preciséo (%)

10.15.1.10. Amperimetro:

Fabricante
Dimensfes (mm)
Tipo ou modelo.
Escala

Preciséo (%)

10.15.1.11. Aterramento

Dimensofes da barra de aterramento:
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- Secéao transversal (mmz2)
- Comprimento aproximado (mm).
e Conectores de aterramento
- Fabricante
- Tipo
- Ne°do catélogo.
- Quantidade por painel (un)
e Fiacao
- Fabricante.
- Tipo
- Sec¢do nominal adotada (mm?).
- lIsolacao
e Réguas terminais:
- Fabricante
- Tipo
e Fusiveis:
- Fabricante
- Tipo ou modelo
- Quantidade (un)
- Tensao nominal (V)
- Corrente nominal (A)
e Resistores de aquecimento:
- Quantidade (un)
- Tenséo
- Poténcia (W)
e Tomadas Monofésicas:
- Quantidade (un)
- Corrente nominal (A)
- Tensao nominal (V)
e Sinalizadores:
- Fabricante
- Tipo
- Quantidade (un).
- Poténcia das lampadas (W)

lluminagao interna:
- Tipo de lampada
- Poténcia (W)
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10.15.1.12. Conjunto Motor Diesel-Gerador

o Dimensdes principais do conjunto (altura x largura x comprimento) (mm)
e Peso total do conjunto completo, incluindo base e volante (kgf).

e Ventilacdo necessaria para o grupo (m3/s).
10.15.2. ANEXO B - Caracteristicas a serem Fornecidas pela INFRAERO
CARACTERISTICAS DO GRUPO MOTOR-GERADOR DE EMERGENCIA
10.15.2.1. Gerador trifasico, 60 Hz, fator de poténcia 0,8

Poténcia nominal continua (KVA): 260/232 (interminente/continua)
Tensdo nominal (V): 380-220, Trifasico + Neutro

Classe de isolagédo do enrolamento do estator: classe F

Classe de isolacdo do equipamento do rotor: classe F

Elevacdo maxima da temperatura dos enrolamentos do estator e do rotor
para carga hominal e temperatura ambiente de 40°C (°C): 80°C

Tipo de excitagéo
( X') sem escova () crermreree e
Grau de protegéo

(X)IP23 ( )IP54 G

10.15.2.2. Motor

a.l - Tipo do combustivel

( X)) éleo diesel ( ) gasolina

( )gas ()

a.2 - Local de instalagdo do tanque diario: abrigado (sala do grupo gerador)
10.15.2.3. Conjunto Bateria e Retificador

a.l - Tipo das baterias

( X') chumbo-acido () alcalina

() chumbo ()
a.2 - Tensao de alimentagdo (V) .....cccvvvveeeeeiiiiiiiiiiieeeeeee 220V
.3 - NUMEr0 de faSesS ......uvvveeeieiiiiiiiiee e 2
10.15.2.4. Painel de Controle e Funcionamento

a.l - Tipo de montagem

( X') em base de concreto () e
a.2 - Tipo de partida

( X)) automatica ( ) manual ()i,

a.3 - Faixa de tempo de retardo ajustavel
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(X)0-10seg ( )0-30seg (D I
a.4 - Tentativas de partida:
Total: ( ) 2 (X) 3 (D I

DU 7= Tor= To N (R OSSPSR
INEErVAlo: () coeeeeeiee e
a.5 - Transferéncia automéatica
()sim (X)néo
a.6 - Retorno automatico gerador-rede
(X)sim () néo

a.7 - Parada automatica do motor

(X)) sim ( ) nédo
a.8 - Retardo do retorno
() min. () seg.

10.15.2.5. Ambiente

( ) normal () seco
(X) tmido () metano
() fluor ( )pod

() gascloro ( ) esgoto
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11. MATERIAIS E SERVICOS DE INSTALACAO
11.1. OBJETIVO

A presente especificagdo fixa os requisitos basicos necessarios para apresentacdo da proposta, fornecimento
e instalacado dos materiais a serem utilizados nas obras de ampliacdo do Aeroporto de Vitoria-ES.

11.2. CABOS
11.2.1.Cabos de Poténcia para Média Tenséo — 12/20 kV

Os cabos a serem utilizados nos circuitos de média tensdo deverdo ser de cobre, témpera mole, unipolares,
tipo seco, isolagcdo em composto termofixo de borracha etileno-propileno (EPR) e blindagem do condutor com
camada de composto termofixo semicondutor, blindagem da isolacdo com camadas de composto termofixo
semicondutor e fios de cobre nu, com capa externa em composto termofixo de 6 EVA (Etileno Vinil. Acetato)
livre de halogénios e de gases toxicos, classe de tensdo 12/20 kV, temperatura de operac¢do 105°C, e com
tratamento anti-cupim, classe 2 de encordoamento, Ref.: Afumex - Prysmian ou Equivalente Técnico

11.2.2.Fios e Cabos para Baixa Tenséo

a) Circuitos de iluminacdo e tomadas: fios ou cabos de cobre, témpera mole, isolamento em PVC 70°C,
classe de tensdo 750 V, com caracteristicas auto-extinguiveis ndo propagantes de chama, com capa externa
em composto termofixo de EVA (Etileno Vinil Acetato) livre de halogénios e gases téxicos, Afumex Plus-
Prysmian ou Equivalente Técnico.

A identificagdo de cores sera:

Preto: fases A
Vermelho: fases B
Branco: fases C
Azul Claro: neutro
Verde: Terra
Amarelo: retorno

b) Circuitos alimentadores de quadros elétricos e de forca: cabos de cobre, encordoamento classe 2, isolacao
XLPE com espessura reforgada, auto-extinguiveis e ndo propagantes de chama, classe de tenséo 0,6/1,0 kV,
livre de halogénios e de gases toxicos, temperatura de operagdo 90°C, e com tratamento anti-cupim, classe 2
de encordoamento, Ref.: Voltalene - Prysmian ou Equivalente Técnico.

c) Alimentag&o de luminarias

Cabo isolado com fios de cobre, témpera mole, encordoamento classe 5, conforme norma NBR NM 280,
composto de 3 condutores isolados com cloreto de polivinila (PVC), com enchimento em PVC e cobertura em
PVC flexivel, conforme NBR 13249, #3x2,5mm2, cor preto. Referéncia: Cabo PP Cordplast da Prysmian ou
Equivalente técnico.

11.2.3.Barramentos blindados (bus-way)

Elementos constituidos de involucro fechado, através de dois perfis tipo 8mega de chapa de aco galvanizada
a quente, utilizado como condutor de protecdo. Grau de protecdo IP-54.

Quatro barras condutoras (3F+N) de cobre eletrolitico ETP, com 99,9% de pureza.
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Isoladores prensados a base de poliéster, reforcados com fibra de vidro, com excelentes propriedades
dielétricas e alta resisténcia mecanica aos esfor¢os de curto circuito, ndo higroscépicos.

Cofres de derivacao tipo plug-in, com contato as barras condutoras por meio de pincas de cobre estanhado
em conjunto com bloco de garfos, que seccionem a passagem de tensao quando o cofre estiver com a tampa
aberta. O contato da pinca de terra deve ser o primeiro na instalacéo e o ultimo na retirada do cofre.

Cor padrao de acabamento RAL 7032.

Fabricacdo conforme norma IEC 60439-1/ 60439-2.

11.2.4.Cabos de Controle

Os cabos de controle serdo formados por fios de cobre nu, témpera mole, encordoamento classe 2, para 1kV.

A isolacdo serd em PVC, composto termoplastico de cloreto de polivinila na cor preta, enfaixada com fita
plastica especial.

A cobertura sera em PVC, composto termoplastico de cloreto de polivinila na cor preta.

A identificagdo dos condutores sera feita através de niumeros impressos sobre a isolagao.
11.2.5.Instalacéo de condutores

No lancamento dos cabos as seguintes precaucdes deverao ser observadas:

O langamento somente sera iniciado quando as caixas, redes de dutos, leitos, perfilados e eletrodutos
estiverem concluidos e inspecionados quanto a presenca de farpas, detritos, agua, aterramento, equipagem
das caixas e/ou outros fatos que possam prejudicar os cabos durante o lancamento.

No langamento todo cuidado deve ser tomado para ndo se ultrapassar a tensdo maxima de puxamento, a
curvatura maxima admissivel e o esfor¢o radial maximo sobre o cabo, para tal, o langamento deve ser
auxiliado por ferramentas adequadas como camisa de puxamento, algas, boquilhas, guias, roletes, etc.

As emendas deverao ser evitadas, mas no caso necessario estas ndo poderao ser localizadas no interior das
tubulacdes. Serédo executadas em condi¢cdes de tempo firme, deverdo ser compactas, ter baixa perda, boa
resisténcia mecanica, estabilidade térmica, impermeavel e resistente a agentes quimicos.

Apo0s a instalacdo os seguintes testes deverao ser realizados:

¢ Isolamento

¢ Resisténcia 6hmica
e [Faseamento

e Tensdo aplicada

e Continuidade
11.3. INFRA-ESTRUTURAS

11.3.1. Descricéao Geral

As instala¢cfes de infra-estrutura deveréo propiciar, de forma rigida e integrada, todas as facilidades para
instalacdo dos cabos de todos os sistemas elétricos.

A infra-estrutura ser& subdividida em grupos distintos, em func¢éo da compatibilidade das redes ou por
respeito as normas dos sistemas, a saber:
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Infra-estrutura para rede de média tenséo, utilizada exclusivamente a instalagdo dos cabos com classe de
tenséo 12/20 kV. Composta por leitos para cabos de aco galvanizado a fogo por imerséo, aplicados com os
respectivos acessorios padronizados e necessérios a perfeita montagem mecénica entre os elementos, como
curvas, cruzetas, derivagfes, buchas, reducdes, juncdes, suportes, etc.;

Infra-estrutura interna para rede de baixa tenséo, utilizada exclusivamente & instala¢éo de cabos com classe
de tensdo 750 V e 0,6/1,0 kV. Concebida de modo a possibilitar a instalacdo de cabos de circuitos normais
independente dos cabos de circuitos essenciais. Composta por eletrocalhas, perfilados, eletrodutos, caixas de
passagem metalicas galvanizadas a fogo por imerséo para embutir e aparentes, aplicados com os respectivos
acessorios padronizados e necessarios a perfeita montagem mecanica entre 0s elementos, como curvas,
cruzetas, derivagdes, buchas, reducdes, jungdes, suportes, etc.;

Infra-estrutura de redes externas, utilizada exclusivamente a instalacao de fios e cabos de baixa e média
tensao.

O conjunto de infra-estrutura sera instalado em todos os locais onde existirdo os sistemas elétricos, cujas
pecas serao instaladas nas galerias, nos shaft’s, nos entre-forros, aparentes e embutidos, de acordo com o
local da referida instalacdo e do respectivo acabamento.

Por rede de eletrodutos subterraneos (envelopados ou ndo) compreende-se eletrodutos envoltos em concreto
ou diretamente enterrados no solo, e situados abaixo do nivel do terreno, interligados por caixas de
passagem com malha de aterramento, e caimento nos trechos para escoamento e drenagem de agua no
interior dos eletrodutos. Para especificacdo das valas e caixas ver VT.13/400.92/04968.00.

11.3.2. Caixas de Passagem e Conexdes para Instalacfes Aparentes:

Caixas e conexdes deverdo ser montadas de acordo com o estabelecido em projeto, obedecendo-se as
instrucdes praticas dos Fabricantes.

No caso de tampas roscadas de caixas, sera obrigatorio o emprego de pasta inibidora (ou lubrificante), sob
recomendacao do Fabricante, com a finalidade de impedir o engripamento por oxidacao.

Fica claro que os lubrificantes empregados para roscas e conexdes, luvas ferrosas ou de cobre nao séo
necessariamente adequados para conexdes em ligas de aluminio.

Deve-se dar acabamento adequado as roscas dos eletrodutos, tendo em vista o risco de danificacdo das
roscas das caixas ou das conexdes. O rosqueamento e aperto deverdo ser compativeis com os materiais
empregados, devendo-se tomar cuidado especial com as conexdes de aco e aluminio.

Nos pontos em que ocorrer presenca de agua (por infiltragcdo ou condensacao), sera necessario instalar
drenos especialmente fabricados para esta finalidade.

As unides deverdo ser convenientemente montadas, garantindo-se, ndo sé o alinhamento, mas também um
afastamento adequado de obstaculos que dificultem o rosqueamento da parte movel.

No caso de lances verticais, a parte mével devera ficar no lado superior.

No caso de juntas seladoras, o enchimento com massa especial "compound" somente podera ser feito apos
conveniente vedacéo (aplicando-se cordao de amianto, também especial) entre condutores e selo, de modo a
impedir 0 escorrimento da massa para o interior do eletroduto ou equipamento.

A espessura da massa de vedacao ndo podera ser inferior ao valor do didmetro nominal do eletroduto.
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11.4. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS
11.4.1. Eletrodutos e Acessorios

Nas instalagbes ao tempo ou abrigadas aparentes, em alvenarias, nos pilares e nas estruturas espaciais, 0s
eletrodutos serdo de aco galvanizado a fogo por imersdo pesado, com costura e rebarbas removidas,
conforme NBR 5597. (5598-EB-342).

Nas instalagfes embutidas em alvenarias, os eletrodutos serdo em PVC rigido, tipo B, conforme NBR-15465.
Ref: Tigre ou equivalente técnico.

N&o serd permitida a utilizagao de eletrodutos rigidos de didmetro menor que 3/4”.

Nas conexdes entre eletrodutos de a¢o galvanizado, nas saidas de eletrocalhas ou caixas, serdo utilizadas
luvas sem roscas, de encaixe rapido com anel de vedacao.

Nas emendas de eletrodutos serao utilizadas luvas de mesma caracteristica ou luva sem rosca com anel de
vedacéao.

Para alimentacdo de motores e projetores seréo utilizados tubos metélicos flexiveis fabricados com fita de ago
galvanizado ou zincado revestidos externamente com PVC extrudado.

Em todas as chegadas de eletrodutos em caixas estampadas ou quadros serdo utilizadas buchas e arruelas,
para a protecdo mecanica dos condutores.
11.4.2.Eletrocalhas e Leitos para Cabos e Acessorios

Deverdo ser fabricados em chapa de ago n° 16, tratada e galvanizada a fogo por imersdo. Referéncia: DP 702
da Dispan ou Equivalente técnico.

Os acessorios de derivagdo deverdo ter as dimensdes de largura e aba e serem fabricadas com as mesmas
caracteristicas das eletrocalhas ou leitos onde serdo acopladas.

As emendas serdao do tipo externas, fabricadas com as mesmas caracteristicas das eletrocalhas ou leitos
onde ser&o aplicadas. Com os suportes de sustentagéo.

Protecdo passiva contra incéndio em mudanca de ambiente, utilizando na montagem da Eletrocalha selo
corta-fogo e acessorios previstos para fixacao em parede: EZ-Path ou Equivalente Técnico.
11.4.3. Perfilados e Acessorios

Os perfilados e acessoérios de montagem deverdo ser fabricados em chapa de aco n° 14, tratada e
galvanizada a fogo por imersédo. Os perfilados em geral serdo padronizados, tipo perfurado, com dimensfes
38 x 38mm; Referéncia; DP 502 Dispan ou Equivalente técnico.

Os acessorios de derivagdo deverdo ter as dimensfes e serem fabricadas com as mesmas caracteristicas
dos perfilados onde seréo acopladas.

Emendas deveréo ser do tipo externa, fabricadas com as mesmas caracteristicas do perfilado onde seréo
aplicadas. Com os suportes de sustentacao.

Protecdo passiva contra incéndio em mudanca de ambiente, utilizando na montagem do Perfilados selo corta-
fogo e Acessorios previstos para fixagdo em parede: EZ-Path ou Equivalente Técnico.

11.4.4.Caixa de tomada para Perfilado
Referéncia; DP 536 Dispan ou Equivalente técnico.

Equipada com tomada do padréo Brasileiro com pino cilindrico de @4mm sem placa, 2P+T de 10A.
Referéncia; 054328 Pial legrand ou equivalente técnico.
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11.4.5.Condulete

Corpo e tampa em aluminio silicio injetado de alta resisténcia mecanica e a corrosdo. Parafusos em aco
zincado bicromatizados. Junta de vedagéo pré-moldada flexivel. Entradas rosqueadas e calibradas para
garantir perfeito alinhamento e conexdo mecanica. Tampas intercambiaveis com outros modelos equipados
com tomadas, interruptores, etc.

Rosca padrdo BSP (GAS) paralela conforme 1SO 228-1 e ISO 228-2.
Acabamento em epOxi-poliéster na cor cinza..

Grau de Protecéo: IP-54.

Os conduletes deverao ser de fabricacdo Wetzel ou equivalente técnico.
11.4.6. Canaleta em Aluminio

Duto em aluminio extrudado com 1,5mm de espessura, em liga especial com témpera paramagnética e
garantia de blindagem aos campos eletromagnéticos e ndo centelhamento. Dimensdes externas de
25mmx73mmx3000mm (AxXLxC) e tampa sob presséo.

As tampas deverdo ser do tipo ranhurada, com encaixe para fechamento sob pressado, garantido excelente
fixacdo mecéanica quando fechadas, e de facil remocao quando necessario, ndo deixando frestas entre elas e
0 septo divisor existente.

As emendas dos dutos deveréo ser feitas pela transposi¢cdo de 100mm (minimo) das tampas, garantido assim
a continuidade elétricas dos mesmos; ndo se admitindo o uso de qualquer tipo de acessorio para efetivagédo
da emenda.

Todos materiais (dutos e tampas), deverdo permitir repetibilidade, expansao e/ou substituicdo das
instalagBes, bem como a facil alteracao de lay-out. Devem possuir laudos de ensaios que comprovem a
atenuacao de interferéncia eletromagnética, bem como, devem atender as normas de seguranga pessoal,
patrimonial e principalmente as normas NBR-10, ANSI/EIA TIA 569-A, Bio-seguranca Maxima NB-3 e NBR-
5410.

Todo o componente do duto tem quer se da mesma marca, cComo curva, caixa de derivagao, porta
equipamento standard, tomada tipo bloco NBR-14136 e blocos cegos.

Referéncia: Dutotec ou Equivalente Técnico.
11.5. INTERRUPTORES E TOMADAS
11.5.1. Interruptores

Para comando local serdo empregados interruptores de varios tipos moldados em unidades compactas com
material isolante de o6timas caracteristicas dielétricas. Alta resisténcia eletromecéanica, boa estabilidade
térmica e caracteristicas de ndo propagacdo e auto extincdo de fogo. Os interruptores devem ser de
acionamento leve e silencioso por meio de tecla (s) fluorescente (s). Contatos a base de liga de prata de alta
durabilidade proporcionando elevado numero de manobras, isolamento minimo para VCA e capacidade
nominal ndo inferior a 10A. Referéncia: Pial ou equivalente técnico.
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11.5.2. Tomadas

Nos pontos de derivacao para alimentacdo de energia, serdo utilizadas tomadas de forca e de luz (com pino
terra) moldadas em unidade compactas com material isolante de 6timas caracteristicas dielétricas, alta
resisténcia eletromecanica, boa estabilidade térmica e caracteristicas de ndo propagacao e auto extingcdo de
fogo. O dispositivo deve possuir contatos com pressdo em liga de cobre de alta durabilidade e baixa
resisténcia elétrica, isolamento minimo para 380 VCA e capacidade, variada, tendo como minimo 10A.
Referéncia: Pial ou equivalente técnico.

11.6. ILUMINACAO

11.6.1. Arandela de 45°

11.6.1.1. Especificagcdo

Aparelho para iluminacao a prova de tempo, gases nao inflamaveis, vapores e p6 (NEC, Classe lll), corpo e
grade de protecdo em Aluminio Silicio. Fornecido com soquete, globo de vidro com junta vedadora de
material resistente ao calor e parafuso em ago inox. Entradas rosqueadas de 3/4” BSP. Acabamento em
epoxi-poliéster na cor cinza.

Reférencia; Wetzel WY 26 ou equivalente Técnico

11.6.1.2. Acessorios

Lampada Fluorescente Compacta 23W/220V

Referéncia: Philips MASTER PLE/D-23W230-UNI ou equivalente Técnico.
11.6.2. Luminaria de Sobrepor para Lampadas Fluorescentes 2x28W

11.6.2.1. Especificacdo

Corpo injetado em Policarbonato de alta resisténcia e auto-extinguivel, resistente a impactos, na cor cinza.
Vedacédo a prova de agua em Poliuretano expandido antienvelhecimento. Fechos de engate rapido para
fixacdo do difusor em nylon ou inox. Prensa cabo e borracha de vedacao.

Refletor Parabdlico injetado em Policarbonato de alta resisténcia auto-extinguivel e metalizado com alta
performance luminosa. Soquetes com contatos em bronze fosforoso com rotor de seguranca e trava de giro a
90° fabricado conforme normas DIN. Parafusos para fixacdo do refletor no corpo da luminaria.

Difusor injetado em policarbonato, transltcido, auto-extinguivel, resistente a impactos, estabilizado a UV,
garantindo longa durabilidade. Com prismas internos para evitar ofuscamento, maior rendimento e difuséo da
luz. Grau de protecéo IP-66.

Instalacao através de suportes em aco inoxidavel entre centros que permitam a fixacao direta no teto ou com
ganchos para perfilado ou pendente.

Referéncia: Beghelli BS-100 ou Equivalente Técnico.

11.6.2.2. Acessorios

Cabo PP de 3 condutores conforme item 11.2.2.c desta especificagdo, com 2m de comprimento.

Plugue residencial padrédo Brasileiro 2P+T de 10A. Referéncia: Pial 6158-11, cor Preto.
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Reator eletrdnico para 2 lampadas fluorescentes de 28W, 220V, partida instantanea, DHT < 15% e alto fator
de poténcia. Referéncia: Philips EL214-35A26 ou Equivalente Técnico.
Lampadas fluorescentes tubulares tipo T5 com 16 mm de diametro, 28W, 220V, alta eficiéncia. Referéncia:

Philips TL5-28W-HE/830 ou Equivalente Técnico.

11.6.3.Luminaria de Embutir para Ld&mpadas Fluorescentes 2x28W
11.6.3.1. Especificacdo

Luminaria hermética de embutir, com corpo em chapa de aco fosfatizada e pintada eletrostaticamente, com
difusor em poliestireno transparente. Referéncia: Lumicenter FHT05-E228 ou Equivalente técnico.

11.6.3.2. Acessorios

Cabo PP de 3 condutores conforme item 11.2.2.c desta especificacdo, com 2m de comprimento.

Plugue residencial padrédo Brasileiro 2P+T de 10A. Referéncia: Pial 6158-11, cor Preto.

Reator eletronico para 2 lampadas fluorescentes de 28W, 220V, partida instantanea, DHT < 15% e alto fator
de poténcia. Referéncia: Philips EL214-35A26 ou Equivalente Técnico.

Lampadas fluorescentes tubulares tipo T5 com 16 mm de didmetro, 28W, 220V, alta eficiéncia. Referéncia:

Philips TL5-28W-HE/830 ou Equivalente Técnico.

Apenas para as luminarias da sala dos controladores de voo:
Reator eletrdnico dimerizavel para 2 lampadas fluorescentes de 28W, com interface DALI, referéncia Osram
QTi 2x28/54 DIM ou Equivalente Técnico.
Conjunto para dimerizagédo de lampadas fluorescentes, composto de:
e 1 fonte de alimentagéo, Referéncia Helvar DALI PSU-DIG_DR1-402 ou Equivalente Técnico
e 2 sensores Referéncia Helvar MUL-DIG-T-312 ou Equivalente Técnico
e 1 controle remoto Referéncia Helvar EIV-7B-DIG-P-303 ou Equivalente Técnico
e 1 painel de comando, utilizando o protocolo DALI, Referéncia Helvar COMANDO-DIG-V1.0 ou
Equivalente Técnico

11.6.4.Luminaria de Embutir para Ld&mpadas Fluorescentes 4x14W
11.6.4.1. Especificacdo

Corpo em chapa de aco fosfatizada, refletor parabdlico em aluminio anodizado com 99,85% de pureza, aletas
Parabdlicas em aluminio anodizado com 99,85% de pureza, seladas na parte superior.

Referéncia: Lumicenter FAAO4-E414 ou Equivalente Técnico.

11.6.4.2. Acessorios

Cabo PP de 3 condutores conforme item 11.2.2.c desta especificacdo, com 2m de comprimento.

Plugue residencial padrédo Brasileiro 2P+T de 10A. Referéncia: Pial 6158-11, cor Preto.

Reator eletrbnico para 2 lampadas fluorescentes de 14W, 220V, partida instantdnea, DHT < 15% e alto fator
de poténcia. Referéncia: Philips EL214-35A26 ou Equivalente Técnico.

Lampadas fluorescentes tubulares tipo T5 com 16 mm de diametro, 14W, 220V, alta eficiéncia. Referéncia:

Philips TL5-14W-HE/830 ou Equivalente Técnico.
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11.6.5. Projetor
11.6.5.1. Especificagcdo

Projetor hermético para instalacao ao tempo. Corpo com base em aluminio injetado de alta pressé@o e com
pintura eletrostatica em poliester na cor cinza. Refletor em chapa de Aluminio com acabamento martelado.
Difusor transparente em vidro temperado de 4mm.

Referéncia: Beghelli BS-827 ou Equivalente Técnico.
11.6.5.2. Acessorios

Lampada de descarga de alta intensidade, tubular, vapor de sédio, 250W, 220V, referéncia Philips Master
SONT 250W PLUS ou Equivalente Técnico.

Reator eletromagnético para lampadas a vapor de sédio 250W, compacto, alto rendimento, alto fator de
poténcia, com ignitor incorporado, referéncia Philips VSE250A261GSE ou Equivalente Técnico.

11.6.6.Blocos Autbnomos de Sobrepor para Balizamento

CHASSI E SUPORTE: Luminaria em chapa de aco #22, fosfatizada, acabamento em pintura em epoxi p6é na
cor branca, para aplicacdo em teto, parede frontal ou lateral Suporte com furos oblongos para fixagdo em
forros de gesso, PVC, madeira ou parede Peso aproximado: 0,65kg — Sobrepor, 0,95Kg - Embutir.
Referencia; Aureon ou equivalente técnico.

DIFUSOR: Em acrilico transparente, fresado e dobrado com espessura final de 5mm e dimensées de
250x170mm ou 250x110mm com aplicacéo de inscricdo e/ou pictograma em uma ou nas duas faces.

PROTECOES: Carregador eletronico de alta preciséo, alta durabilidade da bateria, devido ao circuito de
carga preciso e estavel.

AC1 ACRILICO 250X170 - Teto/Parede Lateral

CARACTERISTICAS ELETRICAS: Bateria selada - 1,2Vx1.200mAh de Niquel-Cadmio (livre de
manutencdo). Autonomia - Superior a uma hora. Tempo de recarga (ap0s descarga méaxima) - 24 horas.

Tensdao de entrada - 110V ou 220V. Frequéncia - 50/60Hz.
Consumo maximo em flutuacédo e carga - 110V = 50mAe 220V = 25mA.

Leds de alto brilho, nas cores: Verde ou Vermelho, longa durabilidade dos Leds, até 50.000 horas. Baixa
manutencao.

11.6.7.MODULO AUTONOMO

Maodulo autbnomo para 2 lampadas fluorescentes de 28W, 220V, funcionamento normal e ou emergéncia, 01
bateria chumbo acida selada de 06v x 4ah, aclaramento, minimo de 1 hora em emergéncia.

Referéncia: Modulux MAA-6/3RU
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12. ASPECTO TECNlQo NORMATIVOS DA FABRlCAng, INSPECAO,
ENSAIOS, LIBERACAO, TRANSPORTE, INSTALACAO E TESTE.

12.1. DOCUMENTACAO TECNICA REFERENTE AOS EQUIPAMENTOS APRESENTADA PELA
CONTRATADA, NA SUA PROPOSTA

Os equipamentos componentes das instalacdes a serem fornecidos pela CONTRATADA deverdo atender aos
padrées de qualidade constante da documentacao oferecida na Proposta Técnica, ressalvada a hipétese de a
CONTRATANTE, optar por equipamentos de padrdo de qualidade equivalente, a seu critério.

Para cada equipamento a Contratada deverd atender as exigéncias técnicas apresentadas nas respectivas
especificacbes técnicas e, as recomendacdes descritas neste capitulo, sendo que, em caso de discrepancia
entre as especificacdes técnicas e este capitulo, prevalecera a ultima.

12.2. DOCUMENTACAO TECNICA A SER APRESENTADA PELA CONTRATADA
Definem-se documentos de projeto e fabricacdo como sendo os desenhos, especificacdes, listas de materiais,

memoriais de célculos manuais de operacdo e manutencao, relatérios de ensaios e testes.

A contratada obriga-se a atender a todas as condi¢cdes e exigéncias dos documentos de projeto, conforme
especificados a seguir. Um parecer favoravel da INFRAERO sobre os documentos de projeto elaborados pela
CONTRATADA néo isenta esta ultima de cumprir com todas as obriga¢des contratuais e ndo lhe tira a
responsabilidade da correta fabricacdo e desempenho do equipamento.

Quando a INFRAERO emitir um parecer desfavoravel sobre os documentos de projeto, dando provas de tal
atitude, a CONTRATADA obriga-se a fazer todas as correcfes necessarias.

12.2.1. Caracteristicas Gerais dos Desenhos

Todos os desenhos terdo legenda, onde estardo indicadas, entre outras, as seguintes informagoes:
Nome do cliente INFRAERO

Obra a que se destina Aeroporto de Vitoria - ES

Numero e data do contrato

Especificagbes do equipamento

Proximo da legenda de todos os desenhos a CONTRATADA devera deixar um espacgo quadrado em branco,
com cerca de sete centimetros de lado, destinados ao carimbo da INFRAERO.

12.2.2. Desenhos e Diagramas
12.2.2.1. Desenhos a serem submetidos a andlise

ApOGs a assinatura do Contrato, a CONTRATADA devera encaminhar 2 (duas) copias e 1 CD do projeto
elaborado através do software AUTOCAD 2011 ou superior , com 0s desenhos abaixo relacionados:

No prazo de 45 (quarenta e cinco):
Desenhos contendo todas as vistas, cortes, dimensfes dos equipamentos e acessorios;

Lista de material, contendo a relagcéo de todos os equipamentos e acessoérios componentes com indicacédo de
seus fabricantes, tipo, caracteristicas e a simbologia usada em projeto;

Desenho da base com detalhes de fixagao;
Diagrama unifilar

no prazo de 60 (sessenta) dias:
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Diagrama funcional
Diagrama trifilar

Diagrama de bornes de fiagdo e topografico

12.2.2.2. Aprovacao de desenhos

Uma copia de cada um dos desenhos sera devolvida a CONTRATADA, até 45 (quarenta e cinco) dias apés
ter sido protocolada pela INFRAERO. Cada desenho devolvido &8 CONTRATADA estara enquadrado em uma
das duas hipéteses seguintes:

Estara rubricado contendo aprovacéo integral e final da INFRAERO.
Indicard modificagdes a serem introduzidas.

Caso aconteca esta Ultima hipotese, a CONTRATADA ter4 o prazo maximo de 15 (quinze) dias para proceder
as modificagbes indicadas. De cada desenho modificado, a INFRAERO deveré receber as cépias e CD
conforme entrega inicial.

Se o desenho modificado néo for aprovado, por ndo ter atendido as alteracdes indicadas pela INFRAERO,
qualquer consequéncia em termos de atraso na entrega dos equipamentos, com as multas correspondentes,
sera de responsabilidade da CONTRATADA.

Se o desenho modificado ndo for aprovado por ter recebido novas alteracdes, o procedimento anterior sera
seguido até aprovagéo final do desenho por parte da INFRAERO.

12.2.2.3. Outros desenhos

A CONTRATADA podera remeter, a qualquer tempo, todo e qualquer desenho que julgar necessario, além
daqueles que ja tiver enviado.

Também a INFRAERO, a qualquer tempo e se assim o entender, podera “a posterior” especificar e exigir da
CONTRATADA todo e qualquer desenho ou descricdo de qualquer componente que julgar necessario para
acompanhar e controlar a qualidade de fabricagéo.

Em ambos os casos, continua vigente 0 mesmo numero de vias para cada desenho e 0 mesmo critério de
aprovacao estabelecido nos itens anteriores.

Caso os desenhos solicitados pela INFRAERO envolvam dados considerados comprovadamente
confidenciais pela CONTRATADA, esta ndo sera obrigada a fornecé-los, contudo, a INFRAERO por seus
representantes devidamente credenciados, podera consultar na fabrica qualquer desenho de fabricacdo dos
equipamentos em questdo, desde que isso seja julgado necesséario e conveniente pela INFRAERO para
acompanhar e controlar a qualidade da fabricacéo.

12.2.2.4. Desenhos Definitivos

a) Consideram-se desenhos definitivos aqueles que contenham as alteracdes finais em decorréncia das
observacdes da INFRAERO, ou de modificacdes que possam ocorrer posteriormente a aprovacdo da
INFRAERO, até o momento da conclusdo dos ensaios.

b) Sdo também considerados desenhos definitivos, aqueles que aprovados pela INFRAERO, ndo sofram
modificacbes e aqueles apresentados pela CONTRATADA, cuja aprovacao nao se faz necessario.

c) Os desenhos definitivos na letra “a” deverao ser fornecidos até 30 (trinta) dias apos a data de liberagcdo da
inspecdo de equipamento pela INFRAERO, em 2 (duas) cépias e 1 CD contendo o projeto completo
elaborado com o software AUTOCAD 2011 ou superior.

12.3. FORNECIMENTO DE MANUAIS DE INSTRUCOES E CATALOGOS

Todos os documentos devem ser redigidos utilizando-se o software MS-Word em sua Ultima versao. Todos os
manuais devem ser entregues em CD ou DVD, além das cépias em papel.
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Deverao ser entregas pelo menos trés copias do manual de instru¢cdes contendo informacdes de operacdao,
manutencdo de todos os componentes, sistemas auxiliares dos equipamentos, conforme relacdo prevista em
edital e contendo no minimo as informacdes abaixo:

- Dados e caracteristicas técnicas do equipamento e de todos o0s seus acessorios, além de desenhos,
diagramas e planilhas de ligacéo;

- Instrucbes e Métodos de Trabalho para desembalagem, movimentacdo e icamento de suas pecgas e
acessorios;

- Instrucdes referentes as condi¢des nas quais o equipamento embalado pode ser armazenado;
- Instrucdes detalhadas para a montagem do equipamento;

- Instrugbes para a inspecdo e ensaios que deverdo ser feitos depois do equipamento ter sido instalado e
todas as ligacGes terem sido completadas;

- Informacgdes que permitam assegurar corretos procedimentos e sequéncias de operacao;

- Instrugcbes de manutencdo do equipamento e seus componentes, com informagbes sobre os tipos de
inspecdo e a frequéncia recomendada, e demais aspectos relacionados com a manutencdo preventiva e
corretiva;

- Todos os desenhos e documentos técnicos definitivos nas dimensdes aprovadas e como construida;

- Desenhos e/ou catdlogos completos e detalhados dos equipamentos, sistemas componentes e acessorios
principais do equipamento;

- Todos os relatérios de ensaios do grupo, bem como de seus equipamentos e sistemas componentes, que
ndo contaram com a participacdo da fiscalizacdo da INFRAERO.

12.4. OPERACAO ASSISTIDA

Para os equipamentos devem ser previstos no edital um periodo de Operacdo Assistida de 30 dias ap0s a
entrada em operacdo de regime continuo de trabalho, onde um responsavel técnico do fabricante
acompanhara todas as rotinas de funcionamento da instalagdo como um todo, prestando apoio e intervindo
na operacao em conjunto com o pessoal delegado pela INFRAERO.

12.5. GARANTIA E MANUTENCAO CORRETIVA E PREVENTIVA

O equipamento a ser fornecido devera ser coberto por uma Garantia e Manuteng&o Corretiva e Preventiva de
12 (doze) meses, ap0ds a conclusdo da operagdo Assistida, de material e de bom funcionamento abrangendo
todo e qualquer defeito de projeto, fabricagdo, montagem, desempenho ou falha em operacéo normal, e
gquando o equipamento, ou parte, ndo corresponder as exigéncias especificadas inclusive por erro ou por
omissao por parte do fornecedor, devendo ser substituido sem 6nus adicional para a INFRAERO.

A garantia serd sempre independente de todo e qualquer resultado decorrente de ensaios realizados, de
aceitacdo pela INFRAERO de qualquer equipamento ou parte dele, material ou servico, ficando a
responsabilidade a cargo do fornecedor de todas as garantias estabelecidas.

Deve ser garantido o fornecimento de sobressalentes para o sistema por periodo ndo inferior a 10 (dez) anos.

12.6. FABRICACAO
12.6.1.Inicio da Fabricacao

As partes relativas ao projeto dos equipamentos, poderdo ter sua fabricacdo iniciada quando a
CONTRATADA estiver de posse do desenho que lhe é respectivo, aprovado pela INFRAERO.
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Observacédo: Entende-se por “aprovado” todo desenho que, tendo sido recebido pela INFRAERO, tendo sido
analisado e verificado pelos seus engenheiros e entdo devolvido a CONTRATADA, ndo contendo qualquer
restricdo ou proposta de modificagao.

Qualquer modificacdo do projeto original e materiais durante a fabricacdo e montagem dos equipamentos,
deverdo ser antecipadamente comunicados e somente podera ser realizada com a “aprovac¢ao” por escrito da
INFRAERO

12.6.2.Inspecdo e Ensaios

A INFRAERO devera a seu critério designar fiscais da INFRAERO ou de firma inspetora por ela credenciada,
para testes e inspecdo em fabrica, no acompanhamento das diversas etapas de fabricacdo de todos os
equipamento e materiais componentes que constituem o fornecimento, e cujos pedidos de compras a
subfornecedores devem tornar clara esta condicao.

Os tipos de ensaios serdo 0s seguintes:

a) Testes e inspecdo em fabrica;

b) Inspegéo visual de recebimento na obra;
c) Testes parciais de instalagéo;

d) Teste de carga e funcionamento continuo;
e) Teste de aceitacdo e performance.

12.6.3. Testes e Inspecdo em Fabrica

Serédo feitos os testes e inspecdes em fabrica nos materiais de constru¢cdo, componentes elétricos,
componentes mecanicos, acessorios e acionadores, testes de verificacdo do funcionamento do conjunto e
auxiliares, estanqueidade, inspec¢éo visual antes da pintura, inspecao da pintura, segundo os procedimentos e
modelos de planilhas de testes previstos pela contratada e previamente aprovados pela INFRAERO antes do
inicio dos testes.

Embalagens:

- Todos os equipamentos, acessoérios e componentes que constituem o escopo de fornecimento deverdo ser
protegidos e embalados adequadamente para que possam ser transportadas por rodovias, ferrovias e/ou via
maritima ou aérea, sem que possa ser comprometida a integridade dos mesmos. Todas as embalagens e
involucros deverdo ter a indicacdo do conteudo, da posicao, dos pesos, de modo a garantir a estabilidade do
equipamento ou componente a ser transportado, as embalagens deverao possuir acessorios para permitir as
operacOes de icamento de embarque, desembarque, com seguranca e sem riscos para 0s equipamentos e
para o pessoal responsavel pelo manuseio das cargas;

- Cada volume devera ter uma identificagdo externa constando o niumero do volume, descri¢cdo e quantidade
do conteudo do volume, peso liquido e bruto do volume, nome e referéncia do fabricante, nome completo da
INFRAERO, endereco completo da entrega (destino), documento fiscal, dimensdes, ordem de compra e
ndmero do contrato;

- Deverao ser identificados os volumes que forem “sobressalentes”, informando o numero do cddigo e
descricdo de cada peca e quantidade e item do desenho de referéncia e/ou catalogo correspondente
documento fiscal, dimensdes de compra e numero do contrato, onde deverdo estar convenientemente
acondicionados (empacotados) para longo tempo de armazenagem.

- “Deverao ser identificados os volumes que forem “ferramentas e acessérios” especiais”, informando o
namero do cédigo e descricdo clara de cada pe¢a e quantidade e item do desenho de referéncia e/ou
catalogo correspondente, documento fiscal, dimens@es, ordem de compra e niUmero do contrato;

- Devera ainda ter desenhos ilustrativos com indicac6es sobre dimensdes e pesos das embalagens, a posicao
de icamento, posicdo e empilhamento, cuidado com a fragilidade, posicdo de estocagem, cuidados com
umidade que se fizerem necessarios;
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- A verificacdo e inspecdo das embalagens estdo incluidas nos servicos de testes e inspecdo em fabrica, e
somente apés essa verificacdo € que os equipamentos estardo liberados para transporte;

- Apresentacéo de Certificado Fito Sanitario (quando aplicavel);

- A embalagem devera ser adequada ao tipo e a forma de armazenamento do produto na obra, possuindo
caracteristicas de estangueidade contra intempéries e protecao contra oxidacao.

12.6.4.Inspecdo Visual de Recebimento na Obra

Todos 0s equipamentos, acessorios e componentes que constituem o escopo de fornecimento deverao sofrer
uma inspecéo de recebimento na obra ou local de instalacdo, a INFRAERO ou pessoal designado por ela
devera verificar se todo o equipamento constante da nota fiscal ou via de remessa foram entregues, se
existem avarias externas nas embalagens ou ainda qualquer indicio de violacdo das mesmas.

Devera ser verificado se o material recebido esta conforme as especificacdes e as condi¢cbes fisicas de cada
componente registrando todo e qualquer indicio de dano sofrido pelos mesmos.

12.6.5. Testes Parciais de Instalagao

Durante a instalacdo deverdo ser realizados alguns Testes de Rotina, para verificacdo das montagens,
instalacdo e das interligacdes elétrica, eletrbnica, mecanica, hidraulica, obras civis, etc. (quando existirem);

Deverdo ser observados e testados, conforme Especificagdo Técnica ou Documentacdo Técnica Aprovada ou
Normas Técnicas, 0s seguintes itens:

12.6.6. Testes de Carga e Funcionamento Continuo

As instalagdes, sistemas, equipamentos mecanicos, hidraulicos, elétricos, eletrbnicos, acessorios,
equipamentos auxiliares, painéis elétricos e demais componentes que compdem o escopo de fornecimento,
incluindo interligacdes elétricas e tubula¢cdes com seus acessorios, etc., deverdo ser testados em conjunto
para verificar e atestar o funcionamento da instalagdo como um todo.

Neste teste devera ser simulado o funcionamento continuo do conjunto por 24 horas. Durante esse periodo
deverd existir uma permanente monitoragcdo da operacao e ainda ser registrada todas as ocorréncias de
alarmes e fatos relevantes bem como um registro perioédico a cada duas horas.

12.6.7. Testes de Aceitacdo e Performance

ApOs a realizagdo do teste de carga e funcionamento continuo das instalagfes, sistemas e equipamentos,
deverdo ser realizados os testes de aceita¢do do conjunto, onde devera ser verificado todas as caracteristicas
dos equipamentos, previstas nos projetos e documentagao técnica de fabricagdo “aprovados” pela
INFRAERO, especificacdes técnicas e manuais dos equipamentos.

Deveréo ser realizados todos os itens operacionais e funcionais.

12.7. TREINAMENTOS DO PESSOAL DE OPERACAO E MANUTENCAO

Treinamento devera ser efetuado para um minimo de 10 (dez) profissionais indicados pela INFRAERO, para
0s 02 (dois) cursos um de Operagéo e outro de Manutencdo, com uma carga horéria total de 80 horas, a ser
realizado no sitio de instalacdo dos Equipamentos.

A Contratada devera apresentar para Aprovacdo da INFRAERO todo o Material Didatico e o contetdo
Programatico dos cursos de Manutengéo e Operac¢do, com uma antecedéncia de 15 (quinze) dias antes da
realizacdo do curso.
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12.8. MANUAL DE COMISSIONAMENTO:

O manual de comissionamento devera ser elaborado para atender os objetivos destas especificacdes e para
isso devera, no minimo:

1-Abranger, citar e itemizar todos e cada um dos hardwares, softwares e servicos do escopo de fornecimento;
0s conjuntos deverao ser desmembrados em itens adequados ao processo de manutencao.

2-Descrever (ou fazer referéncias a descricdo em outros manuais) todas as especificacdes de cada hardware,
software e servigos e seus testes correspondentes;

3-Informar o resultado esperado de cada teste de cada item das especificacdes a ser comissionado; e

4-Prever dois espacos em branco para serem preenchidos durante o0 comissionamento; o primeiro espaco em
branco sera destinado a anotacdo dos resultados obtidos em campo pela comissdo de comissionamento e no
segundo espaco em branco serdo anotados 0s comentarios referentes a comparacao entre os resultados
esperados e os obtidos.

Para cada teste a ser realizado devem ser também descritos 0s instrumentos a serem utilizados. Estes
instrumentos deveréo ser disponibilizados pelo contratado.

Ensaios, testes e verificagbes no campo — comissionamento

Até 30 (trinta) dias corridos antes da data prevista para o Comissionamento dos itens do Fornecimento, a
Contratada devera enviar para apreciagéo e aprovacado da INFRAERO, um roteiro/cronograma detalhado das
atividades do Comissionamento — Manual de Comissionamento.

O Comissionamento sera constituido da verificagdo detalhada dos itens abaixo, seguindo o correspondente
Manual de Comissionamento aprovado pela INFRAERO:

Se todo o escopo contratado foi fornecido;

Se todos os equipamentos, “softwares” e sistemas instalados possuem as caracteristicas especificadas no
Contrato / Projeto;

Se todos os servicos foram prestados com a qualidade contratada;
Se toda documentagao “Como Construido” foi entregue, e

Se o Treinamento foi executado conforme esta especificacao;

O manual de comissionamento devera no minimo:

Abranger, citar e itemizar todos e cada um dos hardwares, softwares (onde aplicavel) e servicos do escopo de
fornecimento;

Descrever todos os testes que serdo realizados para demostrar a fiscalizacdo da INFRAERO o atendimento
as especificagdes contratuais;

Informar o resultado esperado de cada teste de cada item; e

Prever 2 espacos em branco para serem preenchidos durante 0 comissionamento; o primeiro espaco em
branco ser& destinado a anotacéo dos resultados obtidos em campo pela comissdo de comissionamento e no
segundo espaco em branco serdo anotados os comentarios referentes a comparacao entre os resultados
esperados e os obtidos

Os trabalhos de Comissionamento s serdo iniciados apds a concluséo satisfatéria dos seguintes itens:
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Todos os sistemas instalados e funcionando completamente (incluindo-se hardware e software onde
aplicavel);

A documentacao de “como construido” entregue;
Treinamentos de operagédo e manutencao ministrados e aceitos;
O manual de comissionamento aprovado;

Todos os ensaios, testes e verificagcbes ho campo, integrantes do Comissionamento a serem executados pela
Contratada, terdo acompanhamento da Fiscalizagcao da INFRAERO. Portanto, a Contratada devera
providenciar um ou mais especialistas com conhecimento do sistema, equipamentos e componentes e todos
os demais itens do Fornecimento, para supervisionar todas as tarefas que serdo executadas para um perfeito
funcionamento do sistema.

De um modo geral, todos os equipamentos, apds a montagem definitiva na obra, serdo submetidos aos
ensaios de funcionamento em vazio, com carga hominal e com sobrecarga, conforme definidos nas
Especificagbes técnicas, normas técnicas aplicaveis e no Manual de Comissionamento.

A Contratada devera incluir na sua Proposta o fornecimento e utilizagdo, sob sua superviséo e énus, 0s
instrumentos e demais dispositivos necessarios, durante a execuc¢ao dos ensaios.

Os resultados obtidos desses ensaios deverdo corresponder agueles obtidos na fabrica.

Com relacgéo as instalacdes, estas deverdo estar de acordo com o projeto. Caso existam diferencas /
restricbes / pendéncias, 0s sistemas, equipamentos, componentes, acessorios e instalagcdes deveréo ser
prontamente reparados ou substituidos pela Contratada, sem 6nus a INFRAERO, incluindo-se os custos de
reparo, embalagens, transportes, seguros, servigos, Novos ensaios, etc..

O prazo para a reparacéo e solugcdo das pendéncias e restricdes sera determinado pela Comisséo do
Comissionamento.

Todos os instrumentos de precisédo e demais aparelhagens necessérios a realizagdo dos ensaios e testes
deverdo ter as precisdes exigidas pelas normas e aferidas em Institutos Oficiais.Com tempo decorrido entre a
data da afericdo e o teste inferior a 6 meses.

NOTA: Independentemente dos resultados dos ensaios e testes realizados, a Contratada devera manter,
perfeitamente operacional, o seu Sistema de Qualidade Interno, com pessoal devidamente qualificado para
essas fungdes.



