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1 FINALIDADE

Esta Especificagdo Técnica (ET) estabelece as condigdes e os requisitos técnicos gerais a serem
seguidos durante o Fornecimento ¢ Execugdo de Conexdes Exotérmicas para os Sitios do Sistema de
Controle do Espago Aéreo Brasileiro (SISCEAB).

Devera ser considerada em conjunto com as demais Especificagdes Técnicas constantes do Edital,
correspondente ao fornecimento em questéo.

Nota: em caso de incompatibilidade e/ou discrepancia entre especifica¢des e normas, a decisdo ficara a
critério da CISCEA.

2 NORMAS E PADROES

Na auséncia de citagdo especifica, todo o fornecimento devera estar de acordo com as tltimas revisGes
das seguintes normas da American Society for Testing and Materials - ASTM, do Institute of
Electrical and Electronics Engineers - IEEE e do Underwriters Laboratories - UL:

Tabela 1 - Relagfo de normas da ASTM, da IEEE e da UL

ASTM-B/193/65 | Standard Method of Test for Resistivity of Electrical
Conductor Materials
IEEE-837 Permanent Connections Used in Substation Grounding
[EEE-80 Permanent Connections Used in Substation Grounding
UL-467 Grounding and Bonding Equipment

3 EXTENSAO DO FORNECIMENTO

O escopo basico do fornecimento compreende (onde aplicavel) os itens previstos no item 4 do
documento n? 000.00.E01.001.00, exceto quando estabelecido de outra forma na ET da localidade em
questio.

4 DEFINICOES

a) Reac¢do Exotérmica: reducio do 6xido de cobre pelo aluminio, originando cobre em estado de
fusdo e residuo de 6xido de aluminio. O 6xido de aluminio aflora para a superficie e o fundo do
cone de aco derrete-se, permitindo ao cobre em fusio escorrer sobre os entremeios, soldando-os;

b) Carepa: escoria de residuos de 6xido de aluminio apds a reagdo exotérmica.

5 REQUISITOS TECNICOS

O processo de conexdo por solda exotérmica devera incluir cone de ago, contendo metal de solda,
molde de grafite com tampa abafadora, unidade de controle para igni¢do do sistema, alicate para
manuseio do molde, e demais acessérios e ferramentas para instalagdo. Para seguranga do operador e
para se obter uma perfeita conexdo, todos os materiais deverdo ser provenientes de um mesmo
fornecedor, conjugados, como em um sistema.

No processo de solda exotérmica, metais balanceados de forma homogénea, em p6, deverdo ser 'L"
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despejados de um cone de ago, estanque & umidade. O metal de solda exotérmica ndo devera conter
fésforo ou quaisquer substdncias cdusticas, téxicas ou explosivas e atender todos os requisitos da

IEEE-837 e UL-467.

5.1 CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

Tabela 2 - Caracteristicas

MATERIAL

ESPECIFICACAO

REFERENCIA

Molde

Devera ser desprovido de trincas, projetado
para suportar altas temperaturas e garantir
uma vida util nfo menor do que 50
repeti¢des. O molde devera ser fabricado a
partir de material grafite com pureza de
98.,5% e devera conter tampa abafadora.

ERICO ou
equivalente

Metal de
exotérmica

solda

Devera ser acondicionado em recipiente em
forma de cone de ago, selado, com terminal
de contato acoplado. N#o devera conter
fésforo ou quaisquer substancias custicas,
toxicas ou explosivas e atender todos os
requisitos da IEEE-837 e UL-467.

ERICO ou
equivalente

6 REQUISITOS LOGISTICOS

6.1 EMBALAGEM

As embalagens do pd de solda exotérmica deverdo ser em cone de ago estanque a umidade.

A embalagem serd considerada satisfatéria se o equipamento estiver em perfeito estado na chegada de

destino.

6.2

ACONDICIONAMENTO

Embalagem em contéiner plastico, caixas de polietileno de baixa densidade ou papeldo em quantidade
de 10 a 20 unidades, conforme tabela adiante, com material ignitor incorporado na embalagem,
compactado no fundo do cartucho e em quantidade de discos metalicos compativeis com o cartucho

utilizado.
Tabela 3 - Forma de acondicionamento
APLICACAO COR DA TAMPA NUMERO QUANTIDADE DE
DOSES

Aterramento Geral

15, 25, 32, 45, 65,
90, 115, 150, 200,
250, 500

Transparente

Até 65 - 20 unidades
A partir de 90 - 10
unidades

e
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6.3 IDENTIFICACAO
Devera ser gravada individualmente, de modo legivel e indelével, a seguinte informag&o:
a) Em cada cone de ago

Nome ou marca do fornecedor;

Massa do metal de solda;

Tipo de metal de solda;

Numero do lote.
Estas informagdes deverdo ser gravadas na tampa do cone de ago para facil visualizagéo
b) Nos moldes

Os moldes de grafite deverfo possuir uma marca¢do indicando o nome do fabricante, o0 modelo do
molde, o tamanho do cabo, fita, haste ou outro tio de conex#o, tipo € massa do metal de solda
compativeis com o processo.

Deverdo ser fornecidas, em cada molde, instru¢des detalhando as informagdes gerais de seguranga,
preparagdo da conex@o e procedimentos para execugdo do processo de solda exotérmica.

6.4 CAIXAS

As caixas de embalagens para acondicionamento do material deverdo ser resistentes a umidade e
deverdo evitar estragos durante o transporte.

Cada volume devera conter no minimo os seguintes dados de identificagéo, pintados ou marcados de
forma indelével:

Nome do fornecedor;

Nome do cliente;

Numero da ordem de compra do cliente;

Massa total do volume (massa bruta), em quilogramas.

MarcacGes adicionais, necessdrias para facilidade de transporte da solda exotérmica importada,
poderdo ser usadas, desde que previamente aprovadas pela CISCEA.

Os volumes maiores deverdo apresentar peso € dimensdes adequadas ao manuseio, armazenagem e
transporte.

7 INSPECOES E ENSAIOS

7.1 TESTES E ENSAIOS DE TIPO

A CONTRATADA devera apresentar, SEMPRE QUE SOLICITADA, o(s) certificado(s) [1] dos
ensaios de “tipo” abaixo relacionados, conforme IEEE-837 e UL-467:

[1] Os certificados deveriio conter as seguintes informacdes: data e local dos ensaios; nome do
fabricante; e os resultados dos ensaios. }N
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a) Tens&o de ruptura;

b) Teste de forga eletromagnética;

c) Teste de ciclo de correntes - temperatura;
d) Testes de “choque térmico™;

e) Testé de acido nitrico;

f) Testes de cloreto de sédio;

g) Testes de corrente de curto circuito.

7.2 TESTES E ENSAIOS DE ROTINA
Deverdo ser realizados no campo, sobre os materiais fornecidos, no minimo os ensaios de “rotina”
adiante:
7.2.1 Inspec¢io Geral
a) Material: devera atender os requisitos mencionados no item 5 desta ET;
b) Identificacdo:
-+ do metal de solda: devera atender os requisitos mencionados no item 6 desta ET;
+ do molde: deverd atender os requisitos mencionados no item 6 desta ET;
¢) Embalagem individual: devera atender os requisitos mencionados no item 6 desta ET;
d) Acondicionamento das embalagens individuais: deveré atender os requisitos mencionados no item
6 desta ET.
7.2.2 Ensaio para Inspe¢do Visual da Conexao

a) Cor: a cor da conex@o serd mais bem observada ap6s uma leve escovada na conexdo com escova de
aco. A coloragdo normalmente varia de dourado a bronzeado. Ocasionalmente podera ser prateada
na parte superior. Esta cor prateada indica afloramento de estanho, condi¢do normal;

b) Porosidade: a conexdo devera estar essencialmente livre de porosidades. Porosidade excessiva,
normalmente, € o resultado de contaminantes (agua, 6leo, sujeira, etc.) no condutor, no molde ou
mesmo na formulagdo do metal de solda. Uns poucos poros poderdo estar presentes na superficie
do suspiro. A profundidade de um poro nunca devera estender-se além do centro do condutor. Para
verificar a profundidade, devera ser sondado o poro com um arame de ago de 0,8mm. Devera ser
rejeitada a conex@o cuja profundidade do poro ultrapasse o centro do condutor;

c) Acabamento superficial: depois de realizada, a superficie da conexdo deveré estar razoavelmente
livre de incrustagGes de escorias. Se residuos de carepa cobrirem mais de 20% da superficie da
conex&o, ou se algum condutor do cabo ficar aparente depois que a carepa for removida, a conexdo
devera ser rejeitada.

As amostras deverdo ser colhidas pelo inspetor da CISCEA do lote para construgéo, ndo sendo aceito a
fabricacgéo de lote especifico para este fim.

Se apenas uma unidade falhar em qualquer um dos ensaios, deverdo ser repetidos os ensaios em uma I
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amostra 2 (duas) vezes maior. Se houver nova falha, o lote sera rejeitado.

7.3 ACEITACAO

Além do prescrito no subitem precedente, poderdo ser rejeitados, de forma individual e a critério da
CISCEA, as unidades de expedi¢do que ndo cumprirem os requisitos especificados.

-
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(1) Encaminho-vos, em anexo, para assinatura e outras agdes, as especificagdes
técnicas gerais, abaixo relacionadas, alinhadas com a nova concepgao de sistemas
elétricos que serd implantada nos sitios do SISCEAB:

000.00.E01.EP.001.00 ao 000.00.E01.EP.013.00
000.00.E01.EP.016.00 e 000.00.E01.EP.018.00
000.00.E01.EP.019.00 ao 000.00.E01.EP.022.00
000.00.E01.EP.026.00 ao 000.00.E01.EP.028.00
000.00.E01.EP.030.00 ao 000.00.E01.EP.033.00
000.00.C09.EP.001.00

(2) Estes documentos jd estdo arquivados na rede, ﬂno seguinte caminho:
“\terena\OrgFiles\ProjetoExecutivo\Documentos Gerais\ SISTEMAS
ELETRICOS - ESPECIFICACOES TECNICAS GERAIS”.
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