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A velocidade de comutag8o dos contatos deverd ser independentemente da velocidade de acionamento
do operador.

Poderfio ser de um dos seguintes tipos:
a} interruptora (1 a 4 polos);

by reversora;

¢} comutadora; ou

d) seletora.

6.11.1.2 Requisitos elétricos

O chave rotativa deverd ser projetada, construida e ensaiada de acordo com as normas relacionadas no
item 3 desta ET {onde aplicavel) e as caracteristicas a seguir:

| REQUISITO | UNIDADE = ESPECIFICADO |
j’i‘ensﬁ;homina} v ““““ {31
Frequéneia n@mmal “““ Hé ““““ 31

Classe de isolamento Vﬁﬁ# “““““““““““““““““ 6 {}Ovﬁu&“
é\g?rrent\;!‘;ominal dogfﬁfrmir:;é\i‘;&;regime g;(\);i:l}inugwé \\\\\\\\\\\\\ A WMI(SZSAO,@EO()E
 Tenstio suportdvel nominal a frequéncia industrial kVe 2 .,

6.11.2 Chave Seccionadora

6.11.2.1 Requisitos gerais

Devera ser a seco, irifdsica com sisterna de acionamento que garanta a ruptura simultinea dos trés
polos.

Os contatos fixos e moveis deverdio ser de cobre eletrolitico ¢ de forma a promover uma boa
condutividade.

Os contatos deverdo ser blindados pela cAmara, mantendo-se livre de impurezas (tipo “auto-limpante”),
possuir alta condutibilidade e com 4rea que impega o superaquecimento.

As camaras de contatos da chave {para extingfio de arco) deverfio se constituir de discos fabricados
com material isolante de alta rigidez dielétrica.

Os materiais estruturais utilizados deverdo ser do tipo antichama.

Quando forem utilizados fusiveis, a chave devera ser fornecida com base para fusivel NH.

A velocidade de comutagfio dos contatos devera ser independentemente da velocidade de acionamento
do operador.

6.11.2.2 Requisitos elétricos

O chave seccionadora devera ser projetada, construida e ensaiada de acordo com as normas
relacionadas no item 3 desta ET (onde aplicavel) e as caracteristicas a seguir:
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; ___ REQUISITO UNIDADE = ESPECIFICADO
Eh'ml;ﬁnsﬁo nemirié} ““““““““““““““““““““ v . [3]
Frequéncia nominal T o
Classe de isolamento v 600
' Corrente nominal dos terminais de regime continuo PO .
Tensaesuporgdveinomma; a frequéncm ‘industriaj ““““““““ kV@, 2

6.11.3 Chave Comutadora

6.11.3.1 Requisitos gerais
Devera ser a seco, tripolar, com sistema que garanta a ligagZo individual de cada linha de alimentagéo.

Deverd ser prevista para quatro posigbes. Poderd possuir manopla, placa frontal e chapa indicadora, Na
chapa indicadora deverfio constar as posiges “O-AB-BC-CA” nas chaves para voltimetros, e “O-A-B-
C” nas chaves para amperimetros.

Os contatos fixos e mdveis deverfo ser de cobre eletrolitico e de forma a promover uma boa
condutividade.

Os contatos deverfo ser blindados pela cdmara, mantendo-se livre de impurezas (tipo “auto-limpante™),
possuir alta condutibilidade ¢ com 4rea que impega o superaquecimento.

As cAmaras de contatos da chave (para extingBo de arco) deverio se constituir de discos fabricados
com rmaterial isolante de alta rigidez dielétrica.

(s materiais estruturais utilizados deverdo ser do tipo antichama.
Poder3o ser utilizadas comutadoras sob carga ou em vazio.

A velocidade de comutac@o dos contatos deveré ser independentemente da velocidade de acionamento
do operador.

6.11.3.2 Requisitos elétricos

O chave comutadora devera ser projetada, construida e ensaiada de acordo com as normas relacionadas
no item 3 desta ET {onde aplicdvel) e as caracteristicas a seguir:

REQUISITO _ UNIDADE = ESPECIFICADO

femsdonominal I 51
 Frequénciarnomingl . Hz 60
Classe de isolamento v s
Corrente nominal dos terminais d;;ééime contimmrlammw A - B w
Tensdo suportavel norsinal & frg;;\;l‘éncia industr‘igj | k{}gf 2 |
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6.12 CONTATOR DE BAIXA TENSAQ

6.12.1 Requisitos Gerais

Contatores para unidades combinadas para partidas de motores deverfio ser constituidos conforme as
recomendacgdes gerais das Normas [IEC 158-1, NF C 63-110, VDE 0660, BS 5424, JEM 1038, IEC
60947-1 ¢ IEC 60947-4.

As bobinas de operagio dos contatores de cada unidade deverdo suportar 110% de sua tensdo nominal,
confinuamente, sem nenhum dano e deverfio ser capazes de provocar fechamento de seus contatos
principais e auxiliares quando energizadas com tens#o igual 2 §5% da nominal.

Os contatores deverdo ser fornecidos com 0s contatos auxiliares necessarios para sinalizagdo e
intertravamento. Quando néo indicado, deverd ser previsto no minimo wm contato de alarme 1INAF
além dos demas utilizados.

Deverd ser tripolar, a seco ¢ para corrente alternada.
Devera ser de baixo consumo, tanto na ligacgiio corno ern regime permanente,

O corpo deverd ser em material de alta resisténcia mecénica € os contatos deverfio ser projetados de
forma a possibilitar um mimero elevado de manobras.

Deverad possuir, além dos contatos de forga, contatos auxiliares abridores e fechadores em nlmero
compativel com a aplicagdo.
6.12.2 Requisitos Elétricos

0 contator devera ser projetado, construido e ensaiado de acordo com as normas relacionadas no item
3 desta ET (onde aplicédvel) e as caracteristicas a seguir:

""" REQUISITO UNIDADE = ESPECIFICADO |

- Tensfio nominal v {3}
- Frequéncia nominal Hz 60
Classe de isolamento v 750
 Tensdio méaxima de servigo N R A ..
| Temperatura o (-5)a(+ss)
. Corrente nominal dos contatos principais em regime | :
: ) 1 A {31 ;
| eontinuo S N
| Limites de tensZo das bobinas % Va  085al1,10daVn
- Tensido suportidvel nominal de impulso atmosférico . |
; kW or 5 3
(1,2 % S0ps) e
' Tensdo suportavel nominal 2 frequéneia industrial ;
: . k\/gf 2 ;
i duwrapte imjin I s L
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6.13 FUSIVEIS DE BAIXA TENSAO

6.13.1 Requisitos Gerais

Para a proteciio de circuitos com ampacidade superior a 2A deverfo ser utilizados fusiveis limitadores
de corrente do tipe “diazed” ou *NH”.

A corrente destes componentes devera ser compativel com 0s circuiios a serem protegidos.

Os fusiveis deverfo possuir indicador da queima de elo fusivel.

6.13.1.1 Fusiveis tipo “diazed”
O conjunto fusivel deverd compreender:

a) base - nesta deverdo ser reunidos todos 0s componentes do conjunto. Deverd ser de cerdmica e
prevista para fixacio por parafusos;

b) parafusc de ajuste - colocado na base, nfio devera permitir a montagem de fusiveis de maior
ampacidade. Seu tamanho serd de acordo com ¢ fusivel especificado;

¢} anel de protecfo - deverd atuar como protetor da rosca metalica de base aberta, isolando a mesma
da chapa do cubiculo e contra contatos acidentais durante a troca dos fusiveis;

d) tampe - nesta, deverd ser encaixado o fusivel, permitindo colocar e retirar 0 reesmo da base,
mesmoe com esta sob tensio;

e} fusivel - devera ser constituide de um corpe cerdmico, preenchido com uma areia especial, de
quartzo, dentro do qual devera ser montado o elo fusivel, A areia deverd extinguir ¢ arco de fusfo
do elo.

6.13.1.2 Fusivel tipo “NH”
O conjunto fusivel deverd compreender:
a) bage - devera possuir contatos prateados, que promovam contato perfeito € alta durabilidade;

by fusivel - deverd ser constifuido de um corpo em esteatita, preenchido com areia especial para a
extingdo do arco.

6.14 TRANSFORMADOR DE CORRENTE DE BAIXA TENSAQ

6.14.1 Requisitos Gerais

Devera ser do tipo seco, isolado com resina epoxidica, para instalag®o interna. Deverd ter marcas de
polaridade de todos os enrolamentos perfeitamente visiveis.

A placa de caracteristicas devera ser visivel.

O transformador auxiliar de corrente para protegdo, instrumentos ou transdutores deverd suportar, em
qualquer conexio, um esfor¢o mecénico de uma corrente de inrush de 75 vezes a corrente nominal € o
efeito térmico de 50 vezes a corrente nominal, por 1 segundo. O fator térmico deverd ser consistente
com ¢ fator térmico do TC principal de média tensédo.

Cada enrolamente secundario de transformador auxiliar de corrente deverd ser dotade com W
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dispositive limitador de tensfo do enrolamento secundario a nivels seguros, quando da conex#io a
cargas de elevada impedancia ou abertura do circuito secundério. Estes dispositivos de protegdo, em
condigdes normais, nfo deverfio drenar corrente que possa alterar sua classe de exatidio, porém
ocorrendo uma elevagfo da tensdo secundéria que possa por em risco o iseolamento, as ligacdes ou a
fiacdo do secundéario, eles deverfo ser capazes de conduzir continuamente a corrente nominal
secundéria,

6.14.2 Reqguisifos Elétricos

O transformador de corrente deverd ser projetado, construido e ensaiado de acordo com as normas
relacionadas no item 3 desta ET (onde aplicével) e as caracteristicas a seguir:

__ . REQUSITO UNIDADE ESPECIFICADO

| Classe de isolamento Y 600

- Tens#io nominal Ve i3]

. Frequéncia nominal Hz ; 60

I P e

. Tensdio suportdvel nominal a2 frequéncia industrial : :

durante Imin (entre enrolamentos primdrio e KV 4

! secundario) 5
Relagio nominal A {31-5
Classe de exatiddo e carga nominal - 0,3C25
Cotrente térmica nominal {(x L) {3] 1

6.15 TRANSFORMADOR DE POTENCIAL DE BAIXA TENSAO

6.15.1 Regquisitos Gerais

Devera ser do tipo seco, isolado com resina epoxidica, para instalagio interna. Deverd ter marcas de
polaridade de todos os enrolamentos perfeitamente visiveis.

A placa de caracteristicas deveré ser visivel.

Os circuitos do secunddrio de transformador auxiliar de potencial deverdo ser protegidos por
minidisjuntores instalados no painel.

Os transformadores auxiliares de potencial para polarizacfio de unidades de protecéo de terra, ligados
em delta aberto aterrado, deverfio ter uma relagdo de transformacgfo 120-208V (1,73 vezes a tensfio
nominal fase-neutro), com erro maximo de 1% com carga de S50V A e fator de poténeia 0,15, e curva de
saturac8o compativel com estas tensGes.

6.15.2 Requisitos Elétricos
O transformador de potencial devera ser projetado, construido e ensaiado de acordo com as normas

relacionadas no item 3 desta ET (onde aplicdvel) e as caracteristicas a seguir: |

a0
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""""""""""""""""""""""""""" REQUISITO  UNIDADE | ESPECIFICADO
Classe de isolamento v e
Tensio nominal Ve Pl
Frequéncia nommal H? 60

Tensdo suporté;f‘;lwir;&x;i&ai & frequéncia mdustnai ““““““““““““““
durante 1min ({entre enrolamentos primario e kV 4
secundéario) ‘

Relagdo nominal Vo BINR-TISAISAR |
Classe de exariddo carge nominal S -

6.16 RELE DE PROTECAO MICROPROCESSADO

6.16.1 Unidade de Prote¢do e Controle

Por estar instalada préxima a aclonamentos, a unidade de protecio devera atender as mals severas
normas técnicas. Em especial, as seguintes da Normas da TEC:

ay 60255-5 - Suportabilidade as ondas de choque: 5kV;

b} 60255-22-1 - Onda oscilatdria amortecida 1MHz: Classe HI;

¢y 60255-22-4 - Transientes rapidos: Classe IV}

d) 61000-4-3 - IrradiacSes eletromagnéticas: Classe HI;

e} 60529 - Graus de protecdo - IP52 no painel frontal;

f) 60255-21-1,2,3 - Vibragfes, choques, suportabilidade sismica: classe 1L

A temperatura de funcionamento de todo o conjunto de protecio deverd estar compreendida na faixa de
{-25°C}) a (+70°C), inclusive a Interface Homem-Maquina (THM).

A unidade de protegfio deverd ser modular, podendo facilmente ser trocada. Deverd possuir
alimentagfo auxiliar variando na faixa de 24 a 250V.. sem a necessidade de inser¢iio ou troca de
acessérios. A unidade poders ser fixada e retirada para a troca.

Os conectores de intensidade de corrente poderfio ser retirados sem aviso prévio. O equipamento de
protegfio deverd permitir que os transformadores de correme (TC) sejam  curfo-circuitados
autormnaticamente no momento de substituicio do relé ou quando se desejar realizar algum ensaio com
maleta de teste.

A cormrente suportada permanentemente pelos relés auxiliares que serSo insenidos no circuito de
comando dos equipamentos deverd ser de 8A. Deverd também levar em consideracio a corrente € &
constante L/R da carga no momento de interrupcio do circuito de comande, evitando-se assim
danificar os contatos auxiliares do relé. Além disto, deverfo suportar 30A durante 200ms para 2000
operagdes, em conformidade com a Norma IEEE C37.90 - Item 6.7.

6.16.2 Seguran¢a de Operagiio

A unidade de protegdo deverd executar as seguintes fungles de seguranga: | :

Ao
B

36 000.00.E01.EP.031.01.0dt



\\\\\\\\\\\\ \
¥

X .

Ny Comissiio de Implaniagdo do

S o .

& CIS CEA Sistema dc Controle do
Espago Aéreo

a) auto supervisio, para indicar um defeito interno, tanto de hardware quanto de soffware do relé de
protegdo, por meio de um contato de saida permitinde com que o operador tome as devidas agdes o
mais rapido possivel, mantendo-se assim a integridade de toda a sua protecio;

b) sinalizagdo indicativa no frontal do equipamento de protegfio por meic de um LED e/ou mensagem
de texto com inibi¢io dos comandos de saida, quande uma falha interna for detectada.

6.16.3 Instalagio

A unidade de protegdo e controle deverd ser compacta e de facil instalag@o e ainda com as seguintes
caracteristicas:

a) profundidade de no maximo 210mm, levando-se em consideragio todos 0s acessdrios necessarios;
b} corpo de policarbonato ou de matenal isolante que apresente alta resisténcia mecinica,

¢) todos os bornes correspondentes as entradas de corrente e tensdo deverdo ser desconectavels, para
possibilitar uma facll substituicio em caso de necessidade;

d) permitir que todos os ajustes do relé, bem como a instalagdc de eventuais médulos opcionais,
sejam feitos com o equipamento em funcionamento.

6.16.4 Protegdes

A unidade de prote¢do e controle devera conter as seguintes fungdes em conformidade com a
American National Standards Institute (ANSI):

46 Corrente de sequéncia negativa

50/51 ESObrecorreme instantdnea e temporizada de fase,,

 respectivamente ]

SO/5IN E:Sobrecorrente instantinea e temporizada de rneutro, |

respectivamente

%SO;"S}GS Sobrecorrente instantinea e temporizada de neutro de alta

|  sensibilidade

3786 ‘éﬁloqueio automatico apds uma atuagéo da protegdio

[ 49RMS Sobrecarga térmica

40T Monitoramento da temperatura do trafo por meio de
‘ :sensores PT100 :
50BF falha de disjuntor :
§26/63/71 Monitoramento da temperatura do trafo / Buchholz / Nivelé
de 6leo i
27

59

| 59N

47

81

i
¥
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As protegOes de sobrecorrente de fase e neutro deverfic permitir no minimo o ajuste dos seguintes
parametros:

a) comente de disparc ou pick-up - deverd levar em consideragiio a méxima corrente de carga
admissivel que passaré pelo circuito a ser protegido. Tais ajustes deverfio corresponder aos valores
reais das correntes no primario dos transformadores de corrente (TC);

by tipo da curva - Normal Inversa, Muito inversa, Extremamente Inversa ¢ Tempo Definido em
conformidade com as normas ANSL IEEE e [EC;

¢) dial de tempo da curva ou tempo de operagiio equivalente a 10 vezes a corrente de pick up.

Visando evitar falsas operacSes da unidade de terra devido as correntes de magnetizagdo decorrentes
da energizagfo dos transformadores de poténcia, a protegio 51N do relé deverd possuir uma restrigio
da componente de segunda harmdnica.

A proteglo de sobrecarga térmica deverd considerar ¢ valor eficaz verdadeiro da corrente de fase,
considerando no minimo até a 13° ordem, além de levar em consideragdo a medicdo da temperaftura
arnbiente para evitar operagfes incorretas (caso seja instalado sondas PT100).

Deveré conternplar ainda dois grupos de ajustes na protecio de sobrecorrente, de tal forma que seja
possivel comutar de um grupo para © outro no momento em que ocorrer um aumento considerdvel de
carga no sistema. Tal mudanga poderd ser executada localmente ou remotamente via sistema de
Supervisac e controle.

Os relés deverfio sinalizar em sua face frontal a mensagem da respectiva fungéio de proteco que
ocasionou ¢ disparo do disjuntor, com a respectiva indicagdo de data e hora da ocorréncia do evento.
6.16.5 Medigbes Basicas

Cada unidade de protecfio e controle deverd possuir as seguintes medigdes:

a) valores eficazes True RMS das trés correntes de fase;

b} corrente residual;

¢) correntes média e maxima que circulam nos condutores do alimentador;

d) correntes de disparc em cada fase,

e) tensdes de fase ¢ de linha;

f} frequéneia, poténcias ¢ energias (ativa e reativa);

g} visualizagdo do diagrama fasorial das correntes e tensoes;

h) fator de distorcdo harmdnica total de tens@o e corrente;

1) desequilibrio decorrente da corrente de sequéncia negativa,

j) tempo de operagio do relé
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k) capacidade térmica do transformador;

I} & unidade de protecdo devera dispor de entradas ldgicas para permitirem a contagem de energia por
pulsos fornecidos por um contador;

m) temperatura, proveniente dos sensores de temperatura - RTD.

n) todas estas medigdes deverfio ser disponibilizadas via uma saida analégica convencional de 4 a
20mA.

6.16.6 Pamel Frontal

A unidade de protegfio e controle deverd possuir um display frontal contendo a barra mimica que
deverd indicar:

a) os valores medidos;

b) mensagens de operacdo,

¢) mensagens de manutencio;

d) diagrama unifilar simplificado.

A unidade de protegiio e controle deverd possibilitar o comando dos disjuntores via frontal do relé.

Todas as mensagens indicadas bem como qualguer outro aviso e/ou alarme deverfio ser
disponibilizados na lingua Portuguesa. As mensagens de alarmes deverfio possuir no minimo duas
linhas de texto para sinalizagio dos alarmes e starus do disjuntor; Deverfio ser disponibilizados no
minimo 8 LED, os quais deverio ser configurados de forma simples, rapida e eficaz.

O display frontal das unidades de protegdo e controle devera disponibilizar de maneira clara e objetiva
as medigdes, dados de operagio e mensagem de alarmes. Além disto, devera ser possivel por meio dele
realizar os ajustes do equipamento de protecfo, ressalvando que tais modificagdes deverfo ser
protegidas por senhas de acesso de 4 digitos (uma para os pardmetros gerais e outra para 08 pardmetros
de protecdo), de tal forma que apenas pessoas tecnicamente habilitadas possam manusear estas fungles
do equipamento.

A unidade deverd possuir no minimo 5 saidas digitais a relé, com possibilidade de expansio para no
maximo 42 entradas digitais ¢ mais 18 saidas digitais a relé.

6.16.7 Controle e Monitoramento
Com o moédulo de entradas e saidas digitais nos relés devera ser possivel:

a) -comandar a aberfura e o fechamento do disjuntor de forma automatica utilizando a bobina de
abertura e fechamento ou por meio do diagrama mimico implementade no frontal do equipamento
de protegdo para produtos que contemplem esta caracteristica;

b) enviar ordens de dispare para ¢ disjuntor com sinal proveniente de outro relé secundario e de
menor capacidade, via entrada digital (#7ip externo};

¢) realizar a supervisdo do circuito de #ip, permitindo com que o operador tome as agdes corretivas
com anfecedéncla, caso haja algum defeito no circuito de comando associado ac disparo do
disjuntor, tais como fio rompido ou bobina queimada;

b

d) indicar se a mola do disjuntor esta carregada, bern como o respectivo tempo de carregamento dof ¢

N
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mgotor associado;
e} sinalizar e disparar o disjuntor a gas SF6, quando a pressdc do mesmo estiver baixa;

f} implementar equagBes logicas, permitindo executar pequenas fungles de controle utilizando
informacio das protegdes e das entradas digitais;

g) utilizar com a fungfio de anunciador de alarmes, permitindo customizar as mensagens no dispiay
frontal;

h} implementar l6gicas de controle e comando por meio de programagio ladder.

6.16.8 Oscilografia

A unidade de protegdc e controle deverd possuir a funcdo de oscilografia incorporada que consiste
basicamente em armazenar as formas de onda das correntes nas trés fases € no neutro na ocorréncia de
um dispare, seja ele manual ou automatico.

Deverd possuir ainda o ajuste do nimero de ciclos que foram oscilografados antes da falta, bem como a
duragdo total do registro. Os sinais deverdo ter uma frequéneia de amostragem de 720Hz ¢ que implica
em 12 amostras por cicle de 60Hz

Os arquivos de oscilografia deverfio possuir formato “DAT”. O software para a visualizacdo destes
arquivos devera ser fornecido junto com o relé de prote¢do e controle.

A unidade devera registrar os eventos datados com precisfio de lms.

6.16.9 Seguranca de Operagfio

A unidade de protegio e controle devera permitit que ¢ médule de comunicacio Ethemet seja
agregado, mesmo com ¢ relé em operacfo. A porta de comunicagio devera ser duplicada, 10/100 Mbps
e nativa nos protocolos Ethernet Modbus TCP e IEC 61850,

6.16.10 Software

QO software de parametrizacic devera conter um sistema de auto ajuda, organizado em tdpicos,
ilustrande a introdugfio dos parametros de configuracdo de forma intuitiva, simples e direta além de
possibilitar o envie e recebimento dos pardmetros de configuracdo enfre o PC-Relé e Relé-PC.

Apés a mnser¢do dos dados de configuragio no software de parametrizaglio, este deverd organizar
automaticamente todas estas informagles emn wm Yinico dossié de forma sistemadtica, organizada por
tdpicos e permitir a impressdo das mesmas para backup em papel.

O software de parametrizagio, além do recurso de inser¢io dos dados de parametrizaco, devera:

a) executara leitura de todas as medigdes, dados de operacio ¢ mensagens de alarmes;

b} executar a leitura dos diagnésticos do disjuntor tais come kA? acumulados, contadores de
operacfes e outras informacdes;

¢) informar o estade 16gico das entradas e saidas digitals e dos LED de sinalizagéo;

d} informar os resultados do autocheck interno bem como dos modulos externos on-/ine e apresentar,
em caso de defeito, a causa ou diagnéstico da falha;
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e) visualizar os alarmes e histéricos bem como o executar o0 RESET dos mesmos;

f) realizar o dowrload dos arquivos de oscilografia e possibilitar o disparo de um novo registro
oscilografico pelo usuario,

g} gerenciar {parametrizar, comandar ¢ ler) os equipamentos instalados em uma rede de engenharia E-
LAN;

h} wverificar e corrigir eventuais erros de parametrizagio de mddulos opcionais, tomando as devidas
acdes corretivas de maneira répida, segura e eficaz.

6.17 RELE AUXILIAR

6.17.1 Reqguisitos Gerais

O relé deverd ser de baixo consumo, de montagem extraivel, com elevada insensibilidade contra
impactos ¢ nimeros de contatos NA e NF compativeis com a aplicacdo.

Devera ser proprio para funcionamento, tante em CC como em CA.
Os contatos deverdo ser de cobre prateado.

O invélucro deverd ser de material de alta resisténcia mecanica e com grau de prote¢io que promova
um bom funcionamento do relé, mesmo em ambientes com pd ou umidade.

A mudanga de estado dos contatos devera ser feita em tempos inferiores a 30ms, uma vez excitada a
bobina.
6.17.2 Requisitos Elétricos

O relé auxiliar deverd ser projetado, construido € ensaiado de acordo com as normas relacionadas no
item 3 desta ET (onde aplicavel) e as caracteristicas a seguir:

REQUISITO UNIDADE | ESPECIFICADO

Frequéneia nominal llllllllllllllllllllllllll o 60
Classe de isolamento S v o 60{} ----------------------
i;:{ensé(‘,e nominal das bobinas _q ___

em CC v 125

em CA Y 20
3""T"’énséo méximé:ﬁé}ﬁ;anente x %1,2 -
}T ensdo de atuaglo minima x‘v’}, “““ 075
' Corrente méxima permanenié dos contatos A 0

Corrente sbima dos contatos por 15 Ag

4} 000.00.EGLEP.G31.0J odt
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Quansidade de contatos - Conforme necessdrio |
' Tensdo suportdvel nominal de impulso atmosférico | .
: i k\/cr 5 g
1,2 x 50ps) ; :
e ! a
- Tens@o suportével nominal & frequéncia industrial | KV 5
. durante Imin ; ef 2

6.18 INDICADOR MULTIFUNCAO DE TENSAO E CORRENTE

O indicador multifuncfo de tensdo e corrente deverd ser projetado, construido e ensaiado de acordo
com as normas relacionadas no item 3 desta ET (onde aplicével) e as caracteristicas a seguir.

Quando solicitado nos diagramas unifilares multimedidores digitais, os mesmos deverdo ser do tipo
microprocessado, com saida de comunicagfio senal RS48S e protocolo aberto Modbus.

O display deverd ser do tipo LCD, podendo ser montado diretamente no medidor ou usado de forma
portatil a até 9m de distdncia do medidor.

Deverd possuir as seguintes caracteristicas:

a} entrada de tensfo - 20 a 600V,

b) entrada de corrente - 0 a 10A

¢} alimentagfo auxiliar - 90 a 600V, ou 100 a 300V,

Deverdo ser feitas as seguintes medicdes em True RMS: correntes por fases; tensdes entre fases;
tensdes fase-neutro; poténcia ativa; poténcia reativa; poténcia aparente por fase e total; fator de
poténcia por fase e total; frequéneia; energia ativa; energia reativa; energia aparente trifdsica total,

Os medidores deverfio ter memoéria de massa, de forma a nfo medir os registros ¢ grandezas elétricas
em caso de falta de alimentagdo.

6.18.1 Requisitos Elétricos de Tensdo

 Sinaldeentrada o v 1S115A3
Campo total de medicHio : v { ~6Gi}
Display . digios | Wi

| Classe de precisio “‘:/6 0,5
Frequéncia nominal  H 60

Fonte auxiiar Ve 125
Tamanbo  mm 14] ]
LigaggoaTP  relagio 3BOV3-115VB YV
MOntagem lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll - Seml"embutlda
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6.18.2 Requisitos Elétricos de Corrente
- REQUISITO UNIDADE | ESPECIFICADO
Sinal de entrada (para CA) A s
Sinal de entrada via shuni (para CC) mv 60~0~+60
Campo total de medigfio A {31
Display digitos 3112
Classe de precisio e % | 0,5
Frequéncia nominal % Hz | 60
Tamamho mm 4
LigagioaTC Crelagie | @Bl
Montagem .  semi-embutida

6.19 CHAVE SELETORA LOCAL-REMOTO (43LR)

6.19.1 Requisitos Gerais

Devera ser do tipo rotativo, com moldura quadrada, com 2 posi¢ées LOCAL-REMOTO, 4ngulo de
comutac8o entre as posi¢des 90% com contato auxiliar INAF para a posiciio REMOTO, com fiagdo
independente até bornes.

6.19.2 Requisitos Técnicos

A chave seletora deverd ser projetada, construida e ensaiada de acordo com as normas relacionadas no
itern 3 desta ET (onde aplicavel) e as caracteristicas a seguir:

Classe de 1solamento ‘ “v lllllllllllllllllllllll 6 OD ......................
Tensio nominal lllllll V mzzs ................... i
Contato auxiliar de posigie o INAF

6.20 TRANSDUTQORES
Os transdutores deverfio ser adequados para instalagfio fixa em equipamentos.
Deverfio suportar temperaturas de até 70°C no interior dos equipamentos sem riscos de danos.

Cada fungiio deverd ter seu transdutor especifico, nfo sendo aceitos transdutores gque desempenhem
simultaneamente véarias fungdes no mesmo equipamento.

Cada transdutor (fungSes: temperatura, nivel, presso, posicHo, tensdo, corrente, frequéncia, poténcias
ativa e reativa etc.) devera atender aos requisitos de compatibilidade eletromagnética, bem como aos
critérios de interrupcdo de alimentagdo auxiliar, temperatura e precisfio. Deverfio ser providos de
isolagfo galvinica entre a entrada e a saida de sinal, e ser do tipo fonte de corrente (current source).

Os transdutores deverdo ser alimentados em 125V, e ter saida padronizada em 4~20mA., para cargas | "i\

43 000.00.E01.EP.031.0%.0dt
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de até 5000 A influéneia da temperatura deverd ser menor ou igual a +0,01% por grau centigrado
entre 0°C e +55°C (transdutor calibrado em +23%C).

As saidas deverfio ter um tempo de resposta maximo de 0,2s, erro maximo de amplitude de 0,25% ¢
ajuste de ganho de £10% do valor nominal.

Os transdutores deverfio ter placas de identificagfio contendo no minimo as seguintes informagdes:
ay nome do fabricante, namero de série € modelo do transdutor;

b) dados de cada elemento de entrada (para as condig8es nominais ¢ de sobrecarga);

¢} impedancia externa maxima;

d) dados da alimentac@o auxiliar.

6.26.1 Transdutor para a Medigfo de Corrente

O transdutor deverd ser projetado, construido e ensaiado de acordo com as normas relacionadas no
itemn 3 desta ET {onde aplicével) ¢ as caracteristicas a seguir:

[

REQUISITO UNIDADE ESPECIFICADO
Grandeza de entrada (sinal, shuné) mV ~60 ~ § ~+60
Corrente nominal de saida (faixa) mA 4~20 |
Tempo de resposta ms 200
' Carga admissivel W 0~750 |
Temsioawdiliar Ve 125 (+10% / -20%)
Classe de precisio % 0,5

Nota: as saidas destes transdutores deverfio ser levadas a bornes.

6.20.2 Transdutor para a Medi¢fo de Tensdo

O transdutor deverd ser projetado, construido e ensaiado de acordo com as normas relacionadas no
itern 3 desta ET (onde aplicdvel) e as caracteristicas a seguir:

3 REQUISITG UNIDADE = ESPECIFICADO
“Grandeza de entrada mv | o-isov.
' Corrente nominal de saida (faixa) mA 4~20
Tempo de resposta | ms 200 |
Carga admissivel W T 0~750
' Tensio auxiliar Vee : “““ 125 (+10% / "20%)
Classe de precisio % o5 _d

6.21 MINIDISJUNTOR

Devera ser do tipo seco e instalacdo fixa, com acionamento manual (por meio de alavanca), com
sinalizagio “aberto-fechado” indicada pela posi¢lio da alavanca. , »

A
i
FACEEN

H
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Equipado com relé termomagnético de agfio direta para protecio contra sobrecarga e curto-circuito e
com contato auxiliar de posi¢do, INAF, com fia¢do independente até bornes. O contato auxiliar devera
operar somente quando o minidisjuntor abrir devido a sobrecarga ou curto-circuito (bell-alarm).

Os minidisjuntores de 125V, / 48V, / 28V, deverdo ter uma capacidade de interrupefo simétrica em
CC de pelo menos SkA.

(s minidisjuntores utilizados para os circuitos dos aguecedores e demais circuitos em CA deverfio ser
equivalentes ao acima especificado, exceto pelo fato de terem uma capacidade de interrupgdo simétrica
de 7,5kA.

6.22 UNIDADE CAPACITIVA

() capacitor devera ser projetado, construido e ensaiado de acordo com as normas relacionadas no itemn
3 desta ET (onde aplicdvel) e as caracteristicas a seguir:

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, e MaaAnaAAtAEEAAtiEEaaTiaTaagatocaaaTeoa12999975999997599999999992 0099

durante lmin

. REQUISITO  UNVBADE  ESPECIFICADO

Classe deisolamento .V 600

Tensdo nominal V ---------- {3] ........................

o _— H 2 ........................ 60 .........................
Oscilagio de frequéncia (15) Hz 6

Valor medio das perdas totais 0,18 W/KVAr

Tempo de descarga do capacitor d;t"é-ﬁsﬁo até 75V min w0

Tensfo suportdvel nominal de impulso atmosfemcokv ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ S “““““““““““““
(1,2 x S0ps) “
éE&I&é&”é&ﬁé&é&éi"H&;{i;{éi"é{"éé;g;;égéié"_i}{&iii;{;i;i_"‘g """"""" m """"""""""""""""""""""""" .
i

6.23 INSTRUMENTO DE MEDIDA

6.23.1 Reguisitos Gerais

Deverfio possuir formato quadrado (96 x 96)mm, alojamento metalico e para visualizag®o analdgica.

6.23.2 Regquisites Elétricos

Os instrumentos de medida deverfio ser projetados, construidos e ensaiados de acordo com as normas
relacionadas no item 3 desta ET (onde aplicdvel) e as caracteristicas a seguir:

| Voltimetro | Amperimetro | Voltimeiro | Amperimetro | Pregencimetro | Watfmetro | Cossefimetro |
oo L oca i Locc | : :

| Qistema de medigio L ferro ferro | bobina | bobina | laminas | eletroding | eletroding |
: o omovel | movel | movel f moével | vibratdrias mico mico

Tensio de alimentagio | lSew - Diew | - US 05 S

................................................................................
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| Corrente de alimentagdo | - Sowdireta - shunt/ ] s s
(A) - direta :
Corrente de exatidio (%) = 45+ LS | LS 15 1,5 I R
Tensfo  suportavel & 2 2 2 2 2 2 2 |
frequéncia industrial : ’
durante Imin (kV.) : ;
Capacidade de 20 20 200 0w P20 200 0 20
. sobrecarga  permanente l : ’
%) f |
Fator de tensio 2 - 2 - 2 o2 L2
--------------------------- i R 1 :
Fator de corrente - IS - 10 10 T U
Linha quadrante quadrante quadrante | quadrante reta guadrante quadrante
Notas

a) a tensfo de alimentagBio em [13V devera ser por meio de secundaric de TP e a corrente de
alimentag@o em 5A devers ser por meio de secunddrio de TC;

b) atensdo de alimentagdo direta refere-se a medidas tiradas diretamente do barramento;

¢) acorrente de alimentagfio via shunt devera ser feita para uma equivaléncia de 60mV para a corrente
nominal ¢ uma classe de precisfo de §,5%;

d} a escala dos instrumentos devera ser compativel com a grandeza medida do circaito;

e) para ¢ medidor de fator de poténeia (cossefimetro), emn particular, a escala deverd ser de 0,5 a |
{(indutive) e de 0,5 a 1 {capacitivo).

[1] Deverdo ser fornecidos obrigatoriamente com o equipamento.

[2] Deverdo ser fornecidos com © equipamento, quando claramente especificado na ET da localidade
em guestio.

i3] Caracteristicas técnicas definidas na ET da localidade em questdo.

{4] Conforme Fabricante,
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