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1 FINALIDADE

Esta Especificaciio Técnica (ET) estabelece as condigBes e os requisitos téenicos gerais a serem
seguidos durante o Fornecimento ¢ Exscuglio de Rede Subterrdnea de Dutos Eletro-eletrdnica para os
Nitios do Sistema de Controle do Espago Adreo Brasileiro (SISCEAR).

Deverd ser considerada em conjunio com as demais Especificagles Técnicas constantes do Edital,
correspondente ao fornecimento em fuestio.

Nota: em caso de incompatibilidade e/ou discrepéncia entre especificacdes e normas, a decisdo ficard a
critério da CISCEA.

2 NORMAS E PADROES
Na auséneia de citago especifica, todo o fornecimento devera estar de acordo com as Gltimas revisdes

das seguirtes normas da Associafio Brasileira de Normas Técnicas - ABNT:

. Tabela 1 - Relaclo de normas da ABNT

\BRﬁlIE : Fios de cobre nus, de seglo hlrcular“ pa.ra ims eletncoc;
E%peuﬁcagao :

NBR69}6 Ferro fundido nodular ou fc,rro iund1 o com grama
Ee@femida]

\BR10160 i Tampdes ¢ g,relhas db f::rrc ‘?undido aacul - chu:snos e 5
metodos de ensalos :

NBR 13133 Lxccu\,ae de Jevantamento topog,raﬁco '
NBR 15463 Sistemas de ele rodutos plisticos para mb'tala\,foes clctrica\

dc bama e%ao Requisitos de dcsempemo

Nos casos onde as normas da ABNT ndo existirem ou forem omissas, deverio ser adotadas as Gltimas
revisdes das normas das seguintes organizagdes:

ANSi /4 merzmn r"v rzonaf Sfandards Insffiufe
ASME . American Society of Mechanical Engineers
AST‘A ; Amer,carf Sac:ery Jjor Testing and Materials :

[ e B R R

CTNFLEL | European Committee far EEe!mZec hmc,af Standardization

De.ws:,ke fndwir‘ze Normen

!memarzona;’ F Zez‘rorhecnzcai C ommrmon

}’mmue‘e of Lz’ecmcai aned }:,z'ecrromcs fzngmeers
NEMA Nazzorzaf Electrical Manyfacturers Association

NFPA ’\’aisenal z‘frre P? oteciion ff}m)uafron

YDE Ver band De uz‘mer Eiekirorecm,ker

P PP SR R P

Os documentos relacionados adiante, em sua dltima revis@o, complementam ou fornecem suporte a
esta especificacfo. Em caso de conflito, a decisfo ficard a critério da CISCEAL
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Tabela 3 - Relag#o de documentos complementares

' C.G.000.000.P.PE.596.CLCO5.DS.001 | Projeto CISCEA - Geral - Projeto Executivo de
: . Estruturas de Conergio - Caixa de Passagem Tipo !
. Leve - Forma/ Armadura - Fls 12¢2/2 ‘

- €.G.000.000.P.PE.596.CLCOS.DS.002 | Projeto CISCEA - Geral - Projeto Executivo de
: ¢ Estruturas de Concreto - Banco de Dutos - Forma

€.G.000.000.P.PE.596.C1.C05.D8. 003 Projeto CISCEA - (Geral - Projeto Executivo de
: - Bstruturas de Congreto - Caixa de Passagem -
. Detalhes :

| C.G.000.000.P PE.596.CLCOS.DS.004 | Projeto CISCEA - Geral - Pr()]eto Executivo de_§
5  Bstrataras  de  Concreto - Banco de  Dutos |
| Corrugados ¥ Iexive s (PEAD) :

C.G.000.060 P PE.S%6.0L.C05.08.005 EPleeTo CISCEA - Gemi - PrOJ(.to Executivo de
: - Estruturas de Concreto - Caixa de Passagem Tipo !
: Pebddd Ior"ma; Armadura - Fis 172 ¢ 272 :

3 EXTENSAQ DO FORNECIMENTO

(O escopo basico do fornecimento compreende (onde aplicdvel) os itens previstos ne item 4 do
Docunignic o 000.00.£01.001.00, exceto quando estabelecido de outra forma na ET da localidade em
guestéo.

No levantamento de dados em campo, previsto no documento acima citado, deverd estar incluso ©
levantamento topografico.

4 PROJETO EXECUTIVO

O projeto executivo deverda ser fornecide de acordo com o prescrito no item 8 do Documento n?
000.00.E01.001.00 (onde aplicdvel).

Além do estabelecido no documento acima citado, deverdio ser fornecidos os seguintes documentos
adicionais:

4.1 DESENHOS DE FABRICACAO DOS TAMPOES

a) Dimensdes e massa;
b}y Identificacdes (tamanho, cor, dizeres);

¢y Lista de materiais.

4.2 PROJETO EXECUTIVO DA REDE DE DUTOS E DE DRENAGEM

A partiy do levaniamento topogréfico a ser realizado pela CONTRATADA ¢ do projeto basico a ser
fornecido pela CISCEA. deverd ser elaborado o projeto executivo da rede de dutos e da respectiva
drenagem. |
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5 REQUISITOS TECNICOS

51 CAIXAS DE PASSAGEM

As caixas de passagem sdo classificadas, quanto a utilizag8o ¢ finalidade, nos seguintes tipos:

TIPO LTILIZAQAO

I (Pesada) A ser aphcadd em areas sngeitas a trafego de VCICUIO‘S rodowanes (levw ou i
! pesados), trdfepo de aeronaves ¢ em travessia de vias {de veiculos ou!
: as.,,mnacm'%)g acessos € wtacmhamentos 5

I (Leve) - A ser ap;ncada e areas ndo sojeitas & traicoo de V{:ICUI(jﬁ (leve« ou pesados)
ST e nem de aeronaves :

- Concessionaria | A ser splicada do ponto de entrega até o popto de medlg;ao devendo-se ser
; g obedecidas as prescrigbes técnicas das empresas distribuidoras de
¢ eletricidade ‘

8.1.1 Caracteristicas Construtivas

. Tabela 5 - Caracteristicas construtivas
TIPO MATERIAL . DIMENSOES INTERNAS

________ (Li gura X protund1dady X altum) mm
(1300 x 1300 x ‘rn Y

1 (Pesada) Concreto armade meldado i loco |
: = b .200{} a2750 [1] [2]
_ i Alvcnama»m tuoios ma,u(,as (14(}0 X 1400 X h) [1}
I {Leve) e o _
| Alvenaria-em blocos de conu‘etos g h=1800 a ')50{) [1] [2]
Concessionaria Lm‘fm‘{?_e d;p r{e_sgn.g_:(f . di{s‘ Conforme prescricdes das empresas i:
| cmpresas AstnBuCoTas ve distribuidoras de eletricidade :
- eletricidade

As caixas de passagem deverio ser executadas de forma completa {3}, isto &, com todas as ferragens
imemab incﬁum de acordo cot 08 éetalhas c,on%trutivoe a;omido:. nos De%enhos C.(G.000.600.P. PE

{1] Todas as medidas s#io intemnas.

{2] A altura pode variar em fungfie de interferéncias da rede de dutos a construlr com redes existentes €
de acordo com a profundidade da respectiva drenagem.

{3] Estfo inclusos, ainda, o desmatamento {quando for o caso), a limpeza da 4rea, a escavagfo, a
remoglo de material e a recomposicdo do terreno no entorno da caixa. Quando construidas sob area
pavimentada, tals como rtevestiments em CBUQ, estd incluso também a sua recuperacdo {(a
regularizacio do sublelto, a execuclo da sub-base, a imprimagdo ¢ o novo revestimento) de acordo
com O PRVIERENTO existente.

v
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3.1.2 Caracteristicas (Gerais

5021 O fundo das caixas ndo devera possuir dreno e ser impermeével, de modo a evitar a entrada de
dgua oriunda do lengol fredtico ou de dguas pluviais,

5.1.2.2 " As paredes, inclusive o fundo € o topo, deverfio receber impermeabilizagio de argamassa com
SIKA interna e externamente.

5.1.23 Deverdo ser instalados dois suportes para cabos em cada face da caixa de passagem, com a
quantidade de degraus variavel ¢ de acordo com o projeto especifico de cada sitio. Os suportes para
cabos deverfio ser posicionados de modo que haja um recobrimento dos envelopes de dutes em torno
de 0,10m acima ¢ 0,10m abaixo das faces superior ¢ inferior, respectivamente.

5.1.2.4 Nio deverfo ser instaladas escadas de marinheiro nas caixas.

5.1.2.5 Nas paredes das caixas. onde chegam os dutos e sobre ¢les, devera ser deixado um tbo de
18,75mum para passagem do condutor de aterramento.

5.1.2.6 Os tampdes das caixas de passagem deverfo ser executadas em seus centros.

5.1.2.7 A distincia entre a face superior do envelope de dutos e a face inferior da tampa deverd ser de,
no minimeo, de 0,45m.

51.2.8 Os eixos dos envelopss gue chegam em uma mesma caixa, nfo poderfio estar desalinhados
mais do que §,20m na vertical.

5.1.2.9 A plaqueta de identificacio das caixas devera ser de ago inoxidével, de (150 x 50)mm, pintada
na cor cinza claro, gravada com ferretes de 20mm, na cor vermelha. Deverd ser gravado o TAG da
caixa, donicime © tipo de rede: “PA-01” (para rede eléirica de baixa tens@o), “PD-017 (para rede

,

clétrica em média tenséo), “PB-017 (para rede eletrdnica) ¢ “PC-017 (para rede eletro-eletronica).

5.1.2.9.1 A plaqueta de identificacio deverd ser fixada na parte superior da caixa, extemamente, por
meio de pinos de ago inoxiddvel.

5.L.3 Tampéo

Tampdo de ferro fundideo ductit MBR 6916 {classe FE 42012), circular, nfo ventilado, didmetro
nominal 600mm (difmetro livee de passagem), com tampa articulada, removivel e com blogueio anti-
fechamento acidental, com wavamento automatico realizado por barra eldstica, com anel anti-rufdo ¢
trava antiahertura com chave codificada, constituido de tampa e telar, fabricado em conformidade com
a Norma Brasileira NBR 10160, ¢ de acordo com as seguintes classes:

Tabela 6 - Camctemncas do tampiio

gqulvaicrte

__CLASSE RESISTENCIA _ APLICACAO REFERENCIA
D 406 A00KN i Emcaixaspesadas | AFER, SAINT-

? : . GOBAIN ou

| equivalente
D250 250kN ' Emcaixasleves |  AFER, SAINT-

: | . GORAIN ou

ey
L,
Z
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51.3.1 (Caracteristicas

5.1.3.1.1 Telar de 820,0 a 850,0mm de didmetro da base, provido de orificios para garantir o
ancoramento, com altura minima de 100mm.

5.1.3.1.2 Tampa com travamente gutomatico realizado por barra eldstica em ferro dictil integrada a
tampa € coul tensdo permanente. A tensdo da barra eldstica deverd ser suficiente para impedir a
abertura da tampa sem ferramenta e o destravamento ser realizado com ferramentas adequadas. O
fabricante devera garantir que @ travamento, por barra elastica, foi testado com 400 ciclos de abertura e
fechamento, sem perder a eficicia do travamento, bem como garantir o perfeito assentamento da tampa
a0 telar.

5.1.3.1.3 A tampa devera ser ndo ventilada para que evite a entrada de Agua. Devera, ainda, possuir
anel de estangueidade em elastdmero.

5.13.1.4 O tampio deverd ser formecido com anel eldstico fixado ao telar para apoio da tampa,
assegurando distribuicdo regular das cargas e auséncia de ruido. O anel deverd ser fabricado em
material adegnado, apresentanda resisténcia a abrasdo e & fadiga por flexdo repetitiva superior 4 do
polietileno. Este anel deverd ser projetado de modo a dificultar 2 sua retirada do telar ¢ a se manter
tixade quando submetido as selicitagbes de trafego pesado.

5.1.3.1.5 A barra de travaments {itnpedindo ¢ movimento da tampa), a articulagfio ¢ o anel elastico
deverfio assegurar ¢ apoio integrat da tampa no seu telar, mantendo a estabilidade vertical e horizontal
do conjunto sob trafego.

5.1.3.1.6 Para limitar o deslocamento horizontal entre a tampa ¢ o telar, a folga maxima entre estes
devera ser de 9mm, com a incerteza de medigio de 0,3mm.

5.1.3.1.7 A articulac8o da tampa deverd ser por meio de rétula, com abertura a 1309, provida de
bloquety de seguranga a 900 1 rf‘;pedinda o fechamento acidental. A articulagio deverd ser projetada para
guiar, no seu eixo de rotacfo, a tampa articulada nas fases de abertura e fechamento com seguranca e
sem desvios. Nio serd permitida articudagdo por pinos, grampos de ago ¢/ou parafusos, nem a fixagédo
por solda.

5.1.3.1.8 O tampdo deverd ter um sistema anti-roubo na articulaglo gue permita, a critério do
instalador, a retirada ou ndo da wmmpa do telar. Em posigho desamnada o sistema anti-roubo deverd
permitir a abertura ¢ a retirada da tampa do telar. Bm posiciio armada o sistema anti-roubo deverd
impedir a retirada {roubo) da tampa, permitindo a abertura nommal da tampa articulada. O sistema anti-
roubo devers assegurar wma fixagdo sélida da tampa no telar, que nfo podera ser desmontada uma vez
o tamplio assentado no concreto.

5.1.3.1.9 A barra de fravamerdo e o sistema anti-roubo deverdo wapedir o deslocamento acidental
{trafego efou intempdrie) da tampa,

5.1.3.1.16 O iamplo deverd ter um sistema anti-arombamento da tampa fabricado fotalmente em
ferro dlctil, sem existéneia dé molas, pinos ou solda, composto por trava de seguranga e chave
codificada. A fixago do sistema anti-amrrombamento 4 tampa devera ser feita através de parafuso tipo
allen e porce auto-travante. O sgesse ao sistema anti-arrombamento (orificio para introdugfo da chave)
ndo devera permitir 5 idestifica¢dio do tipo de chave a ser utilizada. A chave deverd permitir o
destravamento bem como o levantamento da tampa funcionando come puxador.

5.1.3.1.11 Superficie metdiica antiderrapante, com inscrigdo “ELETRICA” ou “ELETRONICA” ou

8 000.00.C09.EP.001.00.0dt
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FLETRO-ELETRONICA” ¢ o logotipo “SISCEAB™, marca do fabricante no telar ¢ na face externa da
tampa, perfeito assentamento tampa/ ielar, tampas removivels dos telares e intercambidveis com telares

da mesma marca ¢ modelo. Revestimento com pintura betuminosa.

5.1.3.1.12 A tampa devera receber a inscricio ¢ o logotipo na fundigfio. Nenhuma inscrigio poderd ser

aplicada por parafuse, cola ou solda.

5.1.3.1:13 Pastilha central, na tampa, que poderd ser perfurada para eventual aeraglio da rede, bem
eomo, amostra para analise metalografica ou para abertura ergondmica com alavanca.

5.1.4 Caracteristicas dos Acessorios

Tabela 7 - Caracterfsticas dos acessdrios

MATERIAL | ESPECIFICACAO

REFERENCIA

Canaleta perfurada | Devera ser fabricada em ago SAE 1008/1010 | MARVITF C, M}T(JA

 Chumbador

¢ (baixo teor de carbono), zincada por imersdio | MOPA, SISA ou
! por zinco fundido, com espessura de camada | equivalente
mifnima de 65um. Deverd ser constituido de :

. chapa #12USG ¢ segio de # (19x38)mm. :

Deverd ser fabricada em aco SAE 1008/1010 . MARV ITEC, MEGA, |
(baixo teor de carbono), zincada por imersdio | MOPA, 8ISAou
. por zince fundido, com espessurg de camada | equivalente
Cminima de 65pm. Dieverd ser constituido de

chapa #12USG. :

chra ser fdbﬂ(‘ddd em dg,o SAE 1008! 1010 ‘\AAR_VITEC, MEGA, |
| (baixa teor de carbono), zincada por imersdo |  MOPA, 8ISAou |
. por zince fundido, com espessura de camada equivalente

' minima de 65um. Deverd ser constituido de

- chapa #12USG, com um furo {3/8” e seglio

 de# - (38x38)mm. :

Dwem ser pa.ssantc de @3;’8”‘)@” com pOI‘Ca LNGLT[k .

e amruela de @3/8”, fabricados em ago | TECNART,

- galvanizado a quente . WALSYWA ou

: ' equivalente
Porca losangutar  : Daverd ser fornecida com pino e com porea : ENGEFIX,

. sextavada, de 33/8”, fabricados em ago TECNART,

. galvanizado a quente . WALSYWA ou

: : equivalente

52 REDES DE DUTOS

5.2.1 Dutes de PVC Envelopados

As redes de dutos de PVC {eletrodutos de PVC envelopados em concreto) sao classificadas, quanto a

quantidade de dutos, nos seguintes tipos: ‘

o
[
et
e
Ry
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"""" NTODE SUTGS NA WERTICAL

SN DE DUTOE NA HORIZONTAL

Figura 1 - Tipos de redes de PV envelopados

5.2.1.1 Caracteristicas dos maferiais

___Tabela 8 - Caracterfsticas dos materiais das redes de PVC envelopados

. MATERIAL ESPECIFICACAQ . REFERENCIA
Eletroduto _ Deverda ser fabricado em PVC rigido | AKROS, ELECON,
- antichama,  rosqueavel  (roscas  BBP), | FORTILIT, TIGRE
. condorme norma NBR 15465, rosca BSP, .  oueguivalente
i formacido com protetor de rosea : 5
Tubo de esgoto Deverd ser fabricado em PVC de Esgoto, AKROS, FORTILIT,
| Série R (espessura de 3.6mm), com ponta ¢ ! TIGRE ou :
i bolsa com vircla e com didmetro nominal equivalente
(DN de 150mm :
Arame-guia : Arame de ago galvanizado {fornecido uo ALCOA, GERDAU
Dimterior do  duto), revestido em PVC, e  ouequivalente

t destinado ao puxamento primario da corda ou
- gabo de aco (carga de ruptura = S00N)

10 O00.00,009.EP.001.00.0dt
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ENVELOPE

CARACTERISTICA DA SUPERFICIE DO
_TERRENO

Do o, Concreto simples
i Trafego de veiculos :

D ) ; = moldado in loce

: Concreto armado

| Trafego de acronaves !
; & moldado i loco

Conereto simples |
moldado inloce

5.2.1.3 Caracteristicas gerais

As redes de dutos deverfio ser executadas completas {4] com, pelo menos, 100% de dutos vagos {por

os detalhes construtivos contidos no Desenho C.G.000.000.P PE.596.C1.C05.138.002,

{4] Estio inclusos o desmatamento {quando for o caso), a limpeza da drea, a escavagio, a remocio de
material e a recomposi¢io do ferreno no entorno da rede. Quando constriidas sob area pavimentada,
tais como revestimento em CBUQ, estd incluso também a sua recuperacdo (a regularizacio do subleito,
a execugdo da sub-base, 2 imprimacio € 0 novo revestimento) de acordo com o pavimento existente.

5.2.1.3.1 Asredes deverfio ser executadas preferencialmente sob as dreas ndo pavimentadas.

5.2.1.3.2 As redes deverdio ser executadas com eletrodutos de PV(C de didmetro nominal (DN) de
100mm, salvo explicitamente indicado diferente na ET da localidade em questfo, onde poderfo ser
executadas com eletrodutos de PVC de didmetro nominal (ON) de [50mm.

5.2.1.3.3 Os eletrodutos deverdo ser envelopados em concreto, exceto nas entradas das edificages,
guando poderfio possuir outras caracteristicas de instalacio, de acordo com o3 desenhos especificos de
tubulacdo de entrada.

5.2.1.3.4 Os cletrodutos deverdo ser fornecidos ¢ instalados com rampdes nas extremidades e com
arame-giia valvanizado e revestido em PV O para puxamento primério da corda ou cabo de aco.

5.2.1.3.5 A face superior do envelope deverd estar sempre, no minimo, a 0,45m do terreno nio
pavimentado, ou a 0,60 do subleito em 4reas pavimentadas [5].

52.1.3.6 Nas travessias de pista de aeronaves ou patios de aeroportos, a face superior do envelope
deverd estar, no minimo, a 1,30m da superficie superiot do pavimento {para pavimento tipo rigido) e,
no minime, a £,75m da sub-hase do pavimento (para pavimento flexivel) [3].

[5] A altura pode variar em funglo de interferéncias da rede de dutos a construir com redes existentes e
de acordo com a profundidade da respectiva drenagem.

3.2.1.3.7 s dutos deverfo ter caimento de, no minimo, 0§,3%.

5.2.1.3.8 Quande o terreno nfo for nivelado, o caimento dos dutos poderd acompanhar 2 inclinagio
do terreno, respeitadas as condigBes dos subitens 5.2.1.3.6 e 5.2.1.3.8.
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5.2.1.3.9 Quando necessario, em fungio da conformagdo do terreno natural, ou para lances maitores
gue 60m, serdo admitidos caimentos nos dutos nos dois sentidos em diregdo as caixas.

5.2.1.3.10 A deflexfio méxima admissivel, entre dois trechos subseqtientes de 60rm, deverd ser de 32

52.1.3.11 A distidncia entre as caixas de passagem para os dutos ¢létricos devera ser de, no maximo,
60m on de acordo com ¢ projeto especifico de cada sitio.

$5.2.1.3.12 A distdncia entre as caixas de passagem para dutos cletrdmicos devera ser de, no maximo,
60m em acroportos ¢ de 80m nos demais sitios, ou ainda de acordo com o projeto especifico de cada

sitio.

5.2.1.3.13 As entradas das edificagBes poderfo ter

desenhos especificos de tubulagdo de entrada.

322 Dutos Corrugados

curvas mais acentuadas, de acords com os
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Figura 2 - Tipos de redes de dutos corrugados

As redes de dutos corrugados (PEAD) sfo classificadas, quanto a guantidade de dutos, nos
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5.2.2.1 Caracteristicas dos maferiais

Tabela 10 - (,ampterlstlcas dos materiais das redes de dutos o nrugados

| destinado 20 puxamento primdrio da corda ou |
| caba de ago (carga de ruptura = S00N) :

_____ N IA_Z_{‘EREA{J ESPEC‘EFICACAO ‘{{EF}T‘REN(‘IA
Duto Corrugado Pega em PEAD (Polietileno de  Alta I\A\YAPLPX

: Flexivel ' Densidade), fabricada helicoidalmenie no ; PEVESOL ou

- sentida do eixo longitudinal e com passo | equivatente

| constante

Tampio Pega em PE AD de »,\egao cu*(:ular roqqueavei KANAFLEX,

§ i destinada ao tamponamenio dos dutos:  PEVESOLou
_iverugados ] equivalente |
Terminal | Pega em PEAD, de segfio circular losaumvel KA\APLE)&

: obtida através do seccionamento do tampdo | PEVESOL ou

‘5 | no comgnmcnto L B equwalen e :
1 unexaol Peca em PEAD, de seq:ao cn'a,uiar deshnada a kA\IAILLX ‘
pnir dois dutos corrugados flexivels, de:  PEVESOL ou

- mesmo  difmetro nominal, por meio de equivalente

i | rosquearnento :
Conexdo 1I Pega em. PhAD de segdo circular, destinada a KANAFLEX,

i unir duto corrugado flexivel com outros dutos | PEVESOGL ou

: de mesmo didmetro non*mal i cqun alente
i\mme gllld Mama de ago gd]vamzauo (Fornemdo no | A.L(‘OA (JFRDAU
Dinterior do  duto), revestide em PVC, ¢ § ou equivalente

Fita de Aviso F*'n"e pla‘;tiao com largura de lOmm KA’\WFIFX, i

desnn_a_da a sinalizacfio. Devera ser fabricads ! PEVESOL ou
' nia cor laranja para eletrénica e amarela para ;‘ equivalente

| energia, Devera, ainda, ser instalada sobre a |
"t,de de dutos a 0 ?.m dd ;uperfcm '

——- e RPN B L E T T RSP

_ Fitahée Vedagdo A fite de vedagdo ou ‘\iAgTIC tem por? KANAFLEX,

: objetivo a vedagio e consolidagio dos dutos, PEVESOL ou
g imped’indo penetragéo de ageme% extt,mos' equivalente

Dlmensﬁeq de (”’0 x1 5 X 1000)mm

S 5 S »_ o w8 8 T e e T e e e s mmmm e e s Sm e m e n—e oo —

Plia de Prote¢fio ou | Filme de PVC trampaiente {tipo MAGIC- : KANAFLEX)

Isolante . PACK), aderente por sobreposigho, tem por PEVESQOL ou
' objetivo  proteger a fita de vedag3o, : equivalente

. impedindo a penetragio de agentes extemds, !
| garantindo a maleabilidade e a estanqueidade |
 {rolos com 0,35kg e largura de 100mm) :

'I‘ul‘*J‘(;\;hde esgoto | Deverd ser fabrlcado em PY(C de Fsgoto AKROQ FORTILIT

| Série R (espessura de 3,6mm), com ponta ¢ | TIGRE ou g
:boixa com virola ¢ com didmetro nominal | equivalente g
(D%j de 130mm : ,5

13 ' 800.00.CO9.EP.001 .00.0dt
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ENVELOPE

: Concreto simples
- moldado in loce

Concreto armado

 Trafego de acronaves o
g moldado in joc

Conereto simples

52231 As redes de dutos deverfio ser executadas completas [6] com, pelo menos, 100% de dutos
vagos (por exemplo: para dois dutos occupados a rede deveré ser composta de quatre dutos, em
confonidadie com os detalhes construtivos contidos no Desenho C.G.000.000.P.PE.5%6.CL.C0O5.DS,
(04,

[6] Estdo inclusos o desmatamento {quando for o ¢caso), a limpeza da area, a escavagdo, a remogio de
matenal e a recomposi¢io do terreno no entorno da rede. Quando construidas sob area pavimentada,
tais como revestimento em CBUQ, estd incluso tambén a sua recuperacio {(a regularizagio do subleito,
a execuglo da sub-base, a imprimagdo e o novo revestimento) de acerdo com o pavimento existente,

5.2.2.3.2 Asredes deverfio ser exccutadas preferencialmente sob as dreas ndo pavimentadas.

5.2.2.3.3 As redes deverfo ser executadas com dutos corrugados flexiveis (PEAD) de didmetro
nominal (DN} de 100mm, salvo explicitamente indicado diferente na ET da localidade em questio,
onde poderdo ser executadas com dutos corrugados flexiveis (PEAD) de didmetre nominal (DN) de
150mm.

5.2.2.3.4 Qs dutos deverdo ser fornecidos e instalados com tampdes nas extremidades ¢ com arame-
guia galvanizado e revestido em PV para puxamento primdrio da corda ou cabo de ago.

5.2.2.3.5 A face superior dos dutos deverd estar sempre, no minimo, a 0,60m do terrens ndo
pavimentado, ou a 0,80 do subleito em areas pavimentadas ou sujeitas a trafego de veiculos ou de
aeronaves {7}

7] A altura pode vantar em fungfo de interferéncias da rede de dutos a construir com redes existentes e
de acordecesun a profundidade da respectiva drenagem.

do terreno, respeitadas as condigdes dos subitens 5.2.2.3.5e 5.2.2.3.6.

5.22.3.8 Quando necessario, em funcdo da conformagio do terreno natural, ou para lances maiores
que 60m, serfio admitides catmenitos nos dutos nos dois sentidos em dire¢o as caixas.

$.2.2.3.5 A distdncia ontre as caixas de passagem para os dutos elétricos deverd ser de, no méaximo,
60m ou de acordo comi ¢ projeto especifico de cada sitio.

14 000.60.C0%.EP.001.00.0dt



Conussac de tmplantacio do

-
C I S CE A Sistema 112 Conirole do

Eapags Adrea

5.2.2.3.10 A distAncia entre as caixas de passagem para dutos eletrdnicos deverd ser de, no méximo,
60m em aeroporios e de 80m nos demals sitios, ou ainda de acordo com o projeto especifico de cada
sito.

5.2.2.3.11 As entradas das edificacdes poderfio ter curvas mais acentuades, de acordo com os
desenhos especificos de tubulacio de entrada.

5.2.2.3.12 Abertura da vala
As dimensdes da vala estio descritas no Desenho C.G.000.0600.P.PE.S%6.CLCO5.D8.004.

Caso o fundo da vala seja constituido de material rochose ou trregular, deverd ser aplicada uma
camada de areia para assegurar a integridade dos dutos.

Quando da presenca de agua no fundo da vala, recomenda-se a aplicagdo de uma camada de brita,
recoberta com areia.

5.2.2.3.13 Lancamento do duto corrugado no interior da vala

Antes de ser executado o langamento/ assentamento dos dutos no interior da vala, devera ser verificado
se a vala esta em perfeito estado, isto €, Jimpa (sem a presenga de agentes externos), a fim de evitar gue
a linha dos dutos seja danificada.

Os dutos deverfo ser langados com o auxilio de cavaletes, de dimensdes de (2,3 x 1,05)m.

O puxamento dos dutos no interior da vala podera ser feito com uma corda de sisal amarrada em sua
extremidade. Durante o langamento, os dutos deverdio estar tamponados.

Durante o langamento, deverdio ser seccionadas as amarras por camadas de duto bobinado.

Com ¢ objetivo de facilitar o puxamento de duto no nterior da vala, poderfio ser utilizados roletes de
madeira dispostos a cada 2,0m, dimmnuindo o atrito do duto com o solo.

Como sugestdo, poderfo ser utilizadas pegas de mela-cana do duto corrugado.
5.2.2.3.14 Acomodacfo/ assentamento do duto corrugado no interior da vala
a) Bancos de dutos em areia/ terra

A acomodacgdo dos dutos no inmterior da vala deverd ser feita em camadas, com uiilizagiio de
espagadores ¢ obedecendo-se as disposi¢Ses de projeto, conforme Desenho  C.G.000.000.P.PE.
596.CLCOS.DS.004.

A utilizagdo de espagadores tem por objetivo a manutengiio da fornmacio do banco de dutos flexiveis ao
longo da vala, ¢ ainda estabelecer uma distdncia minima entre os mesmos, tanto na vertical como na
horizontal.

Os espacadores garantem o preenchimento de todos os espagos vazios, evitando-se desta forma, futuros
afundamentos no solo e/ou movimeniacio do banco de dutos.

As distAncias entre os espagadores deverfio obedecer as caracteristicas peculiares de cada projeto,
tendo-se em mente que o alinhamento do banco de dutos serd de fundamental importancia quando do
puxamento dos cabos.

Estas distdncias poderfio variar de 0,8m em pontos de curva e até 1,2m em pontos de reta.

Os espagadores poderfio ser confeccionados em madeira ou gualquer outro tipo de matenal (pré-
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moldado ém concreto ou pontaletes de madeira), podendo ser removidos apds o preenchimento dos
vazios € reaproveitados ao longo da obra.

b) Banco de dutos em concreto

Para assentarnento dos dutos corrugados com envolvimento total de concreto, deverd ser procedido da
seguinte forma:
«  Comigir o fundo da vala;

«  Revestir o funde da vala com uma camada de 80,0mm de concreto, formando assinm, uma sub-
base;

- Colocar os espagadores, respeitando-se sempre as distincias de projeto e certificando-se de que
os dutos estho bem fixados;

+ A distdncia entre os espagadores deverd ser de 1,0m em pontos de reta e de 0,7m em pontos de
curva;

«  Evitar a instalacBo do banco de dutos em curvas ¢ em contracurvas a menos de 3,0m de
distancia uma da outra.

A concretagem do banco de dutos devera ser execuiada da seguinie forma:

»  Os dutos deverdo esiar tracionados ¢ fixados nas suas extremidades, para gue seja mantido o
perfiito alinhamento;

- O lancamento do concreto sobre 0 banco de dutos deverd ser executade em camadas uniformes,
de tal forma que o mesmo preencha totalmente os espagos vazios enire os dutos;

< Nunca deverd ser lancadoe o concreta diretamente da “bica” da betoneira sobre a linha de dutos,
evitando-se assim, gue ocorra a inversfio das camadas, desalinhamento do banco de dutos e
desagregacio do concreto;

« As possivels emendas gue possam existir, deverfio ser executadas perfeitamente, de modo que a
nata do concreto ndo penetre @ nem obstrua o interior do dutos;

= Poderio ser utilizadas “baias” ao longo da vala, a fim de facilitar o langcamento de concreto;

» A cada camada executada de concreto no banco de dutos, deverd ser realizada a compactagfio
{manual ou mecdnica), a fim de garantir o preenchimento de todos os espagos vazios entre os
dutos, certificando-se porém, se o nivelamento de cada camada foi executado;

«  Cerca de 3,0m a 6,0m antes da chegada das caixas, deverd ser dimunuida a distdncia dos
espagadores, a fim de ser mantido o distanciamento correto entre as embocaduras, obtendo-se,
dessa forma, um perfeito acabamento final.

5.2.2.3.15 Emendas dos dutos corrugados

A importancia de uma emenda bemn executada, objenva, principalmente, impedir a infiltracfio de
Haquidos deeualquer espéeie ne interior do duto, o que garante a vida util dos cabos nele contidos.

52.2.3.16 Arame-guia

A importdncia de uma unido bem executada dos arames-guia, objetiva, principalmente, o acesso rapido
¢ permanente quande da introdugio de cabos no interior dos dutos.
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Procedimentos:

a} Dobrar 9 arame de modo a formar um elo, com um prolongamento de 120,0mum;

b) Segurar a extremidade do prolongamento e torcer os arames wm contra o outro;

¢) Introduzir o outro arame-guia por dentro do othal, repetindo-se as aperagdes anteriores;

d} Para completar a junglo dos arames-guia, sobrepor toda a regido com fita de protegiic ou fita
isolante.

5.2.2.3.17 Emendas com utilizacfo da conexfo |

a) Corta-se as extremidades a serem emendadas, formando um angulo de 90% em relaglo ao eixo
longitudinal do duto, utilizando-se a conexdo | como guia de corte;

by Uma vez preparadas as extremidades, rosquear fotalmente a conexdo 1 em um dos dutos;
¢} Emendar o arame-guia e efetuar a sua protegdo com fita de protegio ou isolante;

d} Posicionar os dutos de topo e fazer retornar a conexdo 1, até que a mesma sobreponha;
&) Aplicar a fita de vedaglio e, em seguida, a fila isolante em todo ¢ perfmetro da unifio.
5.2.2.3.18 Emendas com utilizagdo da conexdio 11

ay Corta-se a extrernidade a ser emendada, formando um Angulo de 90¢ em relaglio ao eixo
longitudinal ao duto;

by Uma vez preparada a extremidade, rosquela-se totalmente a conexdio ¢ introduz-se o duto liso na
extremidade ¢onica da mesma;

¢y Aplica-se a fita de vedagfo e, em seguida, a fita isolante em todo ¢ perimetro da unifo.
5.2.2.3.19 Recomposi¢io do pavimento

Ag camadas intermediarias entre os dutos deverfio ser compactadas através de processo manual ou
mecdnico, tomando-se o cuidado absoluto para que todos 0s espagos vazios sgjam preenchidos.

Dieverfio ser mantidas as distAncias verticals e horizontais entre os dutos, de acordo com o estabelecido
no projeto.

Quando da execugdo da Gliima camada de compactacio, colocar sobre a linha de dute a fita de aviso ou
sinallzag8o, garantindo que ela Aique 8 uma profundidade aproximada de 200,0mm.

A compaciagiio do solo actma da Viltima camada de dutos, deverd ser executada através de processo
necdnico, em camadas de, oo maximo, 20,0cm de espessura.

Quando o solo egtiver excesstvamente seco, umidecé-lo suficientemente, a fim de permitir uma
compactagio adeguada.

52,2320 Chegada em caixa de passagem

Quando da chegada em caixa de passagem, recomenda-se a utilizaglo de dois quadros envolvidos por
i o objetivo de celocar os dutos em paralelo.

Esta camada de concreto nfio possul fungdo estrutural, podendo ser substituida por terra devidamente
compaciads,

17 000.00.C09.EP.G0Y .00 odi
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Tal procedimento visa um perfeito alinhamento, formando um dngulo de 90o em relagdo a parede
receptora da caixa, para que haja uma perfeita utilizagdo dos tampdes e terminais, conforme conforme
Desenho C.G.000.000.P.PE.596.CLCOS.DS.004.

5.2.2.3.-2.1'1"Biindagem da extrernidade do duto corrugado

Deverd ser efetuada a blindagem da extremidade dos dutos corrugados, para que sejam totalmente
impermeaveis ao longo da linha ¢ para que ndc haja penetracfio de fluidos de qualquer espécie no
interior.

Esta blindagem podera ser efewada da seguinte forma:

a) Complementando o exposto no subitem 5.2.2.3.9, o duto devera ter como acabamento junto a caixa
de passagem, a fixagfio da pe¢a terminal, bastando retirar o tampfo do dute corrugado ¢
transformando-o em terminal. A fixac8o da pega terminal devera ser feita através da massa de
calafetar da 3M ou equivalente, e esta deverd preencher, no minimo, as trés primeiras espiras do
terminal;

b) Apds o puxamento dos cabos, devera ser efetuada a blindagem da extremidade do dute corrugado.
Durante a blindagem, deverd ser preenchido o espago entre ¢ cabo e ¢ terminal com uma camada
de estopa de, aproximadamente, 100mm, formando um antepare, e impedindo que o material da
blindagem penetre no interor do duto;

¢y Os dutos reserva deverdo tor o tampio fixado também através de massa de calafetar, conforme
deserito na letra *a”,

5.2.2.4 Recomendagdes para reparos dos dutos

 Tipo de falbs Descrigio Repara . Material Utitizado
“ - Afundamento de: o |
Leve . cspifais | Nio sdo passiveis de § )
e peparos :
- Dengaste na parede :

' fita de protecio  ou |

! isolante 5

_ D Aplicar  a  fita  de

' Furos provocados em | vedagdo de tal forma fite o o

Médio | wma espiral durante a | qu€ O ponto danificado ‘5 '_Ifd,de;c'm.d@ie fita de
 estocagem ou instalagio | Lque totalmente coberto | Proie¢ao ou isolante.
:‘ e, em seguida, aplicar :

‘novamente a fita de

. protecfio  ou  isolante,

- envolvends no minime
© 3 espirais :

13 000.00.C02.EP.G01.00.0dt
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' Remover o trecho do:
Lduto danificade e
- substitui-lo

' Rompimento total do | Rosquear duas
- duto insislado em mais | conexbesl
de 2 espirais, sem cabo | Rfetuar a unifio do |

- Aplicar  as  fitas  de |
tvedagio e fita  de
pr otegao '

g Remover 0 trecho do :
Cduto danificade e :
 substitui-lo  por  outro : :
feortado a0 meio |

5 ) _ ‘ loqgltudlnahlenta :
P Rompimento  total  do b :

- duto instalado em mais | i Rosquear _ duas :
. de 2 espirais, com cabo | conexdes I, cortadas ao :
L instalado : meio longltudinalmente | '

Pesado

Efetuar a unifio do .
| arame-guia, se houver

i Aphc?r as fitas de |
! xeda@ao de protecio

5.2.2.5 Recomendagdes gerais
5.2.2.5.1 'iansporte/ manuseio

Durante o transporte ¢ manuseio dos dutos e seus acessorios, ndo deverfo ocorrer chogues, atritos ou
contatos com elementos que possam comprometer a integridade dos mesmos, tals como: objetos
metdlicos, pedras, ete.

Os rolos deverfio ser transportados na posi¢io horizontal, sendo sua distribuicio apoiada por toda a sua
extensio.

O descar*egamento devera ser efetnado cuidadosamente, nfo devendo permitir que os dutos e
acessorios sgjam lancados diretamente ao solo, a fim de evitar a concentragfio de cargas num Anico
ponto.

522,52 Estocagem

O ammazenamento devera ser feito em local isento de quaisguer elementos que possam danificar o
material, tais como: objetos metdlicos, pedras, superficies rigidas com arestas vivas, ete. Os rolos
deverfio ser dispostos na forma horizontal (deitados) ¢ qobrepostm em escadas de até cinco unidades,
ndo devendo ficar expostos a céu aberto por um periodo superior a 10 meses.

3.3 DRENAGEM

Paralelamente ¢ abaixe das redes de dutos devera correr um tubo de PVC de esgoto (sem

-’l‘,’,
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envelopamento), com didmefro nominal (DN) de 150mm, para fazer a interligagdo (vasos
comunicantes) entre as caixas de passagem e dessas as redes de drenagem existentes ou a construir,
para o escoamento das dguas oriundas de lencol fredtico ou pluvials, que por ventura venham & entrar
nas ¢aixas.

Para a interligacdo do sistema de drenagem das redes de dutos a rede de drenagem existente ou a
construir deverd ser construida uma caixa de passagem com tipo e dimensfes a serem definidos no
projeto exemutivo. Para essa interligagdo deverd ser utilizada védlvula de retengfo, de modo a evitar o
fluxo inverso de Agua.

Notas:

ay Os tubos para drenagem das dguas pluviais deverdio ter caimento de §,3% no minimo entre trechos
de até 60m. Quando o terreno ndo for nivelado, o caimento deverd acormpanhar a inclinagdo do
terreno. Em qualquer caso o tubo deverd correr sempre acima da superficie superior do sistema de
drenagem existente, possibilitando o escoamento da dgua por gravidade;

by Em casos especificos poderfio ser utilizadas bombas de dgua para executar forcadamente o
escoamento da dgua. Nesses casos, essa bomba deverd possibilitar o comando MANUAL e
AUTOMATICQ, por meio de um guadro elétrico especifico, a ser instalado ac tempo e proximo a
caixa de interligacao;

¢} Nos casos de interferéncia do tubo de drenagem com redes existentes, tendo em vista s diversas
possibilidades, a solugio devera ser definida in /loco, respeitando, sempre, as condigBes da alinea
anterior e as profundidade das caixas ¢ redes de dutos, indicadas nos subitens 5.1 ¢ 5.2,

5.4 ATERRAMENTO

Sobre cada envelope de dutos deverd correr longitudinalmente wrn cabo de cobre nu {condutor de
protecéic), em permanente contate com a tetra, entranddo nas caixas de passagem para formar o anel de
aterramento interno.

Nos trechos em gue dois ou mais envelopes caminharem proximos, o cabo de cobre nu que corre sobre
cada envelope deverd ser inierligado ao outro por oulros transversais, também de cobre nu. A
interligago deverd ocorrer junto &s ¢aixas de passagern ou conforme sitnagdes especiais.

5.4.1.1 Caracteristicas dog materiats

Tabeia 13 - Caracteristicas dos materiais de ¢ JerTamento

MATERIAL  ESPECIFICACAO | REFERENCIA

B e o e e oo m o m e e o m e oo JRETR

. Condutor Devem ser de cobre eletrolitico nu, tempera FIC AP, IN TELLI
: . meto~dura, encordoamento classe 2ZA e : IPCE, MAGNET,
: | formagio 7 a 19 fios, conforme NBR 5111, PRYSMIAN ou

sepdo minima de #350,0mm2 _equivalente
(,eneu;()r mecdnico Dewm ser fabrmado em hga dv cobre ou HLAP INT LLLI,
{de pressio) em :bmrme, de alta resisténcia mechnica e & IPCE, MAGNET
“L7(50% . corrosdo, com acabamento esianhado, para,g PRYSMIAN ou
i um cabo passante, com um fwo de ©3/87, equivalente
para *‘maqao a supertme p]ana =
(,onc,\d.o exotermma ' Devera ser conforme ET n® 000 (}JEO I—P ERICO ou :
g (033.00 | equivalente L
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55 LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

Deverdo ser realizados os levantamentos topograficos planialtimétrico ¢ cadastral das dreas onde serfio
executadas as redes de dutos, para uma melhor defini¢io do caminhamento ¢ profundidade destas, e,
principalmente, para a defini¢io da declividade a ser utilizada na drenagem das redes de dutos.

5.5.1 Levantamenio Topografico Planialtiméirico

0 levantamento topografico planialtimeétrico devera constar basicamente de:

5.5.1.1 -femgiantar a linha base, estaqueada de 20,0 em 20,0m

5.53.1.1.1 A linha base a ser implantada deveré ser amarrada ao sistema de coordenadas UTM (Datum
SAD-69) a partir de vértices de coordenadas da Rede Fundamental do Sistema Geodésice Brasileiro ¢
RN {Mardgrafo de Imbituba) para coordenadas altimétricas, devendo ainda constar, no desenho de cada
area, as amarragles da respectiva linha base.

5.5.1.1.2 As estacas inicial ¢ final da linha base deverfio ser materializadas no campo através de
marcos de concreto, de modo a permitir, posteriormente, a locacio da obra a partir destas.

5.5.1.1.3 O transporte de coordenadas e a implantagiie da linha base para levantamento doverd ser
realizado empregando-se distancidmetro eletrbnico para as medidas lineares e teoduolito, que permita
leitura direta de 17 (um segundo) para as medidas angulares.

5.51.1.4 As tolerdncias de fechamento, tanto para o transporte de coordenadas como para a
implantagfo da linha base sfo:

ay Lmear:  1:10.000
b) Angular: 107 V»n , onden = niimero de vértices da poligonal

5.5.1.2 Nivelamento e contranivelamento de fodas as estacas locadas da linha base, a partir de RNs
{Marégrafo de Imbituba) existentes de cotas verdadeiras.

5.5.1.7 Lewntamento de secdes transversais a linha base, em todas as estacas locadas e estacas
intermedidrias {caso seja necessario), com pontos espacados a cada 2,0m no maximo.

MNota: as segbes deverfio ter largura suficiente para cobrix cada drea delimitada para levantamento.

5.5.2 Levaniamenie Topografice Cadastral

Q levamamento topogratico cadastral deverd constar basicamente de:
3.5.2.1 Cadastito de todos og detalhes existentes na area.

ay Vias;

b) Postes;

¢y Cercas;

d)} Muros;

e) Edificagdes;

S

S

t

21 000.00.C0%.EP.001.00.0dt



Coerasio de Implantagio do

Cl S C EA Fistema de Controle do

Espago Adreo

f} Valas;

g) Redes de dgua, esgoto, energia, eletrdnica;

h} Caixas de passagem de redes de dutos elétricas ¢ eletrbnicas.
5.5.2.2 Cadastro dos dispositivos de drenagem existentes na area.
ay Meios fos;

b} Sarjetas;

¢} Bueiros;

d) Ca;}&a:- m. ralos, bocas de lobo, caixas coletoras;

e} Canaletas;

1) Galerias de dguas pluviais.

Nota: para o case de bueiros e galerias de dguas pluviais deverfo ser fornecidas as cotas
gevafrizes inferiores internas dos tubos em todos os pogos de visita ou caixas coletoras, indicando
também suas dimensdes.

5.5.2.3 Cadastro das darvores existentes na drea devendo-se informar a localizaglo, espécie,
quantidade, altura e didmetro das mesmas.

5.5.2.4 As redes de Agua potavel, as redes de esgoto ¢ as redes de energia eléfrica ¢ eletrdnica,
existentes na area a ser levantada, deverfo ser cadastradas de modo a permitir conhecer no minimo os
seguintes itens:

ay Caminhamento das redes;

b Perfil longitudinal das redes;

¢y Cadastro das caixas de passagem ou pogos de visita, indicando suas dimensdes e nivels;
d} Tipo de material ¢ didmetro das tubulagdes;

&) Vazéio ¢ pressdo nas redes;

) Res;.:‘f;‘aﬁ’)ﬁos de dgua elevados, cisternas, suas capacidades e disponibilidades;

g} Pocos artesianos, fredticos, profundidades, nivel estatico, nivel dindmico € vazio,

h) Fossas sépticas, sumidouros, suas capacidades e disponibilidades;

1} Estagdes de tratamento de esgoto, suas capacidades e disponibilidades:

1} cablagem, suas capacidades e disponibilidades.

5.5.2.5 Para as vias existentes deverfio ser fornecidos os seguintes elementos:

a} Seclo transversal, especificando o tipo de pavimento;

by Tipo de meio-fic ou outro dispositivo de drenagem existente, inclusive com dimensfes;

¢} Cotas do pavimento nos bordos € no eixo, espacadas no minimo a cada 10,0m.
Eal
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5.5.3 Precisdo dos Equipamentos

Os equipamentos a serem utilizados nos levantamentos topogrdficos deverfio ter precisio compativel
com a estabelecida na NBR 13137 para classe 2, tais como:

a) Teodolito classe 2 com preeisdio angular < 77 {sefe segundos);
b} Nivets classe 2 com precisfio (desvio padréo) < 10,0mov/km;
¢) Medidores eletrdnicos de distinela classe 2, desvio padrio de = {5, 0mm + PPM * I);

d) EstacBes totais classe 2, precisiio angular £ 77, precisdio linear = (5,0mm + PPM * T,

5.5.4 Apresentaciio da Documentagfio
Deverd ser oo acordo com o estabetecido no item 4 desta ET ¢, ainda, as prescrigdes adiante:

O levantamento planialtiméirico de cada area deverd ser apresentado em escala apropriada, coni
tratamento dos resultados obtidos no levantamento de campo em software proprio para topografia.
Deverfio constar do levantaments os itens relacionados a seguir:

a) Indicaco do Norte Verdadeiro, declinagfo magnética ¢ data de observagio;
by Datum Plamaltimétrico e Datum Altimétrico,

¢) Poligonal de levantamento;

d} Indicaclic dos pontos bases;

¢) Sistema de coordenadas UTM;

fy Curvas de nivel de 1,0 e 1,0m, com destagque para as multiplas de 5,0m e/ou pontos cotados nas
4reas planas;

g} Detalhes planialtimétricos;
h} Cadastramento de plantag8es e benfeitorias existentes;
i} Relagdo das convengdes adotadas no levantamento.

As segdes transversals deverin ser apresentadas na escala 1:200 ou noutra escala compativel com as
informagdes:a serem prestadas.

Deverdo ser apregsentadas todas as cadernetas de campo, as planilhas de cdlevlo de coordenadas e as
bem como uma relagio das cotas ¢ coordenadas das etapas inicial e final da linha base implantada.
Para as redes de drenagem cadastradas deverfio ser apresentados desenhos em escala compativel com
as informagdes a serem prestadas.

Os caminhamentos das redes de Agua potavel e esgoto poderfio ser apresentades na planta do
levantamento topogrifico cadastral,

Os perfis longitudinais das redes de agua potavel ¢ esgoto deverfio ser apresentados nas escalas H =
1:500 & V = 1:100 ou noutras escalas compativels com as informagdes a serem prestadas.

Deverfio ainda ser apreseniados os craguis das caixas de passagem e pogos de visita cadastrados bem
como todas as cadernetas de campo.
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6 INSPECOES E ENSAIOS

6.1 ENSAIOS SOBRE MATERIAIS E COMPONENTES

Deverfio ser fomecidos, SEMPRE QUE SOLICITADOS, os resultados dos ensalos realizados sobre os
materiais ¢ componentes empregados na fabricagiio do equipamento, de modo a comprovar a qualidade
destes produtos.

Os ensaios deverfio ser executados obedecendo as prescrigfes das normas ABNT ¢ ASTM aplicaveis.

6.2 TESTES E ENSAIOS DE TIPO

A CONTRATADA deverd apresentar, SEMPRE QUE SOLICITADA, ofs) certificado(s) [8] dos
ensaios de “tipo” abaixo relacionados:

{8] Os certificados deverBo conter as seguintes informagdes: data e local dos ensaios; nome do
fabricante; os resultados dos ensaius.

6.2.1 Tampdes

A CONTRATADA deverd produziy 8s comjuntos de tampas e seus telares correspondentes, para

execucfio dos ensaios tipo, segundo & norma NBR 10160, principalmente no gue se refere a:

a) D'mensoes,

b) Resisténeia a deformacio;
¢} Nodulandade;

d) Medicio da fiecha residual;

¢} Aplicagiio da carga de controle.

6.3 TESTES E ENSAIOS DE ROTINA

Além do estabelecido no e 12.3 do Docuomento n® 000.00.E01.001.00 deverdo ser realizados, no
minimo, os ensaios de “rotina” adiante:

6.3.1 De Fabrica (FAT)

Os 1ampdes deverdo ser ensalados na forma de conjuntos completos ¢ nas condigdes de utilizagdo, com
anel elastice montado.

a) Marcag#o
As tampas ¢ telares deverdo apresentar as seguinies marcagdes visivels e indelévels:

MBR10160;

Material empregado na fabricagio;

- Classe D 400;

5
:_,\-\*“ .
“ b

Nome ou marca do fabricante;
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«  {odigo de rastreabilidade;
- Identificaciio da tampa: “ELETRICA” ou “ELETRONICA” ou “ELETRO-ELETRONICA”
b) Ensaios da Norma NBR 10160, conforme as tabelas 14 ¢ 15 de plano de amostragem seguintes:

A tabela 14 refere-se a amostragem para exames visual e dimensional e para ensaio de carga no
destrutivo.

e Tabela 14

Tamanho do Quantidade de | Aceitagio | Rejeiciio
lote . amostras 5

16225 | 3 o ]
26290 5 5 0 | t

91a150 | s 0 o
1512500 13 0 1
50121200 | 20 0 1

120123200 32 0 1

A tabela 15 refere-se a para ensajos de andlise de nodularidade € para ensaios de cargas destrutivos.

Tamanho do | Quantidade de |  Aceitagio | Rejeigio
lote . smostras :

: : 0 : ! :

50121200 13

a ser eniregue,

63.2 De Campo (SAT)

a} Exame visual ¢ dimensional,

by Material: deverd atender os requisitos mencionados no item 5 desta ET;
) Végﬁcagﬁo do funcionamento dos tampdes;

d) Identificagio.
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