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Aeroportos Brasileiros

DA FINALIDADE

O presente documento tem por finalidade determinar as diretrizes e recomendacfes basicas de
carater ambiental, eficientizacéo, racionalizacdo e economicidade de insumos na elaboragéo dos
projetos e execucdo de novos empreendimentos, assim como na adequacdo de
empreendimentos existentes, de forma a assegurar o cumprimento da Politica INFRAERO de
protecdo ao meio ambiente e otimizacdo de insumos, na operacdo, modernizacdo e expansao da
Infra-estrutura da Empresa, otimizando e preservando 0s recursos naturais e agilizando os
processos de obtencdo das licencas ambientais.

DOS CONCEITOS

S&o considerados Sistemas ambientais as instalagdes, equipamentos e sistemas que direta ou
indiretamente impactam recursos naturais ou aspectos ambientais em decorréncia das acbes
necessarias a implantacdo e operacdo dos empreendimentos da Empresa, ou outras atividades
gue por apresentarem algum tipo de risco poderdo vir a ser motivo de exigéncia da autoridade
ambiental.

DO SISTEMA DE AGUA POTAVEL

Otimizar a utilizacdo de agua potavel fornecida pela concessionaria local, restringindo ao maximo
0 Seu uso ao consumo humano e atividades nobres.

Prever a elaboracdo de Plano de Hidrometracédo e implantacdo de medidores Compativeis com
Projeto em Curso do PRMA/DEMA, visando possibilitar o gerenciamento e racionalizagdo do
consumo de agua.

Instalacdo de hidrdmetros individuais para os concessionarios;

Diminuicdo das perdas fisicas, buscando projeto com melhor planejamento, pressdo na rede
adequada, com facilidade/agilidade na operacdo, manutencdo, deteccdo dos problemas e
expansao futura, bem como cuidados na construgéo (materiais, protecéo);

Instalar Bacias Sanitarias obrigatoriamente de no maximo 6 litros por fluxo, e Valvulas de
Descarga com liberacao fixa de no maximo 6 litros por acionamento visando garantir o baixo
consumo de agua potavel, e conseqiientemente uma menor geracao de esgoto a ser tratado.

Definir a tecnologia de acionamento de Torneiras e Mictérios (sensores de presenca,
acionamento hidrostatico ou manual) como decorréncia da avaliacdo técnica e econbmica
considerando os locais de instalacédo e a frequéncia de utilizacao.

Prever a instalacdo de Redutores de Pressdo e arejadores nas torneiras, mictdrios e chuveiros
instalados em sanitarios e vestiarios com altura manomeétrica (coluna d'agua) acima de 10 mca,
visando a reducao do consumo de agua potavel.

Prever a instalacdo de Redutores de Pressdo nos chuveiros, visando a reducdo do consumo de
agua potavel.

Prever a instalagdo de Extravasores e Tubulacdes de Drenagem de reservatérios superiores,
inferiores e de torres de resfriamento interligadas obrigatoriamente a caixas de inspecéo, visando
a deteccao de perdas de agua devido a problemas de estanqueidade das valvulas de drenagem.

Prever o custo evitado com a reducao das dimensdes dos reservatérios superiores e inferiores
nos estudos de viabilidade técnica econbémica das novas tecnologias em andlise, visando
agregar tecnologia e eficiéncia as novas instalacoes.

Reavaliar a capacidade dos reservatdrios inferiores e superiores quando forem incorporadas
novas tecnologias que demandem uma menor quantidade de agua armazenada, visando a
reducdo dos custos de implantagédo dos novos empreendimentos.
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Avaliar a possibilidade de reliso de agua (parcial ou total do esgoto, ar condicionado), assim
como o aproveitamento de agua pluvial para fins de: irrigacdo; lavagem de rua, cal¢cada, piso em
geral, descarga de vasos sanitarios e mictérios, aquicultura etc.; ar condicionado (com pré-
tratamento especifico para adequacao das caracteristicas fisico-quimico-biolégicas da agua);
Reserva de incéndio; Outros fins aplicaveis.

Prever Contratacédo de Consultoria especializada, nesta area, para dar suporte durante o projeto
conceitual para a coordenacdo do desenvolvimento dos projetos nesta area, quando julgado
necessario, visando a otimizacdo das possibilidades de reducdo de consumo através da
utilizacdo de novas tecnologias e a integracdo dos ganhos possiveis com os demais sistemas
dos empreendimentos.

DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Prever a adequacéao dos sistemas de esgotamento hidrosanitarios do complexo aeroportuario, as
novas demandas decorrentes da implantacdo de novos empreendimentos, e atualizacdo da
documentacéao técnica e plantas, visando atender as exigéncias dos 6rgdos ambientais.

Avaliar a Viabilidade Técnica e Econémica da implantacdo de sistemas de Esgotamento a Vacuo,
visando a reducao do consumo de agua e da producao de esgoto a ser tratado.

Avaliar a Segregacao do Esgoto Primario do Secundario visando tratar e reutilizar estas aguas
para alimentacdo de vasos sanitarios, mictérios e utilizacbes nao potaveis apos tratamento
especifico, e também reduzir o volume de esgoto a ser tratado.

Avaliar o potencial de aproveitamento das 4guas de condensacdo dos equipamentos de ar
condicionado visando seu redso.

Avaliar a viabilidade técnica e econbémica da implantacdo de redes dedicadas a conducao de
aguas de relso para utilizacdes nao potaveis, prevendo identificacéo e sinalizacdo adequada.

Prever a instalacdo de caixas de gorduras compativeis com as atividades previstas para os
concessionarios, e prevendo possiveis expansdes futuras, visando minimizar os problemas de
obstrugéo de redes e transbordamentos, assim como os desarranjos provocados no processo de
tratamento de esgotos devido aos excessos de gordura.

Reavaliar a capacidade das Estacbes de Tratamento de Esgotos, considerando os ganhos com
as reducdes de volumes dos efluentes a serem tratados, como decorréncia da implantacao de
sistemas de esgotamento a vacuo, redso e a utilizacdo de equipamentos de uma nova geracao
gue consomem menos agua.

Avaliar o impacto da disposicéo final do efluente em relagéo ao corpo receptor;

Prever Contratacédo de Consultoria especializada, nesta area, para dar suporte durante o projeto
conceitual para a coordenacdo do desenvolvimento dos projetos nesta area, quando julgado
necessario, visando a otimizacdo das possibilidades de reducdo de consumo através da
utilizacdo de novas tecnologias e a integracdo dos ganhos possiveis com os demais sistemas
dos empreendimentos.

DO SISTEMA DE DRENAGEM AGUAS PLUVIAS E LENGOL FREATICO

Prever a captacdo de agua de chuva das coberturas visando aproveitamento no sitio
aeroportuario

Prever a retencéo das aguas de chuva no sitio visando evitar alagamento das areas adjacentes e
aproveitamento no sitio aeroportuario

Avaliar e prever a necessidade futura de reposicao dos aquiiferos visando a reinjecao no lencol
freatico
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Prever a implantacéo de sistemas separadores de agua e 6leo em patios de aeronaves, oficinas,
hangares e ao longo da pista de pouso e decolagem, visando evitar a contaminacédo dos corpos
receptores de aguas pluviais e de drenagem

Prever Contratacédo de Consultoria especializada, nesta area, para dar suporte durante o projeto
conceitual para a coordenacdo do desenvolvimento dos projetos nesta area, quando julgado
necessario, visando a otimizacao da possibilidade de reducdo de consumo através da utilizacéo
de novas tecnologias e a integracdo dos ganhos possiveis com os demais sistemas dos
empreendimentos.

DO SISTEMA DE ENERGIA ELETRICA

Prever a elaboracdo de Plano de Medicdo de Energia Elétrica, e instalacdo de Medidores
especiais, visando possibilitar o gerenciamento remoto e racionalizacdo do consumo de energia;

Prever a instalacdo de Sincronizadores nos Geradores visando viabilizar a sua operacdo nos
horario de ponta reduzindo o consumo, custo e contrato de fornecimento de energia;

Prever o acendimento parcial das Torres de lluminagéo do Patio (Conceito 20 / 10 Lux com / sem
aeronave), visando reduzir o consumo de energia;

Prever a instalacéo de sistemas de producéo de 4gua quente com energia solar para alimentagéo
de vestiarios, quando o consumo de energia assim justificar, em especial em alojamentos que
operem em regime H24, visando a reducéo do consumo de energia elétrica;

Avaliar a possibilidade de utilizacdo de energias alternativas, em especial a cogeracao e edlica,
de acordo com a disponibilidade de gas natural e condicbes de vento na regido, verificando
inclusive a utilizacdo de sistemas hibridos que possam contemplar o0 uso em conjunto das
opcoes.

O projeto elétrico deve disponibilizar facilidades que permitam a realizacédo de testes e ensaios
de recebimento, através de pontos de medic&o das variaveis envolvidas.

Prever a Simulacdo do Consumo Futuro de energia e do Contrato de fornecimento de energia
com a concessionaria local para balizar decisdes na escolha de tecnologias, equipamentos e
sistemas que consomem energia, destacando os equipamentos de ar condicionado e o0s
acionados por motores elétricos.

DO SISTEMA DE REFRIGERACAO

Prever o dimensionamento e especificacdo técnica dos equipamentos e componentes dos
sistemas de ventilacdo e ar condicionado de forma a atender a Resolucdo ANVISA N° 09,
16/01/2003, que trata da Qualidade do Ar em ambientes fechados.

Prever a infra-estrutura necessaria a execucao do monitoramento da Qualidade do Ar em
conformidade com a Resolucédo ANVISA N° 09, de 16/01/2003.

Avaliar a viabilidade técnica e econdmica de utilizacdo de condicionamento alternativo usando as
tecnologias apresentadas abaixo, visando reduzir carga térmica, dimensao e consumo de energia
dos equipamentos de ar condicionado.

Piso Radiante

Resfriamento entalpico

Forro Gelado

Sistema Desumidificacdo / Secagem do Ar

Resfriamento Dessecante

Asperséo de Agua nas coberturas e telhados



?\)é INFRAERO Superintendéncia de Meio Ambiente e Energia - DEME

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

Aeroportos Brasileiros

Termoacumulacao

Sistema de insuflamento de ar condicionado pelo piso, com ar de retorno a meia altura, evitando
a climatizacdo desnecessaria de areas com pé direito elevado.

Resfriamento evaporativo

Prever no dimensionamento da Central de agua gelada e equipamentos de ar condicionado,
equipamentos que possibilitem atender a cargas parciais e utilizacGes parciais esporadicas e
sazonais

Avaliar a viabilidade da alimentacéo das torres de resfriamento com utilizacdo de agua de relso
e/ou aproveitamento de agua da chuva.

Prever a utilizacdo de dispositivos complementares de tratamento de agua na entrada das
centrifugas e trocadores de calor visando minimizar as incrustacfes internas e nos trocadores de
calor, reduzindo os intervalos de manutencdo e reducdo do consumo de energia destes
equipamentos

Prever a instalacédo de Variadores de Frequiéncia nas bombas de agua gelada e condensacéo em
selfs, chillers e centrifugas, visando garantir as vazdes de projeto e a redugcdo do consumo de
energia nestes equipamentos.

Balizar a escolha dos equipamentos da Central de Agua Gelada, baseado nos custos envolvidos
de implantacdo, operacdo e manutencdo, considerando as tecnologias existentes (absorcéo,
gueima direta e etc...), assim como o consumo de agua para as torres de resfriamento, de modo
a otimizar e minimizar os futuros contratos com as concessionarias de energia e agua.

A carga térmica da CAG deve ser definida utilizando-se a carga térmica do sistema calculada de
hora em hora durante 365 dias/ano, através de software que permita tal célculo, aliado a
distribuicdo de carga em cada ambiente especifico ao longo das horas do dia (Software HAP
v.4.2 da Carrier).

Que seja adotado o NLPV, que é regulamentado através da norma ARI 550/590-98 como fator de
decisdo na aquisi¢cao dos chillers.

No EVTEA para avaliagdo de termo acumulacdo considerar como custo evitado os ganhos
possiveis com a utilizacdo do tanque de agua em substituicdo a reserva de incéndio, reduzindo
com isso as dimensdes do reservatdrio de reserva técnica de incéndio.

Avaliar a viabilidade de utilizacdo de sensores de CO; e presenca de modo a controlar a taxa de
renovacéao de ar exterior, para atender a Portaria 3523 da ANVISA.

Prever a instalagdo de uma valvula reguladora de vazdo que permita o ajuste e medicdo da
vazao de agua gelada, visando o balanceamento das redes hidraulicas de agua gelada.

Disponibilizar facilidades que permitam a realizacdo de testes e ensaios de recebimento, ex:
pontos de medicéo das principais variaveis a serem aferidas tais como, temperatura, pressao,
vazao, umidade do ar e etc...

Quando forem utilizados condicionadores de ar de janela, deverdo ser adotados como referéncia
para a especificacdo, aparelhos classificados com o selo do PROCEL/INMETRO Categoria A (ver
tabelas constantes no PTE22 — Procedimento de Classificacdo de Aeroportos por Eficientizacédo
Energética/Ambiental), que apresentem o0 menor consumo de energia no seu grupo de
capacidade.
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Prever Contratacédo de Consultoria especializada, nesta area, para dar suporte durante o projeto
conceitual para a coordenacdo do desenvolvimento dos projetos nesta area, quando julgado
necessario, visando a otimizacao da possibilidade de reducdo de consumo através da utilizacéo
de novas tecnologias e a integracdo dos ganhos possiveis com os demais sistemas dos
empreendimentos.

Prever instalacédo de bombas utilizando sistema de partida do tipo “soft start”;
Utilizar na automacao software de cédigo aberto, segundo o protocolo BACKNET;
Prever o desenho dos dutos segundo as normas de constru¢cdo da SMACNA,;

Incluir no contrato o comissionamento de acordo com a norma NEEB — “Procedural Standarts for
Building Systems Commissioning”

Incluir no contrato o treinamento do corpo técnico no software da automacao

VIII.  UTILIDADES NO PATIO DE AERONAVES

58.

59.

60.
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Avaliar Viabilidade Técnica Econbémica e Ambiental para implantacdo e exploracdo comerciais
das disponibilidades abaixo, junto as pontes de embarque e posicdes de estacionamento de
aeronaves, visando reduzir: riscos de acidentes nos patios, emissao de poluentes decorrentes da
gueima de combustiveis fosseis, e ruido ndo aeronautico.

Querosene de aviacdo

60 HZ

400 HZ

Agua Potavel

Ar Comprimido

Ar Condicionado

Esgoto a Vacuo

VVVVVVYY

Prever Contratacédo de Consultoria especializada, nesta area, para dar suporte durante o projeto
conceitual para a coordenacdo do desenvolvimento dos projetos nesta area, quando julgado
necessario, visando a otimizacdo das possibilidades de reducdo de consumo através da
utilizacdo de novas tecnologias e a integracdo dos ganhos possiveis com os demais sistemas
dos empreendimentos.

DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Contratar a elaboracdo ou a adequacao do Plano de Gerenciamento de Residuos ao incremento
da nova demanda decorrente da implantagdo dos novos empreendimentos, na fase de
elaboracdo do projeto basico, visando implantar na fase projetos e obras, os equipamentos,
sistemas e facilidades necessarias a operacionalizacdo do PGRS.

Aprovar junto aos 6rgaos ambientais o PGRS, assim como o Plano de Contingéncia para
situacdes emergenciais relacionadas ao manejo de Residuos Soélidos em conformidade com a
resolugdo ANVISA RDC N° 16/12/2002.

Incluir no escopo do empreendimento e desenvolver durante o detalhamento do projeto
executivo e da execucdo da obra as adequacdes necessarias a implantacdo das facilidades
necessarias a operacionalizacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos.

Prever Contratacédo de Consultoria especializada, nesta area, para dar suporte durante o projeto
conceitual para a coordenacdo do desenvolvimento dos projetos nesta area, quando julgado
necessario, visando a otimizacdo das possibilidades de reducdo de consumo através da
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utilizacdo de novas tecnologias e a integracdo dos ganhos possiveis com os demais sistemas
dos empreendimentos.

ABASTECIMENTO DE AERONAVES

Prever no dimensionamento das linhas enterradas de combustiveis sobre-espessura de corroséo,
protecdo catédica e prever plano de verificagdo e manutencdo de integridade visando evitar
vazamentos que possam gerar riscos e contaminagéo dos solos

Prever a implantacdo de Caixas Separadoras de Agua e Oleo nos sistemas de drenagem das
areas de abastecimento de caminhdes de QAV implantados em torno das baias de
abastecimento (Recomendacao ja observada em Guarulhos), visando evitar a contaminagao dos
corpos receptores das aguas de drenagem e pluviais.

Prever nos sistemas de drenagem pluvial a implantagdo de caixas separadoras agua-0leo nas
areas criticas como hangares e areas de manutencéo, visando evitar a contaminacao dos corpos
receptores das aguas pluviais

Prever, no dimensionamento dos diques dos tanques, a conten¢éo de toda sua capacidade, sem
transbordamento para o meio ambiente e sistema pluvial, visando evitar possiveis contaminacdes
do solo e reduzir os riscos de acidentes

MATERIAIS PERIGOSOS

Prever area especifica para destino de cargas avariadas, independente das areas destinadas a
artefatos suspeitos (explosivos) visando reduzir possiveis riscos de acidentes.

Prever no lay out do terminal de cargas, barreiras fisicas para segregar materiais perigosos e
otimizacdo da sinalizacdo de solo para veiculos e pedestres e cargas, visando a reducdo de
riscos de acidentes e possiveis contaminag¢des dos solos.

Dotar as areas de armazenamento de cargas perigosas de facil acesso para as equipes de
combate a emergéncias

Prever nas areas de movimentacdo de veiculos pesados nos terminais de carga espacgo
suficiente para procedimentos de evacuacdo de emergéncia

ATIVIDADES DE CONCESSIONARIOS E AREAS INDUSTRIAIS EM HANGARES

Prever nas Areas para concessdo de servicos de lavagem de aeronaves a implantacdo de
sistema de drenagem, dimensionado adequadamente para esta finalidade, com caixa separadora
interligada aos sistemas de drenagem, visando evitar a contaminacédo dos corpos receptores das
aguas de drenagem

Xll.  ARMAZENAMENTO E DISTRIBUICAO DE COMBUSTIVEIS DAS ATIVIDADES DE APOIO

73.

74.

75.

E GLP

Prever no dimensionamento das linhas enterradas sobre-espessura de corrosdo, protecdo
catddica e prever plano de verificagdo e manutencédo de integridade visando evitar vazamentos
gue possam gerar riscos de acidentes e contaminac¢do dos solos

Prever a instalacdo de sistema elétrico de exaustao e iluminacdo com acionamento externo, com
funcionamento ininterrupto nas areas onde ha utilizacdo de GLP e/ou GN quando nao houver
ventilacdo natural, visando a reducéo de risco

Prever, sempre que possivel, a existéncia continua de ventilagdo natural nas cozinhas dos
restaurantes, visando a reducao de risco.
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76. Disponibilizar facilidades que permitam a realizacdo de testes e ensaios de recebimento, ex:
pontos de medicdo das principais variaveis a serem aferidas, tais como, temperatura, pressao,
vazao, umidade relativa do ar e etc...

77. Deve ser previsto sistema de medicdo para todos os possiveis consumidores

78. Prever quando ndo seja possivel manter uma ventilagdo natural continua, a instalacdo de as
janelas possuindo lacres, permitindo que sejam abertas em situacdes de vazamento de GLP e/ou
GN.

XIV. SISTEMA URBANO

79. Prever no desenvolvimento do projeto a realizacdo de estudos sobre o sistema urbano que
apresente alternativas de acessibilidade de forma a reduzir a pressao sobre os sistemas viarios,
visando agilizar o processo de licenciamento ambiental

80. Prever a elaboracao de estudos especificos nos empreendimentos localizados na proximidade de
paisagens naturais e de elementos arquitetdnicos importantes, o processo de licenciamento
guestionara qualquer aspecto do empreendimento que prejudicar a paisagem natural, o
patriménio arquiteténico e cultural do entorno. Estudos especificos devem ser feitos visando
antecipar possiveis questionamentos dos 6rgaos responsaveis (IPHAN, Patrimbénio estadual e
Patriménio Municipal.). Alternativas aparentemente mais caras do ponto de vista construtivo e
operacional ndo devem ser descartadas se permitirem ganhos naqueles aspectos citados.

XV. DA EXECUGAO DAS OBRAS

81. Prever a retirada e armazenamento da Capa de Terreno Fértil (TOPSOIL) das areas onde
ocorrera a implantacdo das obras, a implantacdo de canteiros, instalacbes de apoio, jazidas e
areas de empréstimos, aterros, bota fora ou movimentacao de terra, visando o reaproveitamento
do desse material fértil como camada de recobrimento das areas a serem reurbanizadas, ou com
tratamento paisagistico ou reflorestamento.

82. Prever o cumprimento dos procedimentos e exigéncias do 6rgdo ambiental decorrentes do
licenciamento especifico de Jazidas, areas de empréstimo de materiais, e bota fora, visando a
minimizar os passivos ambientais decorrentes da implantagdo do empreendimento.

83. Prever o cumprimento dos procedimentos, medidas mitigadoras, condicionantes e demais
exigéncias do 6rgao ambiental decorrentes do processo de obtencdo da licenca de instalacao,
visando minimizar as exigéncias a obtencédo da licenca de operacdo do empreendimento.

XVI. SISTEMAS DE COMBATE A INCENDIO

84. Prever que na construcdo dos tanques que serdo utilizados para simulacdo de incéndios nos
treinamentos de bombeiros das brigadas de combate a incéndios, alem do atendimento a
Portaria N° 548/GM-4, de 12/09/1991da DIRENG, os cuidados abaixo para evitar a contaminacio
dos solos no entorno dos tanques e possibilitar o recolhimento das borras, residuos oleosos, e
sobras de combustiveis ndo queimados durante os exercicios:

» Construcdo do tanque, e da area termicamente afetada com material refratario compativel
com as temperaturas de operacéo do tanque.

Impermeabilizacédo na area de entorno do tanque;

Canaletas tipo posto de gasolina nos limites da area impermeabilizada para permitir o
posterior recolhimento de derrames e respingos de residuos e borras de combustiveis;
Ensecadeira no interior dos tanques para permitir a retirada das sobras de combustivel e
produtos da lavagem dos tanques;

Vélvulas de drenagem nos tanques para permitir a drenagem das aguas de chuva.

YV V VYV
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85. Avaliar a viabilidade técnica e econdémica da utilizacdo de tanques de armazenamento de agua
gelada dos sistemas de termo acumulagdo a 4gua como reserva técnica para o sistema de
combate a incéndio, visando a reducao dos reservatérios de agua potavel.

86. Avaliar a viabilidade técnica e econdbmica do aproveitamento das aguas de relso e a captacédo da
agua de chuva para abastecimento dos equipamentos da SCI e das redes dedicadas ao combate
a incéndio.

87. Prever Contratacao de Consultoria especializada, nesta area, para dar suporte durante o projeto
conceitual para a coordenacdo do desenvolvimento dos projetos nesta area, quando julgado
necessario, visando a otimizacdo das possibilidades de reducdo de consumo através da
utilizacdo de novas tecnologias e a integracdo dos ganhos possiveis com os demais sistemas
dos empreendimentos.

XVII. RUIDO

82. Avaliar o empreendimento sob o ponto de vista das diversas fontes de ruido externas (pista,
patio, areas de manuseio de bagagem, vias de servico, areas de teste de motores, etc.) e
internas (grupos geradores, motores, espelhos d'agua, ruido da chuva sobre coberturas
metdlicas, etc.) as edificacbes e propor solucbes para sua minimizacdo (ex.. forros e
revestimentos adequados que diminuam a reverberacdo do som).

XVII. OUTRAS RECOMENDAGOES

83. Avaliar a utilizacdo de selo mecanico nas bombas centrifugas dos sistemas de agua potavel,
drenagem, combate a incéndio, ar condicionado e demais sistemas visando reduzir o consumo
de agua e energia, decorrentes de desarranjos no conjunto eixo / gaxetas.

84. Prever a arborizacdo dos estacionamentos, utilizando espécies compativeis com a natureza do
empreendimento, caracteristicas do solo, da regido, e que ndo cause a atracdo de passaros,
visando reduzir a temperatura das areas de entorno.

85. Garantir a harmonia e integracdo entre todos os projetos de arquitetura, estrutura e de
instalacgbes, etc.



