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1. OBJETIVO

Este documento define os critérios e condicionantes minimos necesséarios a
execucao de servicos de levantamento topografico e cadastral com o objetivo de fornecer
elementos técnicos e informac¢des complementares para elaboracdo de projetos de infra-
estrutura (terraplenagem, drenagem, edificacdes e pavimentacdo) das obras de engenharia
da INFRAERO.

2. CONDICOES GERAIS
Deverao ser observadas as seguintes condi¢cfes gerais:

— Obter os projetos de arquitetura, verificando as diretrizes estabelecidas
guanto as dimensdes, coordenadas, cotas, caracteristicas geométricas e
interferéncias vizinhas.

3. CONDICOES ESPECIFICAS
3.1 Execucéo dos Servigos de Levantamento Topografico

Ao se projetar qualquer obra de Engenharia se impde o prévio levantamento
topografico do lugar onde a mesma devera ser implantada.

A Topografia € uma ciéncia aplicada, baseada na Geometria e na Trigonometria,
que se incumbe da representacdo por uma projecao ortogonal cotada, de todos os detalhes
da configuracdo do terreno.

Ao conjunto de métodos empregados na coleta de informacdes que resultam na
elaboracdo das plantas topogréaficas dad-se o nome Topometria, que se subdivide em
planimetria e altimetria ou nivelamento.

Na planimetria as medidas, tanto lineares como angulares, séo efetuadas em planos
horizontais, obtendo-se angulos azimutais e distancias horizontais; na altimetria as medidas
sdo efetuadas na vertical, obtendo-se as distancias verticais ou diferencas de nivel e
angulos zenitais.

Os levantamentos topogréaficos deverdo ser apresentados através de desenhos,
cadernetas e memoriais onde constardo, entre outros, 0s seguintes elementos:

— Orientagao da planta;

- Referéncia(s) de Nivel;

— Curvas de Nivel;

— Acidentes topograficos;

— Localizacéo de edificacdes, ruas, estradas, arvores, bueiros e etc, e
- Legenda de convenc0es graficas adotadas.

Como a funcdo béasica do engenheiro na Topografia € orientar os trabalhos de
reconhecimento e levantamento do terreno, serdo apresentados, a partir de agora,
procedimentos que deverdo ser adotados num estudo topografico.
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3.2 Levantamentos Preliminares:

Nesta fase devemos consultar todas as cartas, plantas topograficas e outras
indicagbes existentes, a fim de que possam ser colhidas informacdes que sirvam de
embasamento para o planejamento do levantamento topografico a ser realizado.

Entre outras, podemos citar como fonte de informacdes: o Instituto de Cartografia
Aeronautica, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, o Centro de Operacdes
Cartogréficas do Exército, o Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes, 0s
DER Estaduais.

Depois de realizado o levantamento preliminar, deve-se estabelecer as normas
gerais a serem adotadas no levantamento topografico a ser realizado.

3.3 Normas Gerais para Execucédo de Levantamentos:

Sempre gue for possivel, o levantamento topografico deve ser ligado a dois marcos
com coordenadas UTM (Universal Transversal de Mercator), tendo pelo menos a altitude
de um deles.

Na auséncia desses marcos, deve ser arbitrado um sistema de referéncia dando-se
um valor para origem das coordenadas de forma a evitar coordenadas negativas na planta
que vai ser desenhada. Para eixos de sistema de coordenadas, serdo adotadas as
direcbes N-S e E-W.

A altitude devera ser amarrada, sempre, a referéncia de nivel (RN) mais proxima.

As precisbes, a serem obtidas nos varios tipos de levantamento, devem ser
estabelecidas previamente, tendo em vista o fim a ser atingido. O tipo de levantamento, a
escala e o afastamento das curvas de nivel devem ser fixados para cada caso, a fim de se
conseguir a melhor representacdo do terreno, sendo fixada tolerancia de erro em cada
caso.

As quadriculas serdo desenhadas obedecendo-se as diferentes escalas e orientadas
nas direcdes Norte-Sul e Leste-Oeste. Quando possivel, o lado desse quadrado deve ser
de 0,10m nas plantas em escala de 1:1.000, 1:2.000, 1:5.000 e 1:10.000.

As plantas deverdo obedecer a dimensfes padronizadas para desenhos em geral, sendo
dividida em vérias folhas, a planta cujo tamanho ndo permita o desenho em uma so folha.

Sempre que possivel, a planta devera ter as dimensfes do tamanho Al da ABNT.

Os simbolos e convengdes graficas a serem empregadas constam do Anexo e,
quando forem adotados outros tipos, os mesmos deverao fazer parte das legendas.

E imprescindivel indicar nas legendas, o espacamento das curvas de nivel, a escala
e os pontos de referéncia utilizados. Também devera ser indicado expressamente o nome
ou designacdo dos marcos apresentados no desenho e do RN em que se basearem o0s
nivelamentos executados.
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Quando o desenho nado for executado em uma unica folha, cada folha sera
numerada e conterd a indicacao grafica da ligacdo com as demais folhas.

Definidas as normas gerais, passaremos a ver o0s tipos de levantamentos
topograficos normalmente realizados.

3.4 Levantamento Topografico Expedito:

Este levantamento constitui a base para estudos gerais, a escolha das areas e o
estabelecimento de projetos preliminares. Sua utilidade € evidente, pois indica a situacéo
geral e permite estabelecer um esboco que facilitara a escolha do local mais adequado
para a implantac&o, por exemplo, de um aerdédromo.

E um levantamento que devera proceder ao levantamento topografico regular
sempre gque houver divida quanto a escolha de um local, pois, sendo um trabalho de custo
reduzido e executado em prazo curto tem como finalidade principal acarretar economia de
tempo e financeira no estabelecimento de projetos definitivos.

Este processo expedito normalmente é executado através do levantamento com
bussola, passémetro, teodolito de pouca precisdo, trenas e etc.,, ou empregando-se 0
Método Estereoscopico com utilizagdo de fotografias aéreas.

As escalas das plantas dos levantamentos expeditos podem ser 1:5.000 ou 1:10.000
e a equidistancia das curvas de nivel de 2,5m a 5,0m de acordo com a extensao, a
configuracéo e a natureza do terreno, e a densidade de suas plantacées ou matas.

Sempre que for possivel, a equidistancia das curvas de nivel deve ser de 2,5m. Se o
terreno apresentar partes planas e partes montanhosas ou escarpadas, devera ser adotada
a equidistancia de 5,0m, mas nas partes planas serdo tragadas curvas de 2,5m em 2,5m
em traco interrompido ou tracejado.

As areas maximas que deverdo figurar em uma folha de uma planta de
levantamento expedito sdo as seguintes:

— Plantas em escala de 1:5.000, até 2,5x10’ metros quadrados.
— Plantas em escala de 1:10.000, de 2,5x10" a 10® metros quadrados.

Nos desenhos deverao ficar bem caracterizadas as elevacfes, depressoes, estradas
ferro e de rodagem, cursos d’agua, as areas de campo e de mata, pontes, cemitérios, linha
de transmisséo e etc., enfim, todas as minucias que facilitem um bom conhecimento da
regiao.

As cotas das passagens de nivel, das pontes, superficies d’agua, topos de picos e
fundos de depressao do terreno seréo inscrito como pontos cotados.

O erro admissivel na posi¢cdo de um ponto bem definido em planta de levantamento
expedito é de 0,0025 multiplicado pelo denominador da escala da planta, sendo o resultado
expresso em metros. Assim, para a escala de 1:5.000 teremos 12,5m e para a escala de
1:10.000 teremos 25,0m. Para as cotas avaliadas em funcéo das curvas de nivel, o erro
nao deve exceder o valor da equidistancia. Para os pontos cotados, a tolerancia ndo deve
ir além da quinta parte da equidistancia adotada.
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A fim de impedir a acumulacdo de erros dentro da area levantada, excedendo a
tolerancia acima estabelecida deverdo ser executadas poligonais de contorno da area do
terreno e as poligonais secundarias que forem necessarias. A tolerancia para erros de
medicao varia de acordo com a escala escolhida para a planta. Essa tolerancia nao deve
exceder a metade da tolerancia admitida para os erros de levantamento. Assim por
exemplo, para a escala de 1:5.000, o erro de fechamento de uma poligonal ser4 6,25m.

3.5 Levantamento Regular:

Através deste levantamento serdo obtidos todos os dados definitivos a serem
utilizados na elaboracéo dos projetos finais.

As plantas do Levantamento Regular obedecerdo as seguintes escalas: 1:5.000,
1:2.000, 1:1.000 ou 1:500, com curvas de nivel de equidistancia igual a milésima parte do
denominador da escala adotada (em metros).

O Levantamento Regular € executado através de triangulagdo e/ou poligonos de
encontro.

Sempre que a area a levantar for superior a 1 Km?, deve ser estabelecida uma
triangulacao topogréafica para apoio dos servicos a executar. O poligono de contorno deve
ser estabelecido em areas pequenas, 1 Km2 ou menos, ou quando nao for possivel a
triangulacao.

Na triangulacdo devemos fazer uma cadeia de triangulos ou de quadrilateros bem
conformados, em que os angulos internos ndo devem ser inferiores a 30° salvo em
condicdes excepcionais. Os vértices da triangulacdo devem ser constituidos de forma que
os lados dos triangulos oscilem em volta de 1 Km de extensao.

Todos os vértices deverado ser nivelados e contranivelados geometricamente.

Os angulos devem ser medidos por reiteracdes com teodolitos de precisdo de
segundos.

Serao adotados os erros de fechamentos constantes na NBR 13133.

O poligono de contorno deveré ter um tracado o mais uniforme possivel, com lados
aproximadamente iguais. Serdo escolhidos alguns pares de vértices espacados de cerca
de 300m, para ficarem materializados no terreno por meio de marcos de concreto com pino
ou chapa metalica.

Os lados poderdao ser medidos a trena de aco, mira horizontal invar ou
distanciometros. Os angulos devem ser medidos com teodolitos de precisdo de segundos.
Todos os vértices serdo nivelados e contranivelados geometricamente.

Serao adotados os erros de fechamento constantes na NBR 13133.

Para o levantamento dos detalhes, tanto planimétricos como altimétricos, serao
executadas poligonais principais, diretamente apoiadas na triangulacéo ou na poligonal de
contorno e poligonais secundarias.

Deverao ser levantados todos os detalhes planimétricos e altimétricos compativeis
com a escala da planta, oscilando em torno de:
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- Escala 1:5.000- 2a 3 pontos/ha;
— Escala 1:2.000 - 7 a 10 pontos/ha;
— Escala 1:1.000 — 25 a 35 pontos/ha;
— Escala 1:500 - 80 a 120 pontos/ha;

— Os angulos e lados da poligonal deveréao ser sempre medidos nas duas posi¢des da
luneta, sendo usados teodolitos com precisdo de segundo;
— Serédo adotados os erros de fechamento constantes na NBR 13133.

Todo o nivelamento sera referido ao RN da regido, sendo deixados novos RN nos
pontos julgados convenientes.

Serdo calculadas as coordenadas retangulares de todos os vértices das poligonais,
assim como pontos de detalhes importantes.

Estes sdo os procedimentos gerais adotados quando da realizacdo de um
levantamento regular. Porém, considerando-se que na area de infra-estrutura aeroportuaria
os levantamentos geralmente objetivam obras de constru¢cdo de pistas de pouso, de
recapeamento, de refor¢co de pavimento, de ampliacdo, de drenagem, etc. Mostraremos, a
partir de agora, os procedimentos usualmente empregados levando-se em conta o tipo de
obra a ser realizada.

3.6 Levantamento para Construcéo de Pistas de Pouso:

O levantamento devera seguir todos os procedimentos e instru¢des relacionadas
nos itens anteriores.

Uma vez escolhido o local mais adequado para a implantacdo da pista de pouso, 0
que normalmente € definido em funcdo dos levantamentos preliminares e do levantamento
expedito, sera verificada a existéncia de marcos (coordenadas UTM e altitude) proximo a
area escolhida, tendo em vista transporte da RN para os pontos onde deverao situar-se as
cabeceiras da pista. Na inexisténcia ou dificuldade de transporte, arbitrar um RN.

A seguir sera feito o nivelamento geométrico da pista de pouso, dividindo-se o eixo
em segmentos de 20m (estacas).

Este eixo terd uma extensdo que serd o somatorio do comprimento da pista, das
zonas de paradas, bem como de dois trechos localizados apos cada uma das zonas de
parada que permitam analisar como se comporta a topografia do terreno proximo a cada
cabeceira, no que diz respeito a drenagem, zona de protecao de aerodromo, etc.
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A figura seguinte mostra os pontos de deverdo ser nivelados nas secodes
transversais de cada estaca do eixo.

ElX0

L =Largura da Pista de Pouso.

D = Distdncia do Eixo a Vala de Drenagem a ser construida.

A distancia “Z” sera definida pelo engenheiro responsavel pelo servico, em fungéo
do cbdigo da pista a ser projetada.

No caso em que esteja previsto, além da pista de pouso, a construcédo do patio e/ou
pista de rolamento, o levantamento devera abranger toda a area que possivelmente sera
aproveitada para essa finalidade segundo a mesma metodologia.

Feito isto, deverdo ser levantados todos os detalhes planimétricos e altimétricos
existentes na area de estudo, a fim de se conseguir a melhor representacéo do terreno.

3.7 Levantamento em Aerédromo Existente:

Este tipo de levantamento serd adotado nos casos particulares de servicos de
recapeamento, reforco de pavimento, de drenagem, etc.

O levantamento devera circunscrever toda a area em estudo, bem como registrar
todos os elementos que seréo necessarios para a elaboracéao dos projetos.
Deverdo ser obedecidos todas as instru¢gdes e procedimentos descritos anteriormente, no
que diz respeito a escalas, fechamentos, plantas, transporte de RN, etc.

Serdo relacionados a partir de agora, alguns procedimentos que deverdo ser
obedecidos, tais como:

Para a pista de pouso e rolamento deverédo ser efetuadas as locagdes de todos os
Seus eixos com respectivas intersecgdes.

A estaca 00 do levantamento do eixo da pista de pouso devera situar-se em uma
das cabeceiras, previamente definida pelo engenheiro responsavel pelo servico.

Todas as curvas de concordancia existentes serdo locadas através da fixacdo de
seus elementos basicos.

No caso de placas de concreto cimento, devera ser feita a locacdo de todas as
juntas, a numeracao das placas e determinadas as curvas de todos os vértices das placas.
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Para o nivelamento da pista de pouso o eixo devera ser dividido em segmentos de
10 (dez) metros, sendo a distancia entre estacas consecutivas igual a 20 (vinte) metros.

O desenho abaixo descreve os pontos que deverdo ser nivelados nas secoes
transversais, localizadas a cada 10 metros no eixo:

L = Largura da Pista de Pouso
R = Largura do Acostamento Pavimentado

o)
S
w

Borda da Pista

Borda do Acostamento Pavimentado

A distancia “Z” devera ser definida pelo engenheiro responsavel pelo servico,
dependendo do tipo de projeto a ser elaborado.

Normalmente esta distancia “Z” € subdividida em segmentos de 10 ou 20 metros,
qgue serao levantados até o limite das valas de drenagem, ou até o limite da largura das
faixas de pista.

Para o nivelamento de pista de rolamento, o eixo deve ser dividido em segmentos de
20 metros, nivelando-se os seguintes pontos das sec¢des transversais.

L = Largura da Pista de Rolagem
R = Largura do Acostamento Pavimentado

]
=
L

A distancia “Z” devera ser definida pelo engenheiro responsavel pelo servico.
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Nas areas de concordancia entre pistas de rolamento ou entre estas e a pista de
pouso, deverdo ser tracadas linhas paralelas aos respectivos eixos, distanciadas de 5
(cinco) metros, dentro da area pavimentada, com o registro das cotas de todos 0s pontos
de intersecéo destas linhas.

Nos casos onde haja necessidade de levantamento do sistema de drenagem,
deverdo ser locados todos os elementos existentes, tais como: valas, bueiros, pocos de
visita, muros de testa, dissipadores, descidas d'agua, caixas coletoras, caixas de
passagem, ralos, canaletas, sarjetas, etc.

Para as valas, canaletas, descidas d’agua e dissipadores, devera ser levantada a
secdo em cada trecho, bem como tomadas as cotas de inicio e fim de cada trecho onde a
declividade for constate.

Para os bueiros e muros de testa havera necessidade de registrar o diametro dos
tubos e a geometria dos muros de testa, assim como as cotas de montante e jusante.

Para as caixas de drenagem, sera necessario levantar todas as suas dimensdes,
cotas de topo, cotas de fundo, bem como as cotas e diametro dos tubos de entrada e de
saida:

Para as saidas do sistema de drenagem, sera necessario o levantamento mais
detalhado, visando registrar as possiveis erosdes e/ou obstru¢des existentes. Normalmente
é efetuado um nivelamento detalhado, considerando-se um reticulado de 500 m x 500m,
com comprimento de 100m a partir do final do sistema e com largura de 40 metros. Estas
dimensdes poderdo ser aumentadas ou diminuidas em funcéo de cada caso especifico. No
caso de estudo de erosdes, este reticulado devera abranger toda a area afetada e a que
possa vir a ser atingida pela evolucdo do fenbmeno em questao.

No levantamento dos sistemas de auxilio a navegacao, deverdo ser locados todos
0S seus elementos, tais como: sinalizagdo noturna, caixas de passagem, Vasis, Papi, ILS,
ALS, etc. Para as caixas de passagem sera necessario levantar todas as dimensdes, além
da sua cota de topo.

Para as edificagBes existentes na area do levantamento, deverdo ser locados os
seus vértices e registradas as cotas de soleiras. Particularmente a linha do terminal de
passageiros fronteirica do patio de manobras, devera ter todos os detalhes plani-
altimétricos levantados.

3.8 Levantamento para Ampliacao de Pistas de Pouso:

Todas as regras definidas anteriormente no que diz respeito a escalas, fechamentos,
plantas, transporte de RN, etc., também séo aplicaveis para este tipo de levantamento.

No caso de ampliacdo de pista de pouso o levantamento deverd englobar a area
indicada na figura seguinte:
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Normalmente a distancia “A” sera igual a largura da faixa de pista.

Para o trecho “B” devera ser adotado um comprimento que possibilite uma boa
analise da topografia do terreno, no que diz respeito a drenagem, zona de protecdo do
aerédromo, etc.

O seguimento “D” corresponde ao trecho de pista existente que devera ser
levantado.

Geralmente, considera-se D=100m.

Estas dimensbfes poderdo ser modificadas em funcdo de uma situacdo mais
especifica.

Fazer o nivelamento geométrico do eixo BCD, dividindo-o em segmentos de 20 m
(estacas).

As seclOes transversais serdo niveladas, dividindo-as em segmentos de 20m. No
trecho de pista existente (D), aléem destes pontos, deverdo ser levantados, também, os
indicados na figura seguinte:

L= Largura da Pista de Pouso
R= Largura do Acostamento Pavimentado
A= Largura da Area a ser Levantada

o
2
w
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Deveréao ser locadas as valas de drenagem, bueiros, pocos de visita, muros de testa,
dissipadores, caixas coletoras, ralos, sarjetas, etc., existentes na area levantada.

Para as valas, canaletas e dissipadores deverdo ser levantados a secao reta em
cada trecho, bem como tomadas as cotas de inicio e fim de cada trecho, onde a
declividade for constante.

As recomendac0fes previstas no item 3.7, no que diz respeito a estudo do sistema de
drenagem, também poderao ser aplicados neste tipo de levantamento.
Apos isto, deverdo ser levantados todos os detalhes planimétricos e altimétricos existentes
na area em estudo, a fim de se conseguir a melhor representacéo possivel do terreno.

3.9 Equipamentos e Acessorios a serem utilizados:

— Estacdo total eletrénica completa (distanciometro, caderneta eletrénica, interfaces,
prismas e bastdes) compativel com aplicativos de Topografia.

— Distancibmetro completo.

— Teodolito com tripé e precisdo de segundos.

— Nivel com tripé e precisao de 0,7 mm/km.

— Trenas metélicas de 30m.

- Balizas.

— Miras telescépicas de 4m.

- GPS.

— Acessorios tipos (umbrella, marreta, piquetes, estacas, tinta, facdo, foice, moto-
serra, machado, cantil individual, etc.)

3.10 Medicéo para Pagamento

A medicdo sera efetuada pela area efetivamente levantada, medida no Plano
Horizontal, em m2.

Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes do fornecimento
dos materiais, instrumentos e aparelhagem, mao-de-obra necessarios para a completa
execucado dos levantamentos planialtimétricos, incluindo transporte de cotas e coordenadas
atée 1 km, servicos de campo e escritdrio, bem como mobilizacdo, transporte e
deslocamento dos equipamentos.

4. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

— Anexo 14 da ICAO, Volume I;

— Manual de Projetos de Aerédromos — parte 1V;

— Portaria n® 1.141/GM5, de 08/12/1987;

— NBR 13133 - Execucao de Levantamento Topogréfico.
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ANEXO

Simbolos e Convencdes Graficas

CONVENCOES TOPOGRAFICAS ADOTADAS NOS

DESENHOS DE

INFRA-ESTRUTURA

ELEMENTOS

EXISTENTE

A IMPLANTAR

|.OU A CONSTRUIR

MARCO TOPOGRAFICO (PINO METALICO). . . L

/ ,
MARCO CARTOGRAFICO (CHAPA METALICA) . . .

REFERENCIA DE NIVEL (RN) . . . . . o o o,

PONTO LEMANTADD . . w0 o & o o« s oo imow s siba mt o

FURQ DE SONDAGEM. . . . . . . . « + ..

CAIXA DE AREIA (REDE PLUVIAL), . . . . . .

CAIXA DE GORDURA (REDE DE ESGOTO), . . . . . . .. . . .

CAIXA DE INSPECAQ (REDE DE ESGOTO). . . . . . . .. . ...

POCO DE VISITA

FOSSA SEPTICA (REDE DE ESGOTO). ., .

SUMIDOURO (REDE DE ESGOTOL . © « o . . v v ws v o, o

CAIXA DE CABOS ELETRICOS DE BAIXA TENSAG. . . . . . . . . .

(REDE DE ESGOTO). . . ., . . . ., .

CAIXA DE CABOS ELETRICOS DE ALTA TENSAO | _ .

CAIXA DE REGISTRO , . i . . o v o wwmin oo oo & o o o

MURO DE TESTA. . . . . .

CAIXA 'PE RALDL - o cw o Ug v8 @ iEE T g ¢ e

BOCADE LOBO. « v ¢ u o 4 i w g g e R

CAIXA TELEFONICA SUBTERRANEA A AL

CA!XADE\NC“ENDIU,,.......__.....r-l..

HIDRANTE. . .

BOMBA DE COMBUSTIVEL.

REDE DE HIDRANTES.. . . . . . . . .. . . . .. ..
CRINA DISSIPABOREL . v < » wov oo gom e ms oo v
REDE TELEFONICA SUBTERRANEA . . . . . . . . . . .. ..
REBE OE BSBOTH . « o x ne s i oo @i sme o 6m o
REDE DE AGUAS PLUVIAIS. . . . . . . v . . v v oo o,

CAIXA A SER ELEVADA QU REBAIXADA. . . . . . .. . . ..

POSTE DE |ILUMINACAO OU RESIDENCIAL . . . . .

POSTE DE CONCRETO SEM ENERGIA, . . . . . . . .. .. .

POSTE DE CONCRETO ENERGIZADO.

POSTE DE CONCRETO COM TRANSFORMADCR . , . . ., .
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FLs. 2/3

A IMPLANTAR

Eb.EMENTDS EXISTENTE |5y A CONSTRUIR

POSTE DE FERRO SEM ENERGIA., . , . -2 _0_

POSTE DE FERRO ENERGIZADO, . D4 @4

REDE DE ELETRODUTOS (BAIXA TENSAO ), —p—t— —ig——f—

REDE DE ELETRODUTOS (ALTA TENSAO), s ———

PARA RAIO E FIO TERRA_ | 5 Q@ - ®

ANTENA , | ) ¢

LUMINARIA DE PISTA. O] - |

FAROL ROTATIVO. @ @

CERCA DE ARAME, Trm———

LIMITE DE TERRENO . . e, —

CERCA VIVA. g i gy Y

CERCA DE MADEIRA. . by e e
- A et

GRADIL OU TELA DE FERRO. .
MURO DE ALVENARIA,

BORDA DE RUA COM MEIO-FIO,
BORDA DE RUA SEM MEIO-FIO |
CAMINHO DE TERRA

ESTRADA DE FERRO .

EIXO DE RUA QU PISTA. .

ESTACAO DE POLIGONAL

ESCADARIAS |

e

ARRUAMENTO DEFINIDO EM ASFALTO . |

CAIXA D'AGUA OU CISTERNA, |

EDI FICACAQ COM PROJECAQ DE COBERTURA, .

ARVORE (PEQUENO E MEDIO PORTE)

ARVORE [GRANDE PORTE ) . .

ENROCAMENTO DE PROTEGAO (FEDRAS DE MAO 0= |5¢m.)

AREA GRAMADA, .

VEGETACAO DENSA OU MATA. .

14/15



A IMPLANTAR

ELEMENTOS EXISTENTE
OU A CONSTRUIR
¥
*l‘ *X# *&(ﬁ’
AFLORAMENTO ROCHOSO . . . . . . . . . .. . . .... i
vV
2 L B |
AREA CULTIVADA DEFINIDA. . - « 4 .+ . .. ., vV vy
BARRANCO NATURAL. . m
TALUOE 'BE BORTE: i v s oo w o & o 5 g9 900 8 & % ¥ 3 I AAAAARAES
TALUDE DE ATERRO . . Wﬁm
CURVAS DE NIVEL . . \%
—
VALETAS COM GRELHA . . . . . . . . « . .. . 4 « 0, 000000000 an oo T
VALETA, VALA, VALAO OU CANALETAS (REVEST. CONCRETO OU_ " e —
ALVENARIA A CEU ABERTO) Valeta — largura ate 1 m
Vala — largura até 5 m
Valdo — lorgura até 8 m
Canal — largura == 8 m
VALETA, VALA, VALAO OU CANALETAS SEM REVESTIMENTO. . . . Py
3 —_——
RIO, CORREGO OU AFLUENTE . . . e
=T
LAGO OU LAGOA . . « « « v o v v v i v e
ALAGADICO OU BREJO, LT LT
| e | .
BUEIRO SOB RUA OU PISTA. . . |__~_J —

PORTAO DE BANDEIRA

PORTAO DE CORRER ., ,

PONTE., .

CASEBRES OU RUINAS,

QUADRICULA - NQ
VERDADEIRO - NV
MAGNETICO =~ NM

INDICAGAQ DO NORTE

. - CONVERGéNClA DE MERIDIANOS
&€ . DECLINAGAG MAGNETICA

ELs. 3/3
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